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>gi|371940428|dbj|AB691763.1|_Human_coronavirus_229E_S_gene_for_spike_prote

in_complete_cds_strain:_ATCC_VR740 

ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTTTACTGTTGCGTTAGCTTC

TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT

CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAAATTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAATTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTTATTGAACCATTTAAATTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC

CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG



CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG

AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|371940430|dbj|AB691764.1|_Human_coronavirus_229E_S_gene_for_spike_prote

in_complete_cds_isolate:_SendaiH/1121/04 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCATCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACATCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTCTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAC

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTAGTTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGAAACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC



GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|371940432|dbj|AB691765.1|_Human_coronavirus_229E_S_gene_for_spike_prote

in_complete_cds_isolate:_SendaiH/826/04 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCATCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCACGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTCAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACATTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGGATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGAAACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTGTGCCTGGGGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT



CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAGATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGGTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|371940434|dbj|AB691766.1|_Human_coronavirus_229E_S_gene_for_spike_prote

in_complete_cds_isolate:_SendaiH/1948/04 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCATCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCACGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACACCACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCACAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGAAACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTTATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT



GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCGTAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCGATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCGTGAGAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAAGTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTAAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|371940436|dbj|AB691767.1|_Human_coronavirus_229E_S_gene_for_spike_prote

in_complete_cds_isolate:_Niigata/01/08 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGACGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCAGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCCGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAACCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTATTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGTTAATCATAAATCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA



ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTATCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTATAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATTAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|13604331|gb|AF344186.1| Human coronavirus 229E RW Stock spike glycoprotein 

(S) gene, complete cds 

ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTTTACTGTTGCGTTAGCTTC

TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT



CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAAATTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAACTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTCATTGAACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC

CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG

CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG

AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|13604333|gb|AF344187.1| Human coronavirus 229E P11A spike glycoprotein (S) 

gene, complete cds 

ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA



CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTTTACTGTTGCGTTAGCTTC

TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT

CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTACCGTC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAAATTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAACTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTCATTGAACTATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC

CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG

CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG

AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|13604335|gb|AF344188.1| Human coronavirus 229E P11B spike glycoprotein (S) 

gene, complete cds 



ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTTTACTGTTGCGTTAGCTTC

TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT

CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGGC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAAATTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAACTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTCATTGAACTATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC

CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG

CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG



AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|13604337|gb|AF344189.1| Human coronavirus 229E P100E spike glycoprotein (S) 

gene, complete cds 

ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCACTGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTTTACTGTTGCGTTAGCTTC

TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTTATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT

CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATATGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCACATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCATTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAAATTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAACTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTCATTGAACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC



CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG

CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG

AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|404553537|gb|JX503061.1| Human coronavirus 229E isolate J0304, complete 

genome 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTTTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGGCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAACGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGTTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGATGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGTAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCTATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATCCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA



ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGTTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|530341159|gb|KF514430.1| Human coronavirus 229E strain 

229E/human/USA/933-50/1993, complete genome 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCAGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTTA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG



CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCGTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTCTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|530341176|gb|KF514432.1| Human coronavirus 229E strain 

229E/human/USA/932-72/1993, complete genome 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCACTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG



AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGATGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTATAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|530341184|gb|KF514433.1| Human coronavirus 229E strain 

229E/human/USA/933-40/1993, complete genome 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT



TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

CTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGTTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|12175745|ref|NC_002645.1| Human coronavirus 229E, complete genome 

ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTC



TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT

CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTCATTGAACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC

CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG

CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG

AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780452|gb|DQ243963.1|_Human_coronavirus_229E_strain_ATCC_VR740_spike_

glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTGCTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

TACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTCAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT



GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTTGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCCTCAGATGTTTTGTCTGATGTCATACGTTACAACCTCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTACTGCAGAAACCACTGATTTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTC

TTATGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCTCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTG

AGATGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCTACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGT

CTATTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGG

CAAGTGCTTTAACTGTTATCCTGCTGGTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTT

GACACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGTTTATGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAA

ATTGCCCTTTTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGG

TGGTTGCGCAATGCCTATAGTGGCTAATTGGGCTTATAGTAAGTACTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGT

GATGGTGATGGAATTACTGGCGTCCCACAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGGACAAATGTA

CTAAATATAATATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCGTTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTA

CACATCAACTTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAAGGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCA

CCAGATCAGCTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTA

ATGTTGTAGAACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAG

TTTTGGCGTTTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTC

ACAGCTAATTTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCG

TAGTTGATTGCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAA

AACTATTGAAGACGCCTTAAGAAATAGCGCCAGGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAA

GCGTTTACACTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTCATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTA

GTAGAGTGGCTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACTTCTGGACTTGGCACTGTGGACGC

AGACTACAAAAACTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTG

CCTGGCGTCGCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTAACAT

CAGCCGTTTCAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGA

AAATCAGAAAATTCTTGCTGCATCTTTTAACAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCT

ATTACACAAACTTCACAAGCCCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCA

ACTCATTGAACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCTATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAG

ACTTGACACTATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCT

CATACATTGACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCC

AGTCTAAGCGTTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACTCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTT

TCTCCACACTGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTACAAACGGT

TATGTGTTGCGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATCACATCTCGCATAATGTTTGAAC

CACGTATTCCTACCATGGCAGATTTTGTTCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTT

GCAAACCATTGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTT

CCAGACCTAGTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTG

CGGAGCTTAATTACACTGTTCAAAAATTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTCGACTTAAAGTGGCT

CAACCGGGTTGAGACTTACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGT

ATGTTGCTATTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTG

AATCAACTAAACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 



>gi|82780454|gb|DQ243964.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E11/6/79_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGACGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCTTCAAACGTTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTTCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGGCAA

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTTGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAA

ACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATATTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GGAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTTGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTTATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACTATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA



ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780456|gb|DQ243965.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E16/6/82_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGACGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCTTCAAACGTTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTTCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTGCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAA

ACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACTGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATATTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GGAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGAATACAACCTCAGCAGCGTTGTACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGATGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC



GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTCCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTGTTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAATCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780458|gb|DQ243966.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E22/9/82_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGATTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTTTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGACGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCTTCAAACGTTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTTCTTTTGTT

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGGCAA

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAA

ACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATATTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GGAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTATTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGCGTTATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT



CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATTTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780462|gb|DQ243968.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E21/10/82

_spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTGACTTCAAACTTCAGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTTTAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGGTGCCAATTTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATCTTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT



GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACGTTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 
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ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGACGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCTTCAAACGTTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTTCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTGCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGTTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAA

ACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACTGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCTCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATATTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GGAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA



ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGAATACAACCTTAGCAGTGTTGTACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGATGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTCCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTGTTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAATCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 
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ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGACGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTCTTCAAACGTTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTTCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTGCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGTTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA



TTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACATACGTTTATTGTGTTGTACGTTGACTTCAAACCTCAGAGTGGCGGTGGCAA

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAA

ACATCACACTTCACTACCAAATACGTTGCTGCCAATGTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACTGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCTCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATATTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GGAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAATTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AACTGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGAATACAACCTTAGCAGTGTTGTACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGATGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCTCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGGCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAACAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTCCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTGTTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAATCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 
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ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA



CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTTTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTGACTTCAAACTTCAGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTTTAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCAAATTCGTTGGTGCCAATTTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATCTTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGACCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGATTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGTACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAAACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 
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ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGCTGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAACGAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTCAAAACATCTTATGGTGTTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTAGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATTTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACCGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTGACTTCAAACTTCAGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTTTAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCAAATTCGTTGGTGCCAATTTTGGTAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAGTGGCTAATTTGGCTTATCTTAATTCTTATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAACAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCTTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCACAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTTTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GCTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCAATTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

CGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATGGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACGTTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACCAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTCTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA



AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780472|gb|DQ243973.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E24/6/90_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC



CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780474|gb|DQ243974.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV22925/6/92_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACATCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA



ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780476|gb|DQ243975.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E12/5/92_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTACTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG



CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAAGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780478|gb|DQ243976.1|_Human_coronavirus_229E_isolate_HCoV229E17/6/92_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCAGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCGACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGTTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCA

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCAGAAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCAAACTTCGGAGTGGCGTTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGCCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATACTATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG



AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATCGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGCACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGAATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTTCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATCTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATTGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGGGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGTGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780480|gb|DQ243977.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E8/8/01_sp

ike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CAGTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACCACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT



TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTTTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780482|gb|DQ243978.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E27/8/01_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CAGTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT



CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAACTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCTTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCAAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTTTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780484|gb|DQ243979.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E21/6/02_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGATGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCATCCAACT



TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGAAACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 



 

>gi|82780486|gb|DQ243980.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E6/1/03_sp

ike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTGGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTTGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGGCTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTGAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTATACTGTTCCAGACCTA



GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780492|gb|DQ243983.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E30/7/03_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGAT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTT

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTTTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGACATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCATGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTCCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG



ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAGTCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780494|gb|DQ243984.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E14/8/03_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTTATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCATCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGCT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCACAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCACAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGAAACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTTTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC



GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTTAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780496|gb|DQ243985.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E19/8/03_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGCT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCATAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTTGTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT

GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTCTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT



TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATCGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCGAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCGGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTTCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTTGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATTAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|82780498|gb|DQ243986.1|_Human_coronavirus_229E_strain_HCoV229E25/8/03_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTGTTTTACTTGTTGCATATGCCTTGTTGCATATTGCTGGTTGTCAAACTACAAATGGGATGAACACTAGT

CACTCTGTTTGCAACGGCTGTGTTGGTCATTCGGAAAATGTATTTGCTGTTGAGAGTGGTGGTTATATACCCTCCAACT

TTGCATTTAATAATTGGTTCCTCTTAACTAATACCTCATCTGTTGTAGATGGTGTTGTGAGGAGTTTTCAGCCTTTGTT

GCTTAATTGCTTATGGTCTGTTTCTGGCTCGCGGCTTACTACTGGTTTTGTCTATTTTAATGGTACTGGGAGAGGTGCT

TGTAAAGGTTTTTATTCAAATGCTTCGTCTGATGTCATACGTTACAACATCAATTTTGAAGAAAACCTTAGACGTGGAA

CCATTTTGTTTAAAACATCTTATGGTGCTGTTGTGTTTTATTGTACCAACAACACTTTGGTTTCAGGTGATGCTCATAT

ACCATCTGGTACAGTTTTGGGCAATTTTTATTGCTTTGTAAATACTACTATTGGCAATGAAACTACGTCTGCTTTTGTG

GGTGCACTACCTAAGACAGTTCGTGAGTTTGTTATTTCACGCACAGGACATTTCTATATTAATGGCTATCGCTATTTCT

CTTTAGGTAATGTAGAAGCCGTTAATTTCAATGTCACTAATGCTGCAACCACTGTTTGTACTGTTGCGTTAGCTTCTTA

TGCTGACGTTTTGGTTAATGTGTCACAAACTGCTATTGCTAATATAATTTATTGCAATTCTGTTATTAACAGACTGAGA

TGTGACCAGTTGTCCTTTGATGTACCAGATGGTTTTTATTCCACAAGCCCTATTCAATCCGTTGAGCTACCTGTGTCTA

TTGTGTCGCTACCTGTTTATCATAAACACACGTTTATTGTGTTGTATGTTAACTTCGAACTTCGGCGTGGCCCTGGCAG

GTGCTATAACTGTCGTCCTGCTGTTGTTAATATTACACTGGCCAATTTTAATGAAACTAAAGGGCCCTTGTGTGTTGAC

ACATCACACTTCACTACCCAATTCTTTGGTGTCAAGTTTGATAGGTGGAGTGCTAGTATTAACACGGGAAATTGCCCTT

TTTCTTTTGGCAAAGTTAATAACTTTGTTAAATTTGGCAGTGTATGTTTTTCGCTAAAGGATATACCCGGTGGTTGCGC

AATGCCTATAATGGCTAATTTGGCTAATCTTAATTCTCATAATATAGGCTCATTGTATGTTTCTTGGAGTGATGGTGAT



GTAATTACTGGCGTCCCGAAACCTGTTGAGGGTGTTAGTTCCTTTATGAATGTTACATTGAATAAATGTACTAAATATA

ACATTTATGATGTATCTGGTGTGGGTGTTATTCGCATTAGCAATGACACCTTTCTTAATGGAATTACGTACACATCAAC

TTCAGGTAACCTTCTGGGTTTTAAAGATGTTACTAATGGCACCATCTACTCTATCACTCCTTGTAACCCACCAGATCAG

CTTGTTGTTTATCAGCAAGCTGTTGTTGGTGCTATGTTGTCTGAAAACTTTACTAGTTACGGCTTTTCTAATGTTGTAG

AAATGCCGAAATTTTTCTATGCGTCCAATGGCACTTATAATTGCACAGACGCTGTCTTAACTTATTCTAGTTTTGGCGT

TTGTGCAGATGGTTCTATAATTGCTGTTCAACCACGTAATGTTTCATATGATAGTGTTTCAGCTATTGTCACAGCTAAT

TTGTCTATACCCTCCAATTGGACCACTTCGGTCCAGGTTGAGTATTTACAAATTACAAGTACACCTATTGTAGTTGATT

GCTCCACTTATGTTTGCAATGGTAATGTGCGCTGTGTTGAATTGCTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGA

AGACGCCTTAAGAAATAGCGCCATGCTGGAGTCTGCAGATGTTAGTGAGATGCTCACTTTTGACAAGAAAGCGTTTACA

CTTGCTAATGTTAGTAGTTTTGGTGACTACAACCTTAGCAGTGTTATACCTAGCTTGCCCAGAAGTGGTAGTAGAGTGG

CTGGTCGCAGTGCCATAGAAGACATACTTTTTAGCAAACTTGTTACGTCTGGACTTGGCACTGTGGACGCAGACTACAA

AAAGTGTACTAAGGGTCTTTCCATTGCTGACTTGGCTTGTGCCCAATATTATAATGGCATTATGGTTTTGCCTGGCGTC

GCTGATGCTGAACGTATGGCCATGTATACAGGTTCTTTAATTGGTGGAATTGCTTTAGGAGGTCTTACATCAGCCGCTT

CAATACCATTTTCATTAGCAATTCAGTCACGTTTAAATTATGTTGCATTGCAGACTGATGTTTTACAAGAAAATCAGAA

AATTCTTGCTGCATCTTTTAATAAAGCAATGACCAACATAGTAGATGCCTTTACTGGTGTTAATGATGCTATTACACAA

ACTTCACAAGCTCTACAAACAGTTGCTACTGCACTTAATAAGATCCAGGATGTTGTTAATCAACAAGGCAACTCATTGA

ACCATTTAACTTCTCAGTTGAGGCAGAATTTTCAAGCCATTTCTAGCTCTATTCAGGCTATCTATGACAGACTTGATAT

TATTCAGGCTGATCAACAAGTAGATAGGCTGATTACTGGTAGATTGGCTGCTCTGAATGTATTCGTTTCTCATACATTG

ACTAAGTACACTGAAGTTCGTGCTTCCAGACAGCTTGCACAACAAAAAGTGAATGAGTGTGTCAAATCCCAGTCTAAGC

GGTATGGCTTCTGTGGAAATGGCACGCACATTTTCTCACTTGTTAATGCTGCTCCTGAGGGGCTTGTTTTTCTCCATAC

TGTCTTGTTGCCGACACAATATAAGGATGTTGAAGCGTGGTCTGGGTTGTGCGTTGATGGTAGAAACGGTTATGTGTTG

AGACAACCTAATCTGGCTCTTTACAAAGAAGGCAATTATTATAGAATTACATCTCGCATAATGTTTGAACCACGTATTC

CTACCATAGCAGATTTTGTCCAAATTGAAAATTGCAATGTCACATTTGTTAACATTTCTCGCTCTGAGTTGCAAACTAT

TGTGCCAGAGTATATTGATGTTAATAAGACGCTGCAAGAATTAAGTTACAAATTGCCAAATTACACTGTTCCAGACCTA

GTTGTCGAACAGTACAACCAGACTATTTTGAATTTGACCAGTGAAATTAGCACCCTTGAAAATAAATCTGCGGAGCTTA

ATTACACTGTTCAAAAACTGCAAACTTTGATCGACAACATAAATAGCACATTAGTTGACTTAAAGTGGCTCAACCGTGT

TGAGACTTATATTAAGTGGCCGTGGTGGGTGTGGTTGTGCATTTCAGTCGTGCTCATCTTTGTGGTGAGTATGTTGCTA

TTATGTTGTTGTTCTACTGGTTGCTGCGGCTTCTTTAGTTGTTTTGCATCTTCTATTAGAGGTTGTTGTGAATCAACTA

AACTTCCTTATTACGACGTTGAAAAGATCCACATACAGTAA 

 

>gi|85541020|gb|DQ339101.1| Human coronavirus HKU1 strain N5P8 genotype A/B 

recombinant, complete genome 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATGATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACGGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAACTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACTTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATATTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTCTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT



AGACGTCAGTATCTTCTTAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTTAACTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATTTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGCTAAATCTAAGCCTCCTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTTTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAATTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTCGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGATTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCA

GCTTTTGTTTGCTCTAACTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGATTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTCTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAAGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTATCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTATCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGTGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 



>gi|89515460|gb|DQ415902.1| Human coronavirus HKU1 strain N25 genotype B, 

complete genome 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATGATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACAGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAATTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACGTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCACAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATATTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTTTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTCAATTTTGATGAACACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTCAATTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATGTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCGGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCCTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTCTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAGTTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGGTTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCA

GCTTTTGTTTGCTCTAATTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGACTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTTTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAGGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA



ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTACCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTTTCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTCAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGCGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|89515469|gb|DQ415903.1| Human coronavirus HKU1 strain N3 genotype A, 

complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTTACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT



CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGTTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|89515487|gb|DQ415905.1| Human coronavirus HKU1 strain N7 genotype A, 

complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCTATACC



CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|89515496|gb|DQ415906.1| Human coronavirus HKU1 strain N9 genotype A, 

complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC



TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTCGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT



ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|89515505|gb|DQ415907.1| Human coronavirus HKU1 strain N10 genotype A, 

complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG



TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|89515532|gb|DQ415910.1| Human coronavirus HKU1 strain N14 genotype A, 

complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATTTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTTTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA



CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCTTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAACTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTATTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655318|gb|DQ437607.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N11_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT



CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTATATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTTCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA



TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655320|gb|DQ437608.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N13_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTTATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCTTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG



TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655322|gb|DQ437609.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N14_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATTTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTTTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCTTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT



ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAACTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655324|gb|DQ437610.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N15_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATGATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACAGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAATTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACGTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCACAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATATTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTTTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTCAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC



AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTCAATTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTACTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATGTGTCTTCTTATGATGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCTTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTCTTGTAGTCCTCATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAGTTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGGTTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCA

GCTTTTGTTTGCTCTAATTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGACTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTTTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAGGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTACCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTTTCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGCGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655326|gb|DQ437611.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N16_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 



ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATCATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACGGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAACTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACTTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATACTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTCTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTTAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTTAACTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATTTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCCTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTTTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAATTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTCGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGATTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCA

GCTTTTGTTTGCTCTAACTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGATTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTCTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAAGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG



TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTACCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTTTCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGCGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655332|gb|DQ437614.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N19_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTACCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGTAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT



ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655334|gb|DQ437615.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N20_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATCATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACGGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAACTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACTTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATACTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTCTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTTAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTTAACTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATTTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT



TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCCTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTTTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAATTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTCGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGATTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCA

GCTTTTGTTTGCTCTAACTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGATTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTCTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAAGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTATCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTATCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGTGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655336|gb|DQ437616.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N21_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATGATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACGGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAATTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG



TTAATACTTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATATTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTCTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTTAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTTAACTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATTTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCCTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTTTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAATTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTCGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGATTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCA

GCTTTTGTTTGCTCTAACTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGATTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTCTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAAGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAATTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTATCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTATCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA



ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGTGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655338|gb|DQ437617.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N22_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATCATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACGGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAACTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTATATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACTTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATATTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTCTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTTAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTTAACTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATTTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCCTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAAAAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTTTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAATTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCCTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTCGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGATTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCA

GCTTTTGTTTGCTCTAACTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGATTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTCTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA

TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAAGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC



TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTATCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTATCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGTGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|90655342|gb|DQ437619.1|_Human_coronavirus_HKU1_strain_N24_spike_glycopr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT



GTTCTAATGATTTATTGCAGCCCAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCCATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|545299226|gb|KF686340.1| Human coronavirus HKU1 strain 

HKU1/human/USA/HKU1-5/2009, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AACGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTTCTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGACTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT



AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCCAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTATACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTTTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGGTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAACTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCCAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

CAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 



>gi|545299236|gb|KF686341.1| Human coronavirus HKU1 strain 

HKU1/human/USA/HKU1-10/2010, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTTCTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGACTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTATACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTTTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGGTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG



ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAACTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

CAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|545299256|gb|KF686343.1| Human coronavirus HKU1 strain 

HKU1/human/USA/HKU1-13/2010, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTTCTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGACTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTTTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTATACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTCAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT



CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTTTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGGTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAACTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

CAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCTCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|545299266|gb|KF686344.1| Human coronavirus HKU1 strain 

HKU1/human/USA/HKU1-15/2009, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAAGCTGGTGCTAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGATATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTATTTTAGATAAATTTGCCATACC



CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCGCACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGCTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCCAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCCTCTTCTCGTTCCTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCCGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCCATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|545299276|gb|KF686346.1| Human coronavirus HKU1 strain 

HKU1/human/USA/HKU1-12/2010, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC



TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTTCTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGACTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTTTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTATACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTTTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGGTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAACTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

CAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT



ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCTCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|85372431|gb|AY884001.1| Human coronavirus HKU1 genotype B, complete genome 

ATGTTTTTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACACTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAACTCTTTTATT

AATGATTATAATAAAACCATTCCGCGTATAAGCGAGGATGTTGTTGATGTATCTCTTGGTTTGGGCACATATTATGTTC

TTAACCGTGTTTATTTAAATACTACCTTGTTATTTACAGGTTATTTTCCTAAATCTGGTGCTAATTTTAGAGACTTGGC

TTTAAAGGGTTCTAAATATTTGAGTACTCTCTGGTATAAACCACCTTTTCTGTCAGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AAGGTTAAGAATACTAAGTTATATGTTAATAATACTTTGTATAGTGAATTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTG

TTAATACTTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCACAATGGTATTTTGGAGATTACAGCTTGTCAGTATACTATGTGTGA

ATATCCTCACACTGTTTGTAAGTCTAAGGGTAGTATTCGTAATGAATCTTGGCACATTGATTCTTCGGAACCTTTATGC

TTGTTTAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTGCAGATTGGCTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGTGTTTTTT

ATGCATATTATGCAGATGTAGGTATGCCTACCACTTTCTTATTTAGTTTATATTTAGGTACTATTTTATCTCATTATTA

TGTTATGCCTTTGACTTGTAAGGCTATATCTTCAAATACTGACAATGAAACTTTAGAATATTGGGTTACACCGCTATCT

AGACGTCAGTATCTTCTTAATTTTGATGAGCACGGTGTTATTACTAATGCCGTTGATTGTTCAAGTAGTTTTCTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTCAATCTTTTGCACCTAATACTGGTGTTTATGATTTGTCTGGTTTTACTGTAAAGCCTGTTGC

AACTGTTTATCGTCGGATTCCTAATTTACCTGATTGTGACATTGACAACTGGCTTAATAATGTTAGTGTACCTTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAGAATTTTTTCTAATTGTAACTTCAATTTAAGCACTTTACTTCGTCTAGTTCATGTTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATCTTGATAAATCTAAAATTTTTGGTAGTTGCTTTAATAGTATTACTGTTGACAAGTTTGCTATACC

TAATCGCAGACGAGATGATTTGCAATTGGGCAGTTCTGGCTTTTTGCAATCATCTAATTACAAAATAGATATTTCTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTACCTTTAGTTAATGTTACTATTAATAACTTTAATCCATCTTCTTGGAATAGGA

GGTATGGTTTTGGTAGTTTTAATGTGTCTTCTTATGACGTTGTTTATTCTGATCATTGTTTTTCTGTTAACAGCGACTT

TTGCCCTTGTGCAGATCCGTCTGTTGTTAATTCTTGTGTTAAATCTAAGCCTCTTTCTGCCATTTGTCCTGCTGGTACT

AAATATCGTCATTGCGACTTGGATACTACTCTTTATGTTAATAACTGGTGTAGATGTTCTTGTCTACCTGACCCCATTT

CTACTTATTCTCCTAACACATGTCCTCAAAAGAAGGTCGTTGTTGGTATAGGTGAACATTGTCCAGGTCTTGGTATTAA

TGAGGAAAAATGTGGTACACAATTAAATCATAGTTCCTGTTCTTGTAGTCCTGATGCCTTTTTGGGTTGGTCTTTTGAT

AGTTGTATTAGTAATAATCGTTGCAATATTTTTTCTAATTTTATTTTTAATGGAATTAATAGTGGCACCACTTGTTCTA

ATGATTTGTTATATTCTAACACTGAAGTTTCTACTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGGCATCACAGGCCAAGG

TATTTTTAAAGAAGTTTCTGCGGCTTATTATAATAATTGGCAGAATCTTTTGTATGATTCTAATGGTAATATTATTGGT

TTTAAAGATTTTTTGACTAATAAAACTTACACTATACTTCCTTGTTATTCTGGTAGAGTGTCTGCTGCATTTTATCAAA

ATTCTTCTTCACCAGCTTTGCTTTATCGTAATTTAAAGTGTAGTTATGTTTTGAATAATATTTCTTTTATCTCACAACC

ATTTTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTTTGAATGCTGTTAATTTAACTAGCTATTCTGTATCCTCTTGTGATTTG

CGTATGGGTAGTGGGTTTTGTATTGATTATGCTTTACCCTCTTCTCGGCGTAAGCGTAGAGGTATTTCTTCTCCTTATC

GCTTTGTAACTTTTGAACCCTTTAATGTTAGTTTTGTTAACGATAGTGTTGAAACTGTTGGTGGTTTATTTGAGATTCA

GATTCCTACTAACTTTACCATAGCTGGTCATGAAGAATTTATTCAGACTAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCA

GCTTTTGTTTGCTCTAATTATGCTGCTTGTCATGATTTATTGTCGGAATATGGCACTTTTTGCGATAATATTAATAGTA

TTTTAAATGAAGTCAATGATTTACTTGATATTACTCAGTTGCAGGTTGCTAATGCTTTAATGCAAGGTGTTACACTTAG

TTCTAATCTTAATACTAATCTACACTCTGATGTTGATAATATAGATTTTAAATCTCTTCTAGGTTGTTTAGGTTCACAA



TGTGGTTCTTCGTCTAGATCTTTGTTAGAGGATTTATTATTCAACAAGGTCAAACTTTCAGATGTAGGTTTTGTTGAAG

CTTATAATAATTGCACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGTATTAAAGTATTACC

TCCCATTTTATCTGAGACTCAAATTTCTGGCTATACTACAGCTGCTACTGTGGCGGCTATGTTTCCGCCATGGTCTGCT

GCTGCTGGTGTACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTCTTAATAAGA

ATCAAAAGTTAATAGCTAATGCTTTTAATAAAGCTCTTCTTTCTATCCAGAATGGTTTTACTGCTACTAACTCTGCTCT

TGCTAAAATTCAAAGTGTCGTTAATGCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAACAATTATTTAATAAATTTGGT

GCTATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTGTCTCGCCTTGATAATTTAGAAGCTCAGGTTCAGATTGATAGGCTCATTA

ATGGTCGTTTGACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTACACTTATTAAGGCTGGAGCTTCTCG

TGCTATTGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCCCCTCGTATAAATTTTTGTGGCAATGGTAACCACATTTTA

TCATTGGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGCTTTTCATTCATTTTAGTTATAAACCTACTTCTTTTAAAACTGTCTTAG

TAAGTCCAGGTTTATGTTTATCCGGTGATAGAGGTATTGCACCTAAGCAAGGTTATTTTATTAAACAAAATGATTCCTG

GATGTTTACTGGTAGTTCCTATTATTACCCAGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTCATGAATAGTTGCTCTGTT

AATTTTACTAAAGCTCCATTTATTTATCTTAATAATTCTATACCAAATTTGTCTGATTTTGAAGCCGAGTTTTCTCTTT

GGTTTAAAAATCATACTTCTATAGCACCTAATTTAACCTTTAATTCTCATATTAATGCTACTTTTTTAGATCTGTATTA

TGAAATGAATGTTATTCAGGAATCTATTAAATCTTTGAACAGTAGTTTTATTAATCTTAAAGAAATAGGTACTTATGAA

ATGTATGTTAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGTTAATTGTCATTTTATTTATAATTTTTCTTATGATACTTTTCTTTA

TATGCTGCTGTACTGGTTGTGGTTCAGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGGGGGTCACAATGA

TTTTGTTATTAAAGCATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|306569684|gb|HM034837.1| Human coronavirus HKU1 isolate Caen1, complete 

genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAATTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACAAAATTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTATAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACGACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGTTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCTTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA



TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTTTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGGTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG

ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAACT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTATGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTTACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|530291047|gb|KF430201.1| Human coronavirus HKU1 strain 

HKU1/human/USA/HKU1-18/2010, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATAAAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTATTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTTCTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT



ATGCTTATTATGCTGACTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGTG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAATCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCTTAT

GACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTTGTT

CTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTATACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGGACA

AGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATTATT

GGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTCATC

AAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAGCTACTCA

GCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCTCTT

CGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTTTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTTCTG

CTTCTTATCGGTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCTTTA

TGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACTATT

GATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATAATA

TTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGGTGT

CACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGTTTA

GGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTGGTT

TTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTATTAA

AGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCACCA

TGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATGTTC

TTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTACCAA

CTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTTAAT

AAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTGATA

GGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAACTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATTTGG

TGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGTAAT

CATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTAAAA

CTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACACAA

TGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAATACT

TGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTGAGT

TATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTTTTT

AGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGATATA

GGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTGTAT

TGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTATGG

TGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 



 

>gi|85667876|ref|NC_006577.2| Human coronavirus HKU1, complete genome 

ATGTTATTAATTATTTTTATTTTGCCTACAACATTAGCTGTTATAGGTGATTTTAATTGTACTAATTTTGCTATT

AATGATTTAAACACCACAGTTCCTCGCATAAGTGAGTATGTTGTGGATGTTTCTTATGGTTTGGGTACATATTATATAC

TTGATCGTGTTTATTTAAATACTACTATATTATTTACTGGTTATTTCCCTAAATCTGGTGCCAATTTTAGGGATCTATC

TTTAAAAGGTACTACATATTTGAGTACTCTTTGGTATCAGAAACCCTTTTTATCTGATTTTAATAATGGTATTTTTTCT

AGAGTTAAGAATACTAAGTTGTATGTTAATAAAACTTTGTATAGTGAGTTTAGTACTATAGTTATAGGTAGTGTTTTTA

TTAACAACTCTTATACTATTGTTGTTCAACCTCATAATGGTGTTTTGGAGATTACAGCTTGTCAATACACTATGTGTGA

GTATCCTCATACTATTTGTAAATCTAAAGGTAGTTCTCGTAATGAATCTTGGCATTTTGATAAATCTGAACCTTTGTGT

CTGTTCAAGAAAAATTTTACTTATAATGTTTCTACAGATTGGTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAACGTGGCACTTTTT

ATGCTTATTATGCTGATTCTGGCATGCCTACTACTTTTTTATTTAGTTTGTATCTTGGTACTCTTTTATCTCATTATTA

TGTTTTGCCTTTGACTTGTAATGCTATATCTTCTAATACTGATAATGAGACTTTACAATATTGGGTCACACCTTTGTCT

AAACGCCAATATCTTCTTAAATTTGACAACCGTGGTGTTATTACTAATGCTGTTGATTGTTCTAGTAGTTTCTTTAGCG

AGATTCAATGTAAAACTAAATCTTTATTACCTAATACTGGTGTTTATGACTTATCTGGTTTTACTGTTAAGCCTGTTGC

AACTGTACATCGTCGTATTCCTGATTTACCTGATTGTGACATTGATAAATGGCTTAACAATTTTAATGTACCCTCACCT

CTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGCAACTTTAATTTGAGTACTTTGCTTCGTTTAGTTCATACTGATTCTT

TTTCTTGTAATAATTTTGATGAATCTAAGATATATGGTAGTTGTTTTAAGAGTATTGTTTTAGATAAATTTGCCATACC

CAACTCCAGACGATCTGATTTGCAGTTGGGCAGTTCTGGTTTTCTGCAATCTTCTAATTATAAAATTGACACTACTTCT

AGTTCTTGTCAATTGTATTATAGTTTGCCTGCAATTAATGTTACTATTAATAATTATAATCCTTCTTCTTGGAATAGAA

GGTATGGTTTTAATAATTTTAATTTGAGCTCTCATAGTGTTGTTTACTCACGTTATTGTTTTTCTGTTAATAATACTTT

TTGTCCTTGTGCTAAACCTTCTTTTGCTTCAAGTTGCAAGAGTCATAAACCACCTTCTGCTTCCTGTCCTATTGGTACT

AATTATCGTTCTTGTGAGAGTACTACTGTACTCGACCACACTGACTGGTGTAGGTGTTCTTGTTTACCTGATCCTATAA

CTGCTTATGACCCTAGGTCTTGTTCTCAAAAAAAGTCTCTGGTTGGTGTTGGTGAACATTGTGCAGGGTTCGGTGTTGA

TGAAGAAAAGTGTGGTGTATTGGATGGATCATATAATGTTTCTTGTCTTTGTAGTACTGATGCCTTTCTAGGTTGGTCT

TATGACACTTGCGTCAGTAACAACCGTTGTAATATTTTTTCTAATTTTATTTTAAATGGTATCAATAGTGGTACCACTT

GTTCTAATGATTTATTGCAGCCTAATACTGAAGTTTTTACTGATGTTTGTGTTGATTACGACCTTTATGGTATTACAGG

ACAAGGTATTTTTAAAGAAGTTTCTGCTGTTTATTATAATAGTTGGCAAAATCTTTTGTATGATTCTAATGGCAACATT

ATTGGTTTTAAAGATTTTGTTACTAATAAAACATATAATATTTTCCCTTGTTATGCAGGAAGAGTTTCTGCTGCTTTTC

ATCAAAATGCTTCCTCTTTGGCTTTACTTTATCGTAATTTAAAATGTAGCTATGTTTTGAATAATATTTCTTTAACTAC

TCAGCCATATTTTGATAGTTATCTTGGTTGCGTTTTTAATGCTGATAATTTAACTGATTATTCTGTTTCTTCTTGTGCT

CTTCGCATGGGTAGTGGTTTTTGTGTTGATTATAACTCACCTTCTTCTTCCTCTTCGCGTCGTAAACGTAGAAGTATTT

CTGCTTCTTATCGTTTTGTTACTTTTGAACCCTTTAATGTCAGTTTTGTTAATGACAGTATTGAGTCTGTGGGTGGTCT

TTATGAGATCAAAATTCCCACTAACTTTACTATAGTTGGTCAAGAGGAATTTATTCAAACTAATTCTCCTAAAGTTACT

ATTGATTGTTCTTTATTTGTCTGTTCTAATTATGCAGCTTGCCATGACTTATTGTCAGAGTATGGCACTTTTTGTGATA

ATATTAATAGTATTTTAGATGAAGTTAATGGTTTACTTGATACTACTCAATTGCATGTAGCTGATACTCTTATGCAAGG

TGTCACACTTAGCTCCAATCTTAATACTAATTTGCATTTTGATGTTGATAATATTAATTTTAAATCCCTAGTTGGATGT

TTAGGTCCACACTGCGGTTCTTCTTCTCGTTCTTTTTTTGAAGATTTATTGTTTGACAAAGTTAAACTTTCAGATGTTG

GTTTTGTTGAAGCTTATAACAATTGTACTGGTGGTAGTGAAATTAGAGATCTTCTTTGTGTACAATCCTTTAATGGTAT

TAAAGTTTTGCCTCCTATTTTGTCTGAATCTCAAATTTCTGGTTACACCACAGCCGCTACTGTTGCTGCTATGTTTCCA

CCATGGTCAGCAGCAGCTGGCATACCATTTTCTCTTAATGTACAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTTACTATGGATG

TTCTTAATAAAAATCAAAAGTTGATAGCTACTGCTTTTAATAATGCTCTTCTTTCTATTCAGAATGGTTTTAGTGCTAC

CAACTCTGCACTTGCTAAAATACAAAGTGTTGTTAATTCTAATGCTCAAGCACTTAATAGTTTGTTACAGCAATTATTT

AATAAATTTGGTGCAATTAGTTCTTCTTTACAAGAAATTTTATCTCGTCTCGATGCTTTAGAGGCTCAGGTTCAGATTG



ATAGGCTTATTAATGGTCGTTTAACTGCTTTAAATGCTTATGTCTCTCAACAGCTTAGTGATATTTCTCTTGTAAAATT

TGGTGCTGCTTTAGCTATGGAGAAGGTTAATGAGTGTGTTAAAAGTCAATCTCCTCGTATTAATTTTTGTGGTAATGGT

AATCATATTTTGTCATTAGTTCAAAATGCTCCTTATGGTTTGTTGTTTATGCATTTTAGTTATAAACCTATTTCTTTTA

AAACTGTTTTAGTAAGTCCTGGTTTGTGTATATCAGGTGATGTAGGTATTGCACCTAAACAAGGGTATTTTATTAAACA

TAATGATCATTGGATGTTCACTGGTAGTTCTTACTATTATCCTGAACCAATTTCAGATAAAAATGTTGTTTTTATGAAT

ACTTGTTCTGTTAATTTTACTAAAGCGCCTCTTGTTTATTTGAATCATTCTGTACCAAAATTGTCTGATTTTGAATCTG

AGTTATCTCATTGGTTTAAAAATCAAACATCCATTGCGCCTAATTTGACTTTAAATCTTCATACTATTAATGCTACTTT

TTTAGATTTGTATTATGAGATGAATCTTATTCAAGAGTCTATTAAGTCTTTGAATAATAGTTATATCAATCTTAAAGAT

ATAGGTACATATGAAATGTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTACTAATTTCTTTTTCATTTATAATATTCCTTG

TATTGCTCTTTTTTATATGTTGTTGTACTGGTTGTGGTTCTGCATGTTTTAGTAAATGTCATAATTGTTGTGATGAGTA

TGGTGGTCATCATGATTTTGTTATCAAAACATCTCATGATGATTAG 

 

>gi|530802159|gb|KF530060.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/851-15/1985, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGTAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTCAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTCTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT



TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGTAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802170|gb|KF530061.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/901-43/1990, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC



CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGCCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTAGATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAGGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802191|gb|KF530063.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/9612-48/1996, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCGTAAAGGTAGCTTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT



TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGACAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTATTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACCACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTC

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA



AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802202|gb|KF530064.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/9612-9/1996, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGTAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTACCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCGTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGTAATCCTGATCCTATTACATTTGCAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGTACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA



TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCCTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802213|gb|KF530065.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/901-41/1990, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGCCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC



ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAGGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802224|gb|KF530066.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/901-33/1990, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA



GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGCCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAGGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACATTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA



TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802235|gb|KF530067.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/912-10/1991, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

CGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGA

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGACTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGCTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTCTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGATATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACTCAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG



GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802246|gb|KF530068.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/007-11/2000, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGTCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA



TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGCGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTAATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCGCAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802257|gb|KF530069.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/982-4/1998, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCGTAAAGGTAGCTTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACCACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGTGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTCAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC



ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGACAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGCGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACCACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTCATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802268|gb|KF530070.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/991-19/1999, complete genome 



ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAACGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGCGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA



ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGTTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802279|gb|KF530071.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/925-1/1992, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCACAGGATGGTGATAA

TAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAA

CTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATG

ATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACTCTGGTGT

TGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATTAGT

AGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAG

ATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACC

ACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTTCCC

AATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATT

GTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGAT

ATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATAGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGT

AATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTG

CTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTGT

GCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTCTGT

CCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTT

GTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGT

TGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCACAA

GCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATGATG

TTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGA

CCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATAT

GATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTC

GTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAA

TAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAAT

AGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGACGAA

GTCGTAGAGCGCTTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTGGA

ACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGC



TCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAATATG

GTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGCTAA

TAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCC

CCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAG

TAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGT

GCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACC

TCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGC

TTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCA

GCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAAC

TTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTG

AAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGA

TTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATA

AATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAATT

ATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAAGAG

TGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAAT

AATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACC

TTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATAT

AAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGCTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTACATC

AATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTGGTG

TAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTG

TTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802290|gb|KF530072.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/9712-13/1997, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGCATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGTAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTACCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT



TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGTAATCCTGATCCTATTACATTTGCAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGTACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCCACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCCTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTATTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802301|gb|KF530073.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/8912-37/1989, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA



GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGCCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTACAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAGGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCTGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC



ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802323|gb|KF530075.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/953-23/1995, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACT

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACCGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCTTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAATCTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGATCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA



AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGCACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802334|gb|KF530076.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/911-11/1991, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCCTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCACAGGATGGTGATAA

TAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAA

CTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATG

ATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGT

TGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATTAGT

AGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAG

ATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACC

ACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTTCCC

AATTGTAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATT

GTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGAT

ATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATAGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGT

AATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTG

CTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTGT

GCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTCTGT

CCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTACTTAACTT

GTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGT

TGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCACAA

GCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATGATG



TTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGA

CCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATAT

GATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTC

GTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAA

TAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAAT

AGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGACGAA

GTCGTAGAGCGCTTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTGGA

ACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGC

TCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAATATG

GTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGCTAA

TAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCC

CCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAG

TAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGT

GCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACC

TCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGC

TTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCA

GCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAAC

TTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTG

AAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGA

TTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATA

AATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAATT

ATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAAGAG

TGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAAATGAAAAT

AATGTTGTTGTTATGAGTACTTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACC

TTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATAT

AAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTACATC

AATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTGGTG

TAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTG

TTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802344|gb|KF530077.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/873-16/1987, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAAATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT



ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAGATTCTGTCTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTCAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTCTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGTAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 



>gi|530802355|gb|KF530078.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/9612-29/1996, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGTAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTACCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGTTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGTAATCCTGATCCTATTACATTTGCAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGTACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAAGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCCTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC



AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802366|gb|KF530079.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/913-29/1991, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGCATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGACGGTGA

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGAGTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCTTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAGGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTTTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGATAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT



AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACTATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802377|gb|KF530080.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/9712-31/1997, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGTAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTACCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC



CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGTAATCCTGATCCTATTACATTTGCAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGTACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCCTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTATTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTTGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802388|gb|KF530081.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/991-5/1999, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT



TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATCTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGTCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGCGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA



AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802421|gb|KF530084.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/951-18/1995, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCGTAAAGGTAGCTTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGAAGGTGTAATGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAACAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTTTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC



TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802432|gb|KF530085.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/871-25/1987, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTATTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAAGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC



ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACATTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802443|gb|KF530086.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/872-5/1987, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA



GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAGATTCTGTCTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTCAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTCTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGTAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA



TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802454|gb|KF530087.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/873-6/1987, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCGTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTCTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGTAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAATAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGACAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA



TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGAACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802465|gb|KF530088.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/901-54/1990, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAACACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCACAGGATGGTGATAA

TAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAA

CTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATG

ATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGT

TGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATTAGT

AGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAG

ATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACC

ACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTTCCC

AATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATT

GTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGAT

ATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATAGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGT

AATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTG

CTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTGT

GCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTCTGT

CCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTT

GTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGT

TGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCACAA

GCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATGATG

TTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGA

CCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATAT



GATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTC

GTGTCTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAA

TAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAAT

AGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAA

GTCGTAGAGCGCTTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTGGA

ACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGC

TCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAATATG

GTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGCTAA

TAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCC

CCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAG

TAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGT

GCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACC

TCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGC

TTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCA

GCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAAC

TTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTG

AAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGA

TTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATA

AATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAATT

ATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAAGAG

TGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAAT

AATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACC

TTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATAT

AAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTACATT

AATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTGGTG

TAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTG

TTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802476|gb|KF530089.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/911-66/1991, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGA

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGAGTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC



ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGATGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACTATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTTGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802498|gb|KF530091.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/911-58/1991, complete genome 



ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCACAGGATGGTGATAA

TAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAA

CTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATG

ATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGT

TGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATTAGT

AGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAG

ATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACC

ACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTTCCC

AATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATT

GTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGAT

ATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATAGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGT

AATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTG

CTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTGT

GCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTCTGT

CCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTACTTAACTT

GTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGT

TGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCACAA

GCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATGATG

TTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGA

CCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATAT

GATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTC

GTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAA

TAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAAT

AGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAA

GTCGTAGAGCGCTTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTGGA

ACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGC

TCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAATATG

GTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGCTAA

TAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCC

CCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAG

TAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGT

GCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACC

TCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGC

TTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCA

GCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAAC

TTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTG

AAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGA

TTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATA

AATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAATT



ATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAAGAG

TGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAAT

AATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACC

TTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATAT

AAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTACATC

AATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTGGTG

TAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTG

TTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802509|gb|KF530092.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/008-5/2000, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACGGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGTAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTACCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGTAATCCTGATCCTATTACATTTGCAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGTACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT



ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA

AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCCTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTATTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802531|gb|KF530094.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/912-36/1991, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGA

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGAGTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT



TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGATGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACTATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802553|gb|KF530096.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/911-38/1991, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTTATAAAGGTACATTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA



CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCACAGGATGGTGATAA

TAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAATATAATATGTGCGAGCACCCACATACGATTTGTCATCCTAAA

CTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATG

ATGTGAATGCTAATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGT

TGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATTAGT

AGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCGATCAAG

ATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACC

ACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTTCCC

AATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATT

GTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGAT

ATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGT

AATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTG

CTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTGT

GCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTCTGT

CCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTT

GTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGT

TGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCACAA

GCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATGATG

TTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGA

CCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATAT

GATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTC

GTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAA

TAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAAT

AGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAA

GTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTGGA

ACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGC

TCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAATATG

GTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGCTAA

TAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCC

CCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAG

TAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGT

GCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACC

TCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGC

TTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCA

GCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAAC

TTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTG

AAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGA

TTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATA

AATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAATT

ATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAAGAG

TGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAAT

AATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACC

TTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATAT

AAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTACATC



AATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTGGTG

TAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTG

TTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802564|gb|KF530097.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/9211-43/1992, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACG

AGTTATATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTTCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTGTTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGATGTACTGTACAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTTTT

AGAGATCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAACTTGGGTAATCATCGCACA

GAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATT

TGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATACTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTTTGTT

TAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCGTAAGGATGGTTTT

ACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATG

CTGTTGATTGCATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGA

ATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCT

TGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCATCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCA

GCCTGATGTCCTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTC

CAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAG

TCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTA

GCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGT

TTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGT

TCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAACAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTC

ATAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGTATAGG

TGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACTTGCCAACCACAAGCATTTTTG

GGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAATTTTGCATGATGTTAATAGTG

GTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTTTATGG

TATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAAT

GGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGCTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTG

CGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCT

TACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATT

TCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTAGAGCGA

TTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGG

TTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTT

ACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTG

ATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAA

TGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCTCTGTATTAGGT

TGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTG

ATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAA



AGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACTTCTGCTAGTCTG

TTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCA

TGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGA

TGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAA

CTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTC

AGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGT

AAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGT

AATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTA

AGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTTCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGT

TAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTCGTTGTT

ATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAACACCCAACCTTCCTGATTTTA

GGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATCTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATT

CTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGAC

ATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTG

TTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTA

TACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802575|gb|KF530098.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/965-6/1996, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCGTAAAGGTAGCTTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATAGCAGGAAGGTTGACCTACAATTA

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCCATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG



ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTTTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|530802586|gb|KF530099.1| Human coronavirus OC43 strain 

OC43/human/USA/971-5/1997, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCGTAAAGGTAGCTTTAATAATAAAGACACCGGTCCTCCTTTTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAATCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TGTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT



AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGACAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGTCCTGATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTGTGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTAGAGGCAATTCTTGTATTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATCTTATTTTGCATG

ATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGAGTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGCTTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAAATGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACTTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTCTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 



>gi|62528985|gb|AY903454.1|_Human_coronavirus_OC43_strain_89996_Belgium_200

3_spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTAGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTCACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTT

TAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTT

TGTCCGTGTAAATTGAACGGTTCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAG

GTACTAATTATTTAACTTGTCACAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATCTTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGACCTTTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAA

ACAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCTCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGCGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACTTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTG



ATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

TCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATA

ACTGAAAATAATGTCGTTGTTATGAGTACATGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAA

TACCCAACCTTCCTGATTTTAGGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCC

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAATTGTCCTTTAGATACT

AGGCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTCCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGTGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAATTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCTTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATCGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCCTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTATGTACGCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAAACAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTCATTTTACATG

ATGTTAATAATGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGAAATAGAACTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAACCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTATCATGCCAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT



AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATCACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTCATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGACCAATGGTTCAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTAGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTCACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAATGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA



GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTT

TAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCTAAAAATTTT

TGTCCGTGTAAATTGAACGGTTCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAG

GTACTAATTATTTAACTTGTCACAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATCTTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAA

TTCTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGACCTTTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAA

ACAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCTCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGCGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGTATCAAAGTGTTGCCTCCATTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACTTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTG

ATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

TCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATA

ACTGAAAATAATGTCGTTGTTATGAGTACATGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAA

TACCCAACCTTCCTGATTTTAGGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCC

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT



TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACAACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTAGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTCACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTT

TAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTT

TGTCCGTGTAAATTGAACGGTTCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAG

GTACTAATTATTTAACTTGTCACAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATCTTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGACCTTTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAA

ACAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCTCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGCGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACTTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTG

ATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

TCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATA



ACTGAAAATAATGTCGTTGTTATGAGTACATGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAA

TACCCAACCTTCCTGATTTTAGGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCC

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAATTGTCCTTTAGATACT

AGGCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTCCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGTGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAATTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCTTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATCGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCCTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTATGTACGCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAAACAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTCATTTTACATG

ATGTTAATAATGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGAAATAGAACTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTTTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAACCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTATCATGCCAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATCACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC



TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTCATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGACCAATGGTTCAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|62530888|gb|AY903459.1| Human coronavirus OC43 strain 87309 Belgium 2003, 

complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTCCTTTAGATACT

AGTCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTTCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTAGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAACTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTCACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCGTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTCGGTTTTATAGAAAATTCTGTTTT

TAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACCAATCATGATGTAGTTTATGCCCAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTT

TGTCCGTGTAAATTGAACGGTTCTTTGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAG



GTACTAATTATTTAACTTGTCACAATTTGTGCAATCCTGATCCTATTACATTTACAGGTCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATCTTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGCACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGGGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTAA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGACCTTTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAA

ACAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGTTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTTTGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCTCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGCGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACTTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTCTACAAGAAATTCTATCTAGACTTG

ATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAACCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

TCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATA

ACTGAAAATAATGTCGTTGTTATGAGTACATGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAA

TACCCAACCTTCCTGATTTTAGGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCC

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|62530898|gb|AY903460.1| Human coronavirus OC43 strain 19572 Belgium 2004, 

complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAATTGTCCTTTAGATACT

AGGCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTCCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGTGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT



AAATTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCTTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATCGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCCTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTATGTACGCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAAACAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTCATTTTGCATG

ATGTTAATAATGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGAAATAGAACTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAACCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTATCATGCCAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATCACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTCATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGACCAATGGTTCAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG



TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|344332697|gb|JN129834.1| Human coronavirus OC43 strain HK04-01, complete 

genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAATTGTCCTTTAGATACT

AGGCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTCCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTCAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGTGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAATTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCTTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATCGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTT

TGTCCGTGTAAATCGAATGGTTCCTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTATGTACTCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAAACAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTCATTTTGCATG

ATGTTAATAATGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGAAATAGAACTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA

TATGATTCTAATGGTAACCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTATCATGCCAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAAAATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATCACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG



GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTCATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGACCAATGGTTCAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|344332706|gb|JN129835.1| Human coronavirus OC43 strain HK04-02, complete 

genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAATTGTCCTTTAGATACT

AGGCTTAAAGGTAGCTTTAATAATAGAGACACCGGTCCTCCTTCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTT

TGGGTACTTATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAACACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCCACTTCAGGTTC

CACATATCGTAATATGGCACTGAAGGGAACTGACAAATTGAGCACATTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTT

ATTAATGGTATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTTTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAA

CTATAGGTAGTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATTAATTTAACACAGGATGGTGT

TAATAAATTACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGTGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCT

AAATTGGGTAACCACTTCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACAT

ATGATGTGAATGCTACTTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGG

TTTTGTTACTAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCACTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTATT

AGTAGGCTTGATATTGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCCCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATC

AAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGC

ACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGCAAACCTGATCTT

CCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAA

ATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAA

GATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATCGCAGGAAGGTTGACCTACAATTG

GGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCATCCAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTAC

CTGCTGCTAATGTCTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTT

TGTGCCTCAACCTACAGGTGTTTTTACTAATCACAGTGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCCCCTAAAAATTTC

TGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCCTGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAA

CTTGTGATAATTTATGTACGCTTGATCCTATTACATTTAAAGCTCCAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTT

AGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAAACAATTCTTGTACTTGCCAACCA

CAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTCATTTTGCATG

ATGTTAATAATGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGAAATAGAACTTGGTGTTTGTGTTAATTA

TGACCTCTATGGTATTTCAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTA



TATGATTCTAATGGTAACCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCG

GTCGTGTTTCTGCGGCCTATCATGCCAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTT

TAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTCGTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTAGAGCGATCACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGATAGTTT

GGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCCAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATTACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGATACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCCCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCTCCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTCATGCTAT

TCAGCAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

ATTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTAATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACCTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGACCAATGGTTCAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTCACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCATAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|38018022|ref|NC_005147.1| Human coronavirus OC43, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATACT

AGTTATATTAATGATAAAGACACCGGTCCTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCCACATATCG

TAATATGGCACTGAAGGGAAGTGTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGT

ATTTTTGCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATCGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTA

GTACTTTTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTCAACACAGGATGGTTATAATAAATT

ACAAGGTCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACAAACGATTTGTCATCCTAACCTGGGT

AATCATCGCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGA

ATGCTGATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTAC

TAAGTTTTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGGTT

AAGAATGGTTTTACTTTAGAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTA

TTATTTTTAATGCTGTTGATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTAC

TGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACTTAATCTTCCCAATTGC



AATATAGAAGCTTGGCTTAATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATT

TTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGG

TATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTG

GGCTATTTGCAGTCATTTAACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTA

ATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTAAGCCTCG

ACCTGCAGGTGTTCTTACTAATCATGATGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCTAAAAATTTCTGTCCGTGT

AAATTGAATGGTTCGTGTGTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATT

TAACTTGTGATAATTTGTGCACTCCTGATCCTATTACATTTAAAGCTACAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATC

TTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCGA

CCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTTTGC

ATGATGTTAATAGTGGTCTTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAA

TTATGACCTCTATGGTATTTTAGGCCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTT

TTATATGATTCTAATGGTAATCTCTACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATA

GCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTCACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGT

TTTTAATAATAGTCTTACACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTAT

AATAGTACTGCTATTTCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGAC

GAAGTCGTGGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAACGATAGTTT

AGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATTCAAACA

AGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAAT

ATGGTAGTTTCTGTGATAACATTAATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGC

TAATAGTTTAATGAATGGTGTTACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTT

TCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGCAGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATA

AAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTG

TGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCC

ACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCTTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATG

GGCTTGGTGTCACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTAT

TCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAAT

AACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTC

TTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAG

TGATTCTACACTGGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGG

ATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTA

GTTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAGGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAA

GAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAA

AATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCA

ACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTA

TATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTAC

ATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTG

GTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGG

TTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|50844468|gb|AY585228.1| Human coronavirus OC43 strain ATCC VR-759, 

complete genome 



ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATAAT

ATTAATGATAAAGACACCGGTCCTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCCACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAAGTGTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATCGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTCAACACAGGATGGTGATAATAAATTACAAGG

TCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACAAACGATTTGTCATCCTAACCTGGGTAATCAT

CGCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTG

ATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTT

TTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCTTACTTTA

GAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTG

ATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAA

CGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTT

AATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGA

TGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCAT

AACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTT

AACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGT

TTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTAAGCCTCGACCTGCAGGTGTTCTTAC

TAATCATGATGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCTAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGT

GTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTGATAATTTGT

GCACTCCTGATCCTATTACATTTACAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTG

TTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCGACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCT

GCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTTTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTT

GTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTCTATGGTATTTTAGG

CCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTC

TACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTC

ACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACA

GCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAA

ACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTGGAGCGATTACCACTG

GTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAACGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGA

AATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGTGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGAT

TGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTA

ATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTTAC

TCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGC

AGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTT

TTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAA

AGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCT

TGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGC

TAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAA

TTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAAT

AGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATA

GACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAG

TGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAAT

CATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCA



CAGCGAGGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAA

TAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACC

TGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGT

TGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCT

ACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACA

TATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTAT

TCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATA

CCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|50844477|gb|AY585229.1| Human coronavirus OC43 serotype OC43-Paris, 

complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATAAT

ATTAATGATAAAGACACCGGTCCTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCCACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAAGTGTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATCGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTCAACACAGGATGGTGATAATAAATTACAAGG

TCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACAAACGATTTGTCATCCTAACCTGGGTAATCAT

CGCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTG

ATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTT

TTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCTTACTTTA

GAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATGCTGTTG

ATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCACCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAA

CGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTT

AATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGA

TGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCAT

AACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTT

AACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGT

TTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTAAGCCTCGACCTGCAGGTGTTCTTAC

TAATCATGATGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCTAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGT

GTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTGATAATTTGT

GCACTCCTGATCCTATTACATTTACAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTG

TTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCGACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCT

GCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTTTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTT

GTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTCTATGGTATTTTAGG

CCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTC

TACGGTTTTAGAGACTACATAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTC

ACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACA

GCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAA

ACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTGGAGCGATTACCACTG

GTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAACGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGA

AATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGTGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGAT



TGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTA

ATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTTAC

TCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGC

AGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTT

TTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAA

AGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGTTCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCT

TGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGC

TAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAA

TTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAAT

AGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATA

GACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAG

TGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAAT

CATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCA

CAGCGAGGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAA

TAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACC

TGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGT

TGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCT

ACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACA

TATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTAT

TCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATA

CCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|306155|gb|L14643.1|HOBOC43S Human coronavirus OC43 spike protein, complete 

cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGATAAT

ATTAATGATAAAGACACCGGTCCTCCTCCTATAAGTACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTGGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTTCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCCACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAAGTGTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCATTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATCGTGTAATGTATAGTGAGTTCCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACGTACAATCAATTCAACACAGGATGGTGATAATAAATTACAAGG

TCTTTTAGAGGTCTCTGTTTGCCAGTATAATATGTGCGAGTACCCACAAACGATTTGTCATCCTAACCTGGGTAATCAT

CGCAAAGAACTATGGCATTTGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTG

ATTATTTGTATTTTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTT

TTTGTTTAATGTTTATTTAGGCATGGCGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTCTGACTTGTAATAGTAAGCTTACTTTA

GAATATTGGGTTACACCTCTCACTTCTAGACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTATTATTTTTAATGCTGAAG

ATTGTATGAGTGATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACAATCTATAGCGCCACCTACTGGTGTTTATGAATTAAA

CGGTTACACTGTTCAGCCAATCGCAGATGTTTACCGACGTAAACCTAATCTTCCCAATTGCAATATAGAAGCTTGGCTT

AATGATAAGTCGGTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACATTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGA

TGTCTTTTATTCAGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCAT

AACTATAGATAAGTTTGCTATACCCAATGGCAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCATTT

AACTATAGAATTGATACTACTGCAACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGT

TTAATCCTTCTACTTGGAATAAGAGATTTGGTTTTATAGAAGATTCTGTTTTTAAGCCTCGACCTGCAGGTGTTCTTAC



TAATCATGATGTAGTTTATGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCTAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGAATGGTTCGTGT

GTAGGTAGTGGTCCTGGTAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTGATAATTTGT

GCACTCCTGATCCTATTACATTTACAGGTACTTATAAGTGCCCCCAAACTAAATCTTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTG

TTCGGGTCTTGCTGTTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATTCTTGTACTTGCCGACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCT

GCAGACTCTTGTTTACAAGGAGACAAGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTTTGCATGATGTTAATAGTGGTCTTACTT

GTTCTACTGATTTACAAAAAGCTAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTGTGTTAATTATGACCTCTATGGTATTTTAGG

CCAAGGCATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAGAACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTC

TACGGTTTTAGAGACTACATAATAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTTGCTATAGCGGTCGTGTTTCTGCGGCCTTTC

ACGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAACTACGTTTTTAATAATAGTCTTACACGACA

GCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAATGCTTATAATAGTACTGCTATTTCTGTTCAA

ACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTAAAAACAGACGAAGTCGTGGAGCGATTACCACTG

GTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAACGATAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGA

AATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGTGGAGTTTATTCAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGAT

TGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGGTTGAATATGGTAGTTTCTGTGATAACATTA

ATGCCATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTTAC

TCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATCAATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGC

AGCGAATGTAGTAAAGCTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTT

TTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACAGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAAAGGCATCAA

AGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTGGCTGCCACCTCTGCTAGTCTATTTCCTCCT

TGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCATTAATGGGCTTGGTGTCACCATGGATGTGC

TAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTTATGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACTAA

TTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCTCTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAAT

AGATTTGGTGCTATAAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTTGATGCTCTTGAAGCGGAAGCTCAGATAGATA

GACTTATTAATGGTCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACAGCTTAGTGATTCTACACTGGTAAAATTTAG

TGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAAT

CATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGTTATGTCCCTACTAAGTATGTCA

CAGCGAGGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGCTCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAA

TAATACTTGGATGTACACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATAACTGAAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACC

TGCGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGTATGTAATGCTGAACACTTCAATACCCAACCTTCCTGATTTTAAGGAAGAGT

TGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCT

ACAAGTTGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTCTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACA

TATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATCTGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTAT

TCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATA

CCAGGAGTTAGTAATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|49035964|gb|AY567487.2| Human Coronavirus NL63, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC



TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGTTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTTTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCGTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGCCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGCGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCGCTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCTTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCAAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTTGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT



TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|93004445|gb|DQ445911.1| Human coronavirus NL63 isolate Amsterdam 057, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ACCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCCTCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACTTTTTATGTGCCGGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTATTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAAGAGGATGGCCGTATTCCTAATGATTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTAGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTTTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCCTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCACTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACAACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAAGATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGTTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTACGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCCAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATTTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTAGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT



TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCCTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTTCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|93004452|gb|DQ445912.1| Human coronavirus NL63 isolate Amsterdam 496, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCAGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCATTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT



TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCGCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710182|gb|JQ765563.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2009/9, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCTGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC



ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCATTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTTAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGTAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAGTCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTTGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAACGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710190|gb|JQ765564.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2009/14, 



complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCAGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGCGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCATTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATCCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTACACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA



TGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710198|gb|JQ765565.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2009/15, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCAGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCATTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAATTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT



CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAATCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGTAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATTTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACCTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710206|gb|JQ765566.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2008/16, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCTTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTCACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGTTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTGGTATAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATTCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGCTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCCTCTTCGGGCGTTCTAGATACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTG

TCCTACCACCCACTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTT

GGGTTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACAACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT



GTCGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAAGATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTTTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CCATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTAGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCTGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGC

GTCAATCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTTTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGTTAAAACTGCTAGTCTTTT

CCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710222|gb|JQ765568.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/193, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA



TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTCTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAACTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCGCTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGACTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCAAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGATCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTTGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG



ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCTTCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACATTCAATAA 

 

>gi|380710230|gb|JQ765569.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/232, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCAGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCATTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATTTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT



TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710238|gb|JQ765570.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/235, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACCCAGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCAGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCATTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC



TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTTTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCGCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710246|gb|JQ765571.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/271, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT



GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGTCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCTTGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCCACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCTCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGTATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 



 

>gi|380710254|gb|JQ765572.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/347, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAAGATGGTCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCCACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCTGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA



ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGTATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710264|gb|JQ765573.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/1062, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTACCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTCTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAACTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCGCTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA



GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGACTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCAAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTGTCTGTGTTGATGGTATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTTGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCTTCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACATTCAATAA 

 

>gi|380710272|gb|JQ765574.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/1862, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCTTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTCACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGTTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTGGTACAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATTCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGCTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA



TCTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACAGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACGTCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTCAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CCATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTACGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTATTATAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTCTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGCTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGCTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|380710280|gb|JQ765575.1| Human coronavirus NL63 strain NL63/DEN/2005/1876, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC



TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTAGACGGGGTCTCTAGACTTTACCAACCACTCCGTCTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAACTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCGCTTGAAGCCACCTGGCATTATACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATTGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGACTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCAAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC



TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTTGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCTTCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACATTCAATAA 

 

>gi|398255449|gb|JX104161.1| Human coronavirus NL63 isolate CBJ 037, complete 

genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTCACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCTCTCCA

TACTGGTTATTATGATGTTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTGGTATAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATTCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGCTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCCTCTTCGGGCGTTCTAGACACGACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTG

TCCTACCACCCACTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTT

GGGTTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACAACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAAGATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CCATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAT

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTAGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCTGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT



TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCATGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAATTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

CCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGACTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTCGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTTCACGTTCAATAA 

 

>gi|410032027|gb|JX504050.1| Human coronavirus NL63 isolate NL63/RPTEC/2004, 

complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGTTTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACACTAGTAGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGTTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTTTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCGTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT



TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCGCTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CTATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTGATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCTTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCAAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGATCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTTGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|402479281|gb|JX524171.1| Human coronavirus NL63 isolate CBJ123, complete 

genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTCACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCTCTCCA

TACTGGTTATTATGATGTTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTGGTATAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATTCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC



TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGCTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCCTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTG

TCCTACCACCCACTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTT

GGGTTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACAACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAAGATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTACAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACACCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CCATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTAGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCTGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCATGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAATTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

CCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGACTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTCGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT



TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTTCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802069|gb|KF530105.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/012-31/2001, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCTTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATCTC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTCACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGTTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTGGTACAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTGCGTCTGCATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAACTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGCTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCCTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGCACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACACACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACGTCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTCAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CCATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT

TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTACGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCGTTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA



ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACACACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTT

TCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGCTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802077|gb|KF530106.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/8712-17/1987, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTCCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAAAGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGTTAT

TTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGTATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTACATTTATATAATGTAACTCG

TACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTCAATTATTCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACATTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAACATA

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCATATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCTACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT



TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTCTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802085|gb|KF530107.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/911-56/1991, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTCCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAAAGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGTTAT

TTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTGCATTTATATAATGTAACTCG

TACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAATTATTCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAACGCCACCGTTACTGTCAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGATGGAGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTACCAACATA



ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGTGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGGTTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCTA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACAGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCACGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CTATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTATCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGTATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGACATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTTCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802101|gb|KF530109.1| Human coronavirus NL63 strain 



NL63/human/USA/903-28/1990, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTCCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAAAGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGTTAT

TTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTGCATTTATATAATGTAACTCG

TACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAATTATTCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAACGCCACCGTTACTGTCAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGATGGAGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTACCAACATA

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGTGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGGTTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCTA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACAGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCACGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CTATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTATCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGTATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA



TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAACTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTTCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802109|gb|KF530110.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/838-9/1983, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTTCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTCACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAATGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGT

TATTTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTACATTTATATAATGTAAC

TCGTACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTCAATTATTCCTGTGTTTTT

AGTGTTGTCAACGCCACCGTTACTGTGAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATT

GTAATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTT

TTTGTTAACTAATGGTTCCACATTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCT

GTACCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAAC

ATAATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTAT

AGTTTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCT

TTTGGTCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTA

TTTTACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTT

GGGTTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTT

GTTGATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGT

GTGAGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTA

TGTTGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTT

TGTAAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGT

ATATTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCATATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATT

TTCTTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAAT

TTTCCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATT

CCATTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAA

TATTTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAAC

TCTGGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAG

TAGCTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACA

GTTACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATT

TGTGCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATT



TATCCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTATTCCAATAGTTGTTGATTG

TGCTACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAA

GATGCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTT

TGGCTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGC

AGGACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAG

TCTTGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTG

CTGATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGC

CATACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAA

ATTTTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAA

CTGCAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAA

CCATCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCA

ATTCAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGA

ATAAATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAG

ATATGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACT

GTTTTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGC

GTCAACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACC

TGTTTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTC

ATACCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTG

ACTTGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGTTAAAACTGCTAGTCTTTT

CCAAACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTT

GAAAATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGT

TTTGTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTC

AACTAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802117|gb|KF530111.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/901-24/1990, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTCCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAAAGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGAAACACTACTTTTGATTTCTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGTTAT

TTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTGCATTTATATAATGTAACTCG

TACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAATTATTCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAACGCCACCGTTACTGTCAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGATGGAGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTACCAACATA

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT



GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGTGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGGTTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCTA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAATAATTGCACTACAGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCACGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CTATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTATCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGTATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTTCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802125|gb|KF530112.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/0111-25/2001, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGCACATCTAGTTACTCGGCCAATGGCTTTTTCTATATTGATGTCGGTAAACACCGTAGTGCTTTTGCACTCCA



TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATCATTGTATAGTTAATTCGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

CACCTTTTATGTGCCGGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCTACCGTTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAATTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTACACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTTTCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCTACACTAGTGGACGGTGTCTCTAGACTTTACCAACCACTTCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCGACTGGTTTTGTTTATTTTAACGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAATGGTTATCAACATC

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTTCTAATTCTGTGGATAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTCTACAGTACGATGTTTTGTTTTACTGTAGTAATTCTTCTTCGGGCGTTCTAGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAATAGTACCATCAACACCACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTGTCC

TACCACCCACTGTGCGTGAGATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTTGATTTGGG

TTTTATCGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACAGCTAGTGCTACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGATACTTATGT

TGCACTTCCTATTTATTATCAACATACTGATATAAATTTTACTGCGACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGC

AAACCACATCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAATACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGCAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGACCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACTGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCCGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATTTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAACATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAAGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTAGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAATCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACCCATATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACCGACTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCGGGTATCTGTGTTGATGGCATTTACGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT



TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATTAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGTTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802133|gb|KF530113.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/905-25/1990, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTCCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAAAGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGTTAT

TTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTGCATTTATATAATGTAACTCG

TACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAATTATTCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAACGCCACCGTTACTGTCAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGATGGAGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTACCAACATA

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGTGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGGTTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCTA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACAGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCACGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CTATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTATCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTTGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT



TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGTATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTTCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|530802141|gb|KF530114.1| Human coronavirus NL63 strain 

NL63/human/USA/891-4/1989, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTGTTTTGCCCCTGGCCTCTTGCTTTTCCACATGTAATAGTAATGCTAATATC

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGACAATTCTTCAACTATTGTTACGGGTTTATTGCCAACTCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTGTTTACTCAGCCAAAGGTTTCTTTTATATTGATGTTGGTAATCACCGTAGTGCTTTTGCGCTCCA

TACTGGTTATTATGATGCTAATCAGTATTATATTTATGTTACTAATGAAATAGGCTTAAATGCTTCTGTTACTCTTAAG

ATTTGTAAGTTTAGAAACACTACTTTTGATTTTTTAAGTAATGCTTCTAGTTCTTTTGACTGTATAGTTAATTTGTTAT

TTACAGAACAGTTAGGTGCGCCTTTGGGCATAACTATATCTGGTGAAACTGTACGTCTGCATTTATATAATGTAACTCG

TACTTTTTATGTGCCAGCAGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAATTATTCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAACGCCACCGTTACTGTCAATGTCACCACACATAATGGCCGTGTAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA

ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACACTAGTGGATGGAGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTACCAACATA

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACTTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTCAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGTGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGGTTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCACATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC



TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCTA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACAGCTGTTATGACTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCACGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CTATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTATCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGCTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGTATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACAAACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCAGGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGCTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTTCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTACGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 

 

>gi|46369870|gb|AY518894.1| Human group 1 coronavirus associated with 

pneumonia, complete genome 

ATGAAACTTTTCTTGATTTTGCTTATTTTGCCCCTGGTTTCTTGCTTTTCTACATGTAACAGTAATGCTAGTATT

TCTATGTTACAATTAGGTGTTCCTGATAACTCTTCAACTATTGTCACAGGTTTGTTGCCAGTCCATTGGATTTGTGCTA

ATCAGAGTACATCTAGTTACCCAGCCAACGGCTTTTTCTATATTGATGTTGGTAAACACCGTAGTGCCTTTGCACTCCA

TAGTGGTTATTATGATGCTAACCAGTATTATATTTATCTCACTAATAAAATACATTTAAATGCTCCTGTCACTCTGAAG

ATTTGTAAGTTTGGAAACACTTCTTTTGATTTTTTAAGTAATGTTTCTACTTCTCATGATTGTATAGTTAATTTGTCAT

TCACAGAACAGTTAGGTGTGCCTTTGGGCATAACTATATCGGGTGAAACTGTACGTTTGCATTTATATAATGCAACTCG

TACTTTTTATGTGCCGGCCGCTTATAAACTTACTAAACTTAGTGTTAAATGTTACTTTAGTGAATCCTGTGTTTTTAGT

GTTGTCAATGCCACCATTACTGTTAATGTCACCACACTTAATGGCCGTATAGTTAACTACACTGTTTGTGATGATTGTA



ATGGTTATACTGATAACATATTTTCTGTTCAACAGGATGGCCGCATTCCTAATGGTTTCCCTTTTAATAATTGGTTTTT

GTTAACTAATGGTTCCACATTAGTGGACGGGGTCTCTAGACTTTATCAACCACTCCGTTTAACTTGTTTATGGCCTGTA

CCTGGTCTTAAATCTTCAACTGGTTTTGTTTATTTTAATGCCACTGGTTCTGATGTTAATTGTAACGGCTATCAACATA

ATTCTGTTGCTGATGTTATGCGTTACAATCTTAACCTCAGTGCTAATTCTGTGGACAATCTTAAGAGTGGTGTTATAGT

TTTTAAAACTTTACAGTACGATGTTTTGTTTTATTGTAGTAATTCTTCTTCAGGTGTTCTTGACACCACAATACCTTTT

GGCCCTTCCTCTCAACCTTATTACTGTTTTATAAACAGTACTATCAACACTACTCATGTTAGCACTTTTGTGGGTATTT

TACCACCCACTGTGCGTGAAATTGTTGTTGCTAGAACTGGTCAGTTTTATATTAATGGTTTTAAGTATTTCGATTTGGG

TTTCATAGAAGCTGTCAATTTTAATGTCACGACTGCTAGTGCCACAGATTTTTGGACGGTTGCATTTGCTACTTTTGTT

GATGTTTTGGTTAATGTTAGTGCAACTAACATTCAAAACTTACTTTATTGCGATTCTCCATTTGAAAAGTTGCAGTGTG

AGCACTTGCAGTTTGGATTGCAAGATGGTTTTTATTCTGCAAATTTTCTTGATGATAATGTTTTGCCTGAGACTTATGT

TGCACTCCCCATTTATTATCAACATACGGACATAAATTTTACTGCAACTGCATCTTTTGGTGGTTCTTGTTATGTTTGT

AAACCACGCCAGGTTAATATATCTCTTAATGGTAACACTTCAGTGTGTGTTAGAACATCTCATTTTTCAATTAGGTATA

TTTATAACCGCGTTAAGAGTGGTTCACCAGGTGACTCTTCATGGCATATTTATTTAAAGAGTGGCACTTGTCCATTTTC

TTTTTCTAAGTTAAATAATTTTCAAAAGTTTAAGACTATTTGTTTCTCAACCGTCGAAGTGCCTGGTAGTTGTAATTTT

CCACTTGAAGCCACCTGGCATTACACTTCTTATACTATTGTTGGTGCTTTGTATGTTACTTGGTCTGAAGGTAATTCCA

TTACTGGTGTACCTTATCCTGTCTCTGGTATTCGTGAGTTTAGTAATTTAGTTTTAAATAATTGTACCAAATATAATAT

TTATGATTATGTTGGTACTGGAATTATACGTTCTTCAAACCAGTCACTTGCTGGTGGTATTACATATGTTTCTAACTCT

GGTAATTTACTTGGTTTTAAAAATGTTTCCACTGGTAACATTTTTATTGTGACACCATGTAACCAACCAGATCAAGTAG

CTGTTTATCAACAAAGCATTATTGGTGCCATGACCGCTGTTAATGAGTCTAGATATGGCTTGCAAAACTTACTACAGTT

ACCTAACTTTTATTATGTTAGTAATGGTGGTAACAATTGCACTACGGCTGTTATGATTTATTCTAATTTTGGTATTTGT

GCTGATGGTTCTTTAATTCCTGTTCGTCCGCGTAATTCTAGTGATAATGGTATTTCAGCCATAATCACTGCTAATTTAT

CCATTCCCTCTAACTGGACTACTTCAGTTCAAGTTGAGTACCTCCAAATTACTAGTACTCCAATAGTTGTTGATTGTGC

TACTTATGTGTGTAATGGTAACCCTCGTTGTAAGAATCTACTTAAGCAGTATACTTCTGCTTGTAAAACTATTGAAGAT

GCCTTACGACTTAGTGCTCATTTGGAAACTAATGATGTTAGTAGTATGCTAACTTTCGATAGCAATGCTTTTAGTTTGG

CTAATGTTACTAGTTTTGGAGATTATAACCTTTCTAGTGTTTTACCTCAGAGAAACATTCATTCAAGCCGTATAGCAGG

ACGTAGTGCTTTGGAAGATTTGTTGTTTAGCAAAGTTGTTACATCTGGTTTGGGTACTGTTGATGTTGACTATAAGTCT

TGTACTAAAGGTCTTTCTATTGCTGACCTTGCTTGTGCTCAGTACTACAATGGCATAATGGTTTTGCCAGGTGTTGCTG

ATGCTGAACGTATGGCCATGTACACAGGTTCTCTTATAGGTGGCATGGTGCTCGGAGGTCTTACATCAGCAGCCGCCAT

ACCTTTTTCTTTGGCACTGCAAGCACGACTTAACTATGTTGCTTTACAAACTGATGTGCTTCAAGAAAATCAGAAAATT

TTGGCTGCATCATTTAATAAGGCTATTAATAATATTGTTGCTTCTTTTAGTAGCGTTAATGATGCTATTACACATACTG

CAGAGGCTATACATACTGTTACTATTGCACTTAATAAGATTCAGGATGTTGTTAATCAACAGGGTAGTGCTCTTAACCA

TCTCACTTCACAATTGAGACATAATTTTCAGGCCATTTCTAATTCAATTCATGCTATTTATGACCGGCTTGATTCAATT

CAAGCCGATCAACAAGTTGACAGATTAATTACTGGACGGCTTGCAGCTTTGAATGCATTTGTTTCCCAAGTTTTGAATA

AATATACTGAAGTTCGTGGTTCCAGACGCTTAGCACAGCAGAAGATTAATGAATGTGTCAAGTCACAATCTAATAGATA

TGGTTTTTGTGGCAATGGCACTCACATCTTTTCAATCGTCAACTCAGCTCCAGATGGTTTGCTTTTTCTTCATACTGTT

TTGCTGCCAACTGATTACAAGAATGTAAAGGCGTGGTCTGGTATCTGTGTTGATGGCATTTATGGCTATGTTCTGCGTC

AACCTAACTTGGTTCTTTATTCTGATAATGGTGTCTTTCGTGTAACTTCCAGGGTCATGTTTCAACCTCGTTTACCTGT

TTTGTCTGATTTTGTGCAAATATATAATTGTAATGTTACTTTTGTTAACATATCTCGTGTCGAGTTACATACTGTCATA

CCTGACTACGTTGATGTTAATAAAACATTACAAGAGTTTGCACAAAACTTACCAAAGTATGTTAAGCCTAATTTTGACT

TGACTCCTTTTAATTTAACATATCTTAATTTGAGTTCTGAGTTGAAGCAACTCGAAGCTAAAACTGCTAGTCTTTTCCA

AACTACTGTTGAATTACAAGGTCTTATTGATCAGATTAACAGTACATATGTTGATTTGAAGTTGCTTAATAGGTTTGAA

AATTATATCAAATGGCCTTGGTGGGTTTGGCTCATTATTTCTGTTGTTTTTGTTGTATTGTTGAGTCTTCTTGTGTTTT

GTTGTCTTTCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTGCAATTGTTTAACTTCATCAATGCGAGGCTGTTGTGATTGTGGTTCAAC

TAAACTTCCTTATTATGAATTTGAAAAGGTCCACGTTCAATAA 



 

>gi|31581502|gb|AY291315.1| SARS coronavirus Frankfurt 1, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT



TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATTTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|92698732|dbj|AB257344.1| SARS coronavirus Frankfurt 1 genomic RNA, nearly 

complete genome, clone: persistent virus #21 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTGTCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTTTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAATTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGTATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGTCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG



TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATTTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|89474485|gb|DQ412575.1|_SARS_coronavirus_isolate_CUHKcs04ST_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGTAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG



ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG



GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTAATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCCCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTATCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGAGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG



AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC



CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTAATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC



ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCATATTATTTCTTACTCTCACAAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAATGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG



AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGTCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGAGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT



TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCATTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCATTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC



CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGAGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGTTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC



ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG



AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGTCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT



TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCCTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGTCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCGCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT



TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|30027617|gb|AY278741.1| SARS coronavirus Urbani, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG



GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTCGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|38505482|gb|AY485277.1| SARS coronavirus Sino1-11, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTCTCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT



GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|52546959|gb|AY714217.1| SARS Coronavirus CDC#200301157, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA



AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTGTTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|60267744|gb|AY772062.1| SARS coronavirus WH20, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC



AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAGCA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATGGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|229595250|gb|FJ882963.1| SARS coronavirus P2, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT



CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGGTGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTGTTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA



ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|285803917|gb|GU553363.1| SARS coronavirus HKU-39849 isolate 

TCVSP-HARROD-00001, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTATTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA



ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|33411444|dbj|AP006560.1| SARS coronavirus TWS genomic RNA, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTATACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC



CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|41323719|gb|AY390556.1| SARS coronavirus GZ02, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCCATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTTACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAAGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA



ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|38016580|gb|AY429072.1|_SARS_coronavirus_BJ302_clone_1_spike_glycoprote
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTTTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT



CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTTTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC



TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGTGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTCGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGTTGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC



ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTTTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGTGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTCGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA



CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGTGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTCGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC



CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGTTGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTTTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTATCTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGTGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT



TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTCGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGTTGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|38016590|gb|AY429077.1|_SARS_coronavirus_BJ302_clone_6_spike_glycoprote

in_gene_complete_cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTTTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT



ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGTGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGTTGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT



CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA



ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|38016594|gb|AY429079.1|_SARS_coronavirus_BJ302_clone_8_spike_glycoprote
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTATCTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGTGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTCGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGTTGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACCGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA



ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAGA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGGCTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATAGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|49176846|gb|AY595412.1| SARS coronavirus LLJ-2004, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC



CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|50345907|gb|AY648300.1|_SARS_coronavirus_HHS2004_spike_protein_(S)_mRNA

_complete_cds 

ATGGCTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAAACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT



TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTCAATGATGTCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATGA 

 

>gi|82393565|gb|DQ231462.2|_SARS_coronavirus_ZJ02_spike_glycoprotein_gene_c
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT



ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGTTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|31416290|gb|AY278489.2| SARS coronavirus GD01, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC



TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCCATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTTACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAAGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTATGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGTCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC



ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|40795744|gb|AY508724.1| SARS coronavirus NS-1, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCCTTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA



TCATGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|172043981|gb|EU371560.1| SARS coronavirus BJ182a, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTATCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGTTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGATGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC



TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GGCATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCGAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|172044006|gb|EU371562.1| SARS coronavirus BJ182-4, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTGGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGTTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGATGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCGAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|172044018|gb|EU371563.1| SARS coronavirus BJ182-8, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGTTATG



GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGATGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCGAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|172044030|gb|EU371564.1| SARS coronavirus BJ182-12, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT



TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGTTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGATGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAATTAAAAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTCCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCGAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 



>gi|334683272|dbj|AB548618.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_83P5 

ATGAAGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTACCACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACCCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGA

AATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGT

TTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC



AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCTAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|334683274|dbj|AB548619.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_83P5_34thpassaged 

ATGAAGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGA

AATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGT

TTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT



AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCGGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCTAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|334683276|dbj|AB548620.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_83P5_61stpassaged 

ATGAAGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT



CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGA

AATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGT

TTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCAT

GCTGTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|334683278|dbj|AB548621.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_83P5_100thpassaged 



ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG



ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|334683280|dbj|AB548622.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_KH 

ATGAAGTTTTTAATTTATTTTTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCTCAGCTAAGACTAACTTCAGGCGGGTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAACAACAGAATGGGTCTGCACCACCTTGGTACTGTGCTGGCACACATACACCTGCTAGTGGCGT

TCATGGTATTTTTCTTAGCCATATTAAAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGT

GGTTACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGTATTTGCCAGTTTCTCA

GCAATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGC

TCATATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCAT

TTTCATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACG

AACCTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAAGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCAT

TGGTTACGCTGTCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTT

TTGTCCAATGACTCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAGCCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTC

CTAAGATTTATGGAATACGCAAATTTTTCTCATTCAATCAAACTATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCACTGTACAGCG

TGCCCCAGAGGCTTTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCT

TTAGGAACAAATCTTTCTTTTGTTTTTAGTAATTCTTCAAATCCTCATTCAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTA

CTGAAGTACCCTATTACTGTTTTCTTAAAGTTGATACTTACAAATCCTCTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCC

TACTGTTAAGGAAATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGTTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTG

GATGCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTTTGGACCGTAGCATCGACTAATT

TTGTTGATGCACTCGTCGAGGTTCAGGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCGAACTTAA

GTGTTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACTCTATTTCTTCTAGAAACCTTTTGAGTCATGAACAGCCA

ATTTCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTTTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATA

GTGGTGGCAACCTCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTTTGTGTTGACACTAGACAATTTACCAT

TAGACTGTTTTATAATGTTACAAACATTTATGGTTATGTGTCTAATTCACAGAGTAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAA

TCTGTTAATGACTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCATTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTT

TTGGTTACCCTGAGTTCGGTAGTGTTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAGTTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGG

CACGCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTCTGACTTTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGC

TTTAAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGT

TGCTAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTCTATTCTGTTACCCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCCGCATATGT

TAATGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAATAATACTAGGGAGTTGCCTGGCTTCTTC

TACCATTCTAATGATGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTA

TTGGCTATGTCCCACCTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTT



TAGTATGAGTATTAGAACTGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAAT

GGTAACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCG

CTAGGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTT

TAATGGTGATGGCTATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGATCATGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAA

AGGTCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCT

GTTCTAATGGTCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTACTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGA

CGCTGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCTTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCACTG

CCTTTTAGTTATGCTGTTCAAGCGCGGCTTAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGC

TTGCTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTCAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTC

TAAGGGTTTGCATACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAA

CTTACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACGTTCTTG

CAGCCGATGTTCAGGTTGATCGTCTTATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAA

GTATACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAGGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCTCAATCTCAGCGTTAT

GGTTTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCTGCACCTCAGGGCTTGTTGTTCTTACATACAG

TACTTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACG

TGAGCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGCATG

TTTGAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGTG

ACCAACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGACGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAG

AACTGGTACAAGTCTTCCCCTAGATGTTTTTAACGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAG

CGTTCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTG

AGTGGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATTTTTGT

TGTGTCATTATTAGTGTTCTGTTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGT

TGTTGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|334683282|dbj|AB548623.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_NK 

ATGAAGTCTTTAATTTATTTTTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCGATAGG

TGCCGGGCTAAGACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTCTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAACAACAGGATGGGTCTGCACCACGTTGGTACTGTGGTGGCCAACATGAAACTGCTAGTGGCGT

TCATGGTATTTTTCTTAGCCATATTAAAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGT

GGTTACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCA

GCAATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAGTGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGC

TCATATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCAT

TTTTATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACG

AACCTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCAT

TGGTTATGCTGCCAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTT

TTGTCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGTCTTTGGGCCATTC

CTAAGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCATTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCGTATCG

TGCCCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCCGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCT

TTAGGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTCAGCCATCTTTTCCATACCTCTGGGTGCTA

CCCAAGTACCCTACTATTGCTTTCTTAAAGTTGATACTTACAACTCCACTGTCTATAAATTTCTTGCTGTTTTACCTCT

TACTGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTG



GATGCTGTCACAATTAACTTCACTGGCCATGGCACTGACGATGACGTCTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATT

TTATTGATGCACTCATAGAGGTTCAAGCAACTGCTATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAA

GTGTTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTTAGTCATGAACAGCCA

ATTTCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGATTCTG

GTGGTGCCAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCAT

TACACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGCATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAA

TCTGTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTT

TTGGTTACCCTGCTTTCGGTAGTTCCTCTGGTGGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGA

GTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTAT

ACTATCTATGGCCTTAAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTTTTTATTATACATCTG

ATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCA

GGCTGCTTATGTTGATGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTG

CCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTA

AATCTGGTAGTATTGGCTATGTCCCACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTAT

TCCCACCAACTTTAGTGTGAGTATTAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACA

TATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCAT

TAGAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTTTACAGTTAGCTAC

CATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGGTATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTACGATTCTGAAAGTGGCAGG

GTGATACACAAAAGGTCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAG

ACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTATCATGGTACTACC

TGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCC

GCAGTGGCATTGCCTTTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGA

ACCAGCAACTGCTTGCTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTAT

CAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAACACTGTGGCTCACGCGCTTACCAAAGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCA

GCTTTGACTCAACTTACCATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGAC

TGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCA

AACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAA

TCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTTGTACAGGCCGCACCCCAGGGCCTGCTGT

TCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGC

CTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCA

TCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTCAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCA

ATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTC

TCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAGTCTTCCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTCAATCTCACTGGTGAAATTGCA

GATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACAC

TTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACAGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGT

TCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCT

TGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|334683284|dbj|AB548624.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_S_gene_for_sp

ike_protein_complete_cds_strain:_MK 

ATGAAGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCATACCACAGGATGTCACTAGG

TGCCAGACTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCATTTTGGGTGGTT



ATCTACCCAGTATGAACTCTTCTAGCTGGCACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACGTCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGCTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAGGCCATTCCAGCTCATATGCAGGATAATAG

ACATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGCACAGTTGATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGAATCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTTCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAACTCCTCAAATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCT

ACTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGA

AATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTACATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGT

TTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTATCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTCACTGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCCGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGATACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTACAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGCACCATAGATCTTTTTGGTTATCCTG

AGTTCGGTAGTGGTGTTAAGCTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGTACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGATGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTCACGCCATGTTCTTTCTCAGAGCAGGCTGCATACGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTACAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CAATTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCCAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTTATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGTTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGTGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGGCTTAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTTAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTAATAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTTATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA



AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACTTGACTAGCGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCTAG

TCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTACCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCATCGTTCAGAGTAT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATT

AGTATTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTATGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|27357178|gb|AY167585.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain Chinju99 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAATTTATTTTTTGTTGTTCGTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCTATAGG

TGCTCAGCTAACACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGTGAAACACGCTGGTTGGTACTGTGCTGCCGACATCCAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATCTTCCT

TAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCAGTAAAACATTGG

GCCCCACTGCTAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCATATGAGTGATGGAAA

ACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAACTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAACCTATTTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGGTTATGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGTCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTACG

GACTAGGCCACTTTTTCTCATTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCGTATCGTGCCCCACAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCCGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTCTCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTTGATACTTACAACTCCACTGTCTATAAATTTCCTGCTGTTTTACCTTCTACTGTCAGGGA

AATTGTCATCACAAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGCCATGGCACTAACGATGACGTCTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTATTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGCAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCACGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTATCTGCGGCTTTTGGTGATTCTGGTGGTGCCAACC

TCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATATACCATTAGACTGTTTTA

CAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CTTTCGGTAGTGGTGTTAATTACAGGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAAGGTGAGTGGATTACTTGGGCACCTAAACC

CTTAAACGGCCTTTTAAAGGGGGGTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTCACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTAATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTTC

CATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTTACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTAGAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT



CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCCTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

GTATAACTTTACTAATGTGTTGGGTGTTTCTGTGTACGATTCTCAAAGTGGCAGGGTGATACACGAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCTGATAAAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTCTCATGGTACTACCTGGGGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCCGCAGTGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTTTACAGCGGAACCAGCAACTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGCGAGTGTTAAAGAGGCTATCAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAA

TACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAAGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACTCAACTTACCATACAG

CTGCAACATAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTACTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTTGTACAGGCCGCACCCCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGGTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTCAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAA

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTTATATACAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGGTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGGAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGGTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|50363109|gb|AY653204.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_JS20042_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAGGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGTCTTGAAACTGCTAGTGGCGTGCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATGCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCTACTAATGGTAATACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGCGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

TAATATATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT



TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAGAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCCTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGTTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCTATAGAACGGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|110612800|gb|DQ462404.2| Porcine epidemic diarrhea virus strain DR13 spike 

protein (S) gene, complete cds 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT



TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGCGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TACTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTCTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGACAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTATACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTGC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGACCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTCGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAGGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTAGTGCAGCGGCATTGTCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTCGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCCTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT



TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

AGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGCCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCCTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|113127132|gb|DQ862099.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain DR13 spike 

protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ACCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGCTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCGTGATGGAAA

AGATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATCGCAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCACTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTATCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCCTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCACACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGGATCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCCGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATCTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCACGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCTTAGTAGTGCCAATC

TCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGTCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTGACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAAGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTATCACAGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTCACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTAATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTTC

CACCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACCATTTCTGAAGAGGCTTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGCTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTGTTATT



GAAGACTTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTACAGTGCGTCTCTCATAGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTATAACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGAACCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCCCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTACGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTCTTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAGCTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAATGGTCCAAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATTAACAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|116008265|gb|DQ985739.1| Porcine epidemic diarrhea virus spike gene, 

complete cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTATTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

TAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACCAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGTATTTGCCAGTTTCCAAATAATAAAACATTGG

GCCCCGCTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCTATTCCAGCTCATATGCAGGATGGGAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCCACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTCTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCCTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGTATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCGTTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC



TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCCAAATCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTCGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATCAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAACTACTTACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCGTCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGCGTTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGACAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAACAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCCCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATGAAATTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCATACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCACATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACAGTCTTTCAGCTGATGTTC

AGGTTGGCCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGTACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGCGTGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCTTGCTGTTTTTACACACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATATTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTCTAGATGCTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTCTAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTTGTCGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTCTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGCTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|121722565|gb|EF185992.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain LZC from 

China, complete genome 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ACCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGCTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACTTTGCCATTCCAGCTTATATGCGTGATGGAAA



AGATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATCGCAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAAAAGCACTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTATCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCCTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTACCCCAATTTTTCTCATTCAATCACACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGGATCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCCGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGACCAACAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATCTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCACGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCTTAGTAGTGCCAATC

TCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGTCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTGACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAAGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTATCACAGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTCAATATTCTGTCACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTAATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTTC

CATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACCATTTCTGTTCAGGCTTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGCTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTGTTATT

GAAGACTTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTACAGTGCGTCTCTCATAGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTATAACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATTTGTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGAACCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCCCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTACGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTCTTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAGCTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTAATTGCCAGTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATTAACAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC



GAGTTGAGACATACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTGTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|269927198|gb|GU180142.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0801 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAATTTATTTTTTGTTGTTCGTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCTATAGG

TGCTCAGCTAACACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAACACAGGCTGGGTCAAGACCTTGGTACTGTGCTGGCCGACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCCACTGCGCGACTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAACTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGCTTACGAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCCGCCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCATTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCGTATCGTGC

CCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTCTCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTACTATTGCTTTCTTAAAGTTGATACTTACAACTCCACTGTCTATAAATTTCTTGCTGTTTTACCTCCTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAACTTCACTGGCCATGGCACTAACGATGACGTCTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTA

TTGATGCACTCATCGAGGTTCAAGCAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTTAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTATCTGCGGCTTTTGGTGATTCTGGTG

GTGCCAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGCTTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCCGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGTAGTATTG

GCTATGTCCCACTTCAGGATGGCCAAGTCAAAATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTGCTTACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTAGAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCCTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGGTATAACTTTACTAATGTGTTGGGTGTTTCTGTGTACGATTCTCAAAGTGGCAGGGTGATACACGAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTATCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGC



TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCCGCAGTGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTTTACAGCGGAACCAGCAACTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGCGAGTGTTAAAGAGGCTATCAGTCAAACTTCTCA

AGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAAGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACTCAACTT

ACCATACAGCTGCAACATAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTTGTACAGGCCGCACCCCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTCAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAATCTTCCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTTATATACAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACTTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|269927200|gb|GU180143.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0802 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAATTTATTTTTTGTTGTTCGTACCAGTACTTCCAACACTCAGTCTACCACAAGATGTCCATAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTGAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCGTATCAACCCTGTACAGTTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAGTTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTTGCCATACTTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCTCTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTCGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAATTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT



GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGACGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTACTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATTCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTTCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAGTCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACGCAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCCTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACGGCGACAGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCAAAATATCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGCGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTTTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|269927202|gb|GU180144.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0901 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCTATAGG

TGCTCAGCTAACACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAACACAGGCCGGGTCAAGACCTTGGTACTGTGCTGGCCGACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCCACTGCGCGACTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAACTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGCTTACGAAC



CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCCGCCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCATTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCGTATCGTGC

CCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTCTCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTACTATTGCTTTCTTAAAGTTGATACTTACAACTCCACTGTCTATAAATTTCTTGCTGTTTTACCTCCTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCGCAATTAACTTCACTGGCCATGGCACTAACGATGACGTCTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTA

TTGATGCACTCATCGAGGTTCAAGCAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTTAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTATCTGCGGCTTTTGGTGATTCTGGTG

GTGCCAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGCTTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGCTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCCGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGTAGTATTG

GCTATGTCCCACTTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGAACAGAATATCTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGGTGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTATTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCGTCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAATCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACTATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCACAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGTGAACACATTTTTTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTTAATTTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCATTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

GCAGAGTCTCTCCGTAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTTATATATAACATCAACAACACACGTGTAGACCTTGAGT

GGCTCAACCGTGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT



TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|269927204|gb|GU180145.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0902 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCGCCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCACGGTGTCAATTCAACTTGGCACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATTTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGCGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

CATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTCCTTACCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTGCATGGTAAGATGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAT

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCGATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCGCAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTTGGTAGTGGTGTTAAGCTCACATCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTTTGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTTTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCCGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGCCAAGACTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCCACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTATTTCCGTGTACGAGCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAACAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACCGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG



CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTACTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACCATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGATATCTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAGGCTAGCGCAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTACTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGATGATATTGCCTTGACTCTGCGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACACATGAACTTCAAACTCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACGCTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAAC

TGATCCAAGTTTTCCACTAGGTGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGCAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACGTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTTTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|269927206|gb|GU180146.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0903 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCACGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGTCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAACCCAATGGCCACATACCAGAAAGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGCTCCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAT

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCGATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCGCAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTTGGTGGTGCTGTTAAGTTCACATCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC



GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGTATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTGTCATTACCCCCACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTATACATCTGATTCCGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTTACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTTCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCAAATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCCACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGCTATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGAGCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAACAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTGGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACCATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGATATCTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACAGAGGTTCAGGCTAGCAGGAGGCTAGCGCAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTACTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGATGATATTGCCTTGACTCTGCGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACACATGAACTTCAAACTCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAAC

TGATCTAAGTTTTCCACTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGCAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACGTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|269927208|gb|GU180147.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0904 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCAAGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGCCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ACAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTTA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAAGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG



TCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCTTTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCTTATCGTGC

CCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCTTACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAATG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTACGGTTATGTGTCTAACTCGCAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCGATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTCACCCTGCTTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGATTTGATTACTGGCAC

GCCTAAATCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTATGGATGTGTGTACTAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTATACATCTGATTCCGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTTACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCCGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCCATGTCCCTTCTCAGTCTGGCCCAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGTCTTGGTACTGTTGATGAAGACTACAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCACTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAACTGCTTG

CTGAGCCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACTCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAGTCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTGTCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCCTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACGGCGGCAGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCCTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCACTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTACAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTTCAAAATATCATAGAAGAGCTCCGAAGTTTCATTTATAGCATCAACAACACACGTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGCGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTCTTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCTACGGGTTGCTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 



 

>gi|269927210|gb|GU180148.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-0905 

spike protein gene, complete cds 

ATGAGGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCACGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGTCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAAGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGCTCCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAT

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGAAGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTATGGTTATATGTCTAACTCGCAAGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTTGGTGGTGCTGTTAAGTTCACATCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGTATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTGTCATTACCCCCACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTATACATCTGATTCCGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTTACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTTCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCAAATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCCACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGCTATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGAGCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAACAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTGGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC



ACCATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGATATCTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACAGAGGTTCAGGCTAGCAGGAGGCTAGCGCAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TCGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTACTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGATGATATTGCCTTGACTCTGCGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACACATGAACTTCAAACTCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAAC

TGATCTAAGTTTTCCACTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGCAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACGTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|356892495|gb|JN184634.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

CNU-091222-01 spike protein gene, complete cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGCACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCGCCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCATGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTACTGGTGAAAACCACGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCTACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

CATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTACCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCATACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTCGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTGATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCGTCGAAGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGAGGATGGTGTTTATCCTATTTCTCCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATCGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCGTTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTCACCCTGATTTTGGTAGTGATGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT



TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGTATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGCTATTTCTAGTTCATCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCTTTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCCACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGAGCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGTTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGACTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACCATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGATATCTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACAGAGGTTCAGGCTAGCAGGAGGCTAGCGCAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTACTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGATGATATTGCCTTGACTCTGCGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACACATGAACTTCAAACTCACACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAAC

TGATCTAAGTTTTCCACTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGC

TCAGAGTCTCTCCGCAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACGTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTCGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|353331776|gb|JN315706.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/FJND

2/2011_spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCATATGAGTGAACATAG

TGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTACCATTTTTATTTTAAAAATGAT

TGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAACCCACTTACTACATGC

TTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACGGCTAATTGCATTGGTTATGCTGCCAATGT

ATTTGCCACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGATTCCACT

TTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTAAGATTTATGGACTAG

GCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGCTCTGAG



GTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTTGGAACAAATCTTTCT

TTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCTTATTATT

GTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCCACCGTCAGGGAAATTGT

CATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATTAAT

TTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCATCG

AAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGTTGCTTT

TGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGGAACCTTTTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACTCTG

CCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCCTAGTGGTGCCAACCTTATTG

CATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTATAACGT

TACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCTGTTAATGATTACCTG

TCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGTTTG

GTGGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACTTGA

AGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAGAGGTGAGGGTATC

ATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCTTTTAAGAATG

TCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGTGGG

TGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGATGGC

TCTAATTGTACAGAACCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCCCATCTC

AGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAGGAC

AGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGTAAA

CAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTGTTG

AAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATATAA

CTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAAGAC

CTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTAGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCTCTG

TGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCACAT

GTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCTGTT

CAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTAACT

CTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACACTGT

GGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTGCAA

CACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGGTTG

ATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCAGGC

TAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGTGAT

GGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTGATT

TTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCATTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGTCTT

GTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATCTTGTTTCATCGCGGCGTATGTTTGAACCTAGAAAACCT

ACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAGATGTAA

TCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAGTCTTCC

TTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTCCGT

AATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAGTTG

AGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGTGTT

CTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCTAGA

CTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|353331778|gb|JN381492.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/FJND



3/2011_spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TCAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTACCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACGGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCCACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTT

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCTTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCCAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGGAACCTTTTGGGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCCTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGGTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACGGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTGGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTGCCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AGAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAACCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTAGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCCATGCTGTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

TGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTT

ACCATACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA



TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCATTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATCTTGTTTCATCGCGGCGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|353529425|gb|JN543367.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/FJND

1/2011_spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATCCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGATTCC

ACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTTGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCTTATT

ATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCCACCGTCAGGGAAAT

TGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGTTGC

TTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGGAACCTTTTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

CTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCCTAGTGGTGCCAACCTTA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TTGGTGGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAGAGGTGAGGGT

ATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCTTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTGCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT



GGCTCTAATTGTACAGAACCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCCCAT

CTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

GACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTAGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCATTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATCTTGTTTCATCGCGGCGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAGTCT

TCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|351630105|gb|JN547228.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain CH/S, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACATACTTCTGGTTGTTCCTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAGGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAACAAAACATTGG

GCCCCGCTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCTTATTCAACAAAGCTATTCCAGCTTATTTGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAAAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCCAATTGCAGTGGTTATGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATGCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTTGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATATATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCACACTATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTGTTGTGAATCGTGCCCCTGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTCAGCCATCTTTGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCCT



ATTATTGTTTTCTAAAAGTTGATACTTACAACTCCACTCTCTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAAGA

AATTGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTTAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGATCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATTGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCATATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TTCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAGTTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTTCTAGTGGTGCCAACC

TCGTCGCATCTGACACTACTATTAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACAAACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTCTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGCTACCCTG

AGTTCGGCAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATTACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGCACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTTTCACATATGTTTGTAATGGCAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTCTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGGTCTTTCATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCTTCTCTTATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTCAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCAGGGTTTGAA

TACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATCCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTTACCATACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACAGTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCGCAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTACTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACCTGACTAGCGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCACTAGATGTTTTTAACGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGCAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATACAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|372349655|gb|JN599150.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CV777_s

pike_protein_(S)_gene_complete_cds 



ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATCCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG



ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATCTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|377657487|gb|JN825706.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_BJ2011

2_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCTTGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGTATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG



TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|377657489|gb|JN825707.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2011

1_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT



GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTTTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGGGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|377657491|gb|JN825708.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2011

2_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT



ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT



GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|377657493|gb|JN825709.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2011

3_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA



GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|377657495|gb|JN825710.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_ZJ2011

1_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACCGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATTCTGTTAGCCAACTCAAGTG



TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACTACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTAAAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|377657497|gb|JN825711.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_ZJ2011

2_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTGACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCACTACGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT



TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCTTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTTTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC



TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|379319276|gb|JN825712.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate BJ-2011-1, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCTTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTTTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG



TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|363413019|gb|JN980698.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CHGD01

_spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTGCCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACGACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAGCATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTCTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGGACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG



GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTACGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTATCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCGATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGCTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAGTATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACGTTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGTTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGAAGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTATTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|389828682|gb|JQ239429.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH1_spi

ke_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTTACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA



TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATAATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACACGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTTTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACAC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCCGGCAGTATTG

GCTATGTCCCACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGTACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTACAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCAAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGTTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTCTGTTACATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGAAGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATAGTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC



TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAATCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

TAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATCGCACGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGCGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGTGACAAGATGTTACAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACTAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATCAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATCTCTTCTAGGAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTTGGTAGTGTTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTCAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAGCAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAGCTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATGTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGCGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GTTCTGTGGCGGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT



TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAGTTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTACAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATCGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTACGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGCCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTCAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCGTTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCCAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGATTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC



CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGCTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTCCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA



TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTCGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCCATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTACCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCCTCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCAATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAAGTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGCGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT



AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAATCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

TAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATCGCACGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGCGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGTGACAAGATGTTACAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTCTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATCAGTTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGACGGTTTTTACCCTATCTCTTCTAGGAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACGCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTTGGTAGTGTTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATGTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGCGTATGATCCTGCAAGTGACAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGGCTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GTTCTGTGGCGGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT



TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTACAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGA

GTGATTTTGTAGATGTTACTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTACGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCCGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAAATGTTTTTAATGCCACTTATCTCAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|389828703|gb|JQ239434.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH6_spi

ke_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAATCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

TAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATCGCACGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGCGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGTGACAAGATGTTACAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCGGCGTGCGCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATCAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATCTCTTCTAGGAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTCTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTTGGTAGTGTTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC



ACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCCTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATGTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGCGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GTTCTGTGGCGGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTACAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGACGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTACGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTCAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|389828707|gb|JQ239435.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH7_spi

ke_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAACAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCGACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAAGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTATAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT



TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGAACCTCGTCTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCCACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGGCCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCCTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCGCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTTACTGTTTTA

TAACGTTACTAACAGTTATGGTTATGTGCCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGCTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGGTGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCGTATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTCATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGCC

GCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCAAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTACTTGTACCGG

GTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGTTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAGAAG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAGTCT

TTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATAGTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 



 

>gi|389828711|gb|JQ239436.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH8_spi

ke_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTTACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATATCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATCTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTCCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACACGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTTTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACGGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCACTTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGTACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAGGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACCAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTTAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGGACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT



ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGGTTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCCGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATGTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAAAGCAGCGT

TCGGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTTATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|363498866|gb|JQ257005.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/KF/1

1_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTACTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTCGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCATTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCTTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT



TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAATTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCGTCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTC

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCGCTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|363498868|gb|JQ257006.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/YY/1

1_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC



ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAGCATTACTGTCTCTGCTTCCTTTGGTGGTCTTAGTA

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAATTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCGTCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTAAAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTCGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCGTCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAACCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATCTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTCGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|363498870|gb|JQ257007.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/ZY/1



1_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCGACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGCGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCGAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAATGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATCCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCCGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGGACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTACTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAACTTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGGTATAATTTTACTAATGTGATGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA



TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAGTCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTCTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|385863474|gb|JQ517274.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HuN_sp

ike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAGGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCAGCCAATGTATTTGCTACTCAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGACGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTTATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC



CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTTTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCCA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGGGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTCTCAG

CTGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATCATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCCTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|386785695|gb|JQ627653.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/AY/1

1_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGACGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTATTGTACTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCACACCTCTGGGTGCTACCC



AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTCTGGACCATGGCATCGACTAATTTTG

TCGTTGCACTTATCGAAGTTCAAGGGACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGCCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCGGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|386785697|gb|JQ627654.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH/CG/1

1_spike_protein_gene_complete_cds 



ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTACGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTGTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTATTGGAT

GCTGTCACAATTAACTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAAGTTGCTTTCGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGGGTCATGAGCAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCCTATTTCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATCACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGTTATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC



TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|392301330|gb|JQ979287.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH9FJ_s

pike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAATCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

TAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATCGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATCGCACGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGCGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGTGACAAGATGTTACAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTCTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATCAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATCTCTTCTAGGAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTTGGTAGTGTTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCCGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT



TAGGACAGAATATGTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGCGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GTTCTGTGGCGGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTACAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACGGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTACGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTCAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTATTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|392301332|gb|JQ979288.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH13GX_

spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTATTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGTCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAACAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCGACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAAGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTATAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATCTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCCACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA



ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCCTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCGCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTTACTGTTTTA

TAACGTTACTAACAGTTATGGTTATGTGCCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGCTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTTTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGCGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGTACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACCAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTTAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGGTTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAAAGCAGCGTTCGGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTTATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|392301334|gb|JQ979289.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH17GZ_

spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTACAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT



ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGAATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT



GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAATTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|392301338|gb|JQ979291.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_CH18Hai

nan_spike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGAATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCATGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA



GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAATTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|397328493|gb|JX018179.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CH/GXN

N/2012_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATCTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTACTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGTCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATTGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG



TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTTTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTACGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGTTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGAAGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTTCAGTGA 

 

>gi|397328495|gb|JX018180.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CH/YNK

M/2012_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGACGCCTTTAATTAACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGTACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGCTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT



TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATCCAACAAAGCCATTCCAGCTTTACAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCCCAT

CTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

GACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTATGCT

GTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAGTCT



TCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGACGCCTTTAATTAACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAGCACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATCCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAACAAAAGAGGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCTTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCTATT

ATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTCTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGAAAT

TGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTTAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGTTGC

TTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATCTCTTCTAGGAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

CTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGAACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCCCAT

CTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

GACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGCTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATTGAA



GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTATGCT

GTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTTAGCCGATGTTCAGG

TTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTACACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAGTCT

TCCTTTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTATCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTCCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGCGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCGCAATGGCCGCATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCTTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTCTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTTAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATAGTTTTTACCCTATCTCTTCTAGGAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG



GTGCCAACCTCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGATTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGAACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGAAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGCTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTTAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

CACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA



TATGAGTGAACATAGTGTCGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTACGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTTAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCTATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTATTGGAT

GCTGTCACAATTAACTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAAGTTGCTTTCGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTCACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACTATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGTTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACTGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT



GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCCCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCCTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGTCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC



TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGATCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAAT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|399146004|gb|JX070672.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CH/FJX

M2/2012_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATGCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGACAGAAA

AAATATCGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTGTTTGCCACTGATTCTAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

CCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCTTCAAATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAATTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAAGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTGTTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TTATTGTATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT



TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTCATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGATCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|400294498|gb|JX112709.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain GD-A, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC



CCACTTACTACATTCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCGTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTACGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCGATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTCCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGTTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGAAGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT



AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|402234660|gb|JX163294.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate HBMC2012 

S protein (S) gene, complete cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCGACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTTTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCATCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCGTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AGAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTGGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAGGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG



CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTTCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAAT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|402235146|gb|JX188454.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain AJ1102, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTTGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAGTTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCATTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTCTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC



GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTTTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTACGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCCTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTTCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|402914093|gb|JX242462.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CHHKC0

82011_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGACGGAAA

AAATATCGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT



TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAATCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATCTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCACAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGTCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATATTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ATTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCCAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCT

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAGGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGATGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCCCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 



 

>gi|402914097|gb|JX242464.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CHSHT1

22011_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCGAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGAACACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAGAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATAGTAA

AAATACTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGCGTCACTGTTTTCGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTATAATAAAAGGAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTGCAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAGGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTCTGCTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAATTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTTAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGATACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTTTTTTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCCAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

TACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG



CTGCAACACAACTTCCAAGCTATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTTCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCCT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|402695537|gb|JX258672.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_FQ/FJ/2

012_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTTCACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCTCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCCCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCCTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTTTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT



TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTTCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGCAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTTCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGTTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGACTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCGGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTCAAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|404256436|gb|JX261936.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain CHGD-01, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATTCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC



ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGAACCTCACTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCGTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTACGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCGATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTCCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCCTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTTCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAAGCTTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA



TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCTCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCCCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCCTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTATCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGTACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC



CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTTCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGCAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCCCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC



AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGCAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAAGCTTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCACAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATATTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCGTAGTG

GTGCCGACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTGTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAACTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTATTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTGTTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC



TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|407830456|gb|JX435302.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2012

1_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAATACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATCTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCATGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG



TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|407830458|gb|JX435303.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2012
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCCACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGCGCATGGTAAGGTGGTTTCTAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT



GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGTAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGCTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|407830460|gb|JX435304.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2012
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT



ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAAGCTTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCACAGATCATCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATATTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCGTAGTG

GTGCCGACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTGTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAACTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTATTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTAAAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGTTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT



GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTTCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTGCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|407830462|gb|JX435305.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2012

4_spike_protein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCTTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTATCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA



GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|409034597|gb|JX489155.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain LC, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTTGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAGTTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG



TTCTCAGGTTTCATTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTCTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTTTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTACGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCCTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTTCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|410072477|gb|JX501317.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CH/CY/

12_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAGCACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTTCCTATTGGTGAAAACCAGGGTTTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT



TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTACGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACACGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTATTGGAT

GCTGTCACAATTAACTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAAGTTGCTTTCGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTTCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTACAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGTTATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCCGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGACGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC



TGGTCCAAGTCTTTCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|410072479|gb|JX501318.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CH/HBQ

X/10_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAAATTACTTCTGGTTGTTCTTACCATTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAGGCACCTGCTGTCGTTGTGTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCCTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGTCTTGAAACTGCTAGTGGCGTGCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATGCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACCATAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAATAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATCGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTCGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTGTTTGCCACTGATTCTAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCTTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATCACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGTTAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT



GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTACGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCGGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTATTGGAT

GCTGTCACAATTAACTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAAGTTGCTTTCGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG



GTGCCAACCTTATTTCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGTTATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGCACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGATTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA



TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTACGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATGCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCCTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTATTGGAT

GCTGTCACAATTAACTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAAGTTGCTTTCGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTTCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGTAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTATGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGTTATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACCCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCGAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGTTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT



GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTATTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGCACAGCCAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGCTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCACAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTATCCTATTTCTTCTAGAAACCATCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTGCTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAATCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTCATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCACGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC



TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGTAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCCCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAACTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGGTCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTCGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT



GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGTCTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAATTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TCTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAAT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|410072489|gb|JX501323.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CH/XCY

L/11_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCCTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC



CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACGACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAGCATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAGAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCGTCTCAGTCTGGCCGAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTATTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCTTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTATCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGATGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT



TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|406828976|gb|JX512907.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_HLJ2012

_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTCTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG



CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATACAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|409898552|gb|JX524137.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain ZJCZ4, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTCAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC



GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|425856767|gb|JX560761.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain SD-M, 

complete genome 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAATATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC



ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTTCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCCTCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCAATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAAGTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 



 

>gi|414151650|gb|JX647847.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain GD-1, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACGACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATTCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCGTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTACGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCGATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTCCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAAGGTCCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT



ACCGTACAGCTGCAACACAACCTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTAGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGTTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGAAGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|431878534|gb|KC196276.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

CH/ZMDZY/11, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCGACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGCGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCGAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAATGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATCCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCCGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGGACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCTTCCTTTGGTGGTCGTAGTG

GTGCCAACCTTACTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAACTTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCGAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT



TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGGTATAATTTTACTAATGTGATGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAGTCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTTTTCTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475446|gb|KC242898.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HeN122

0122_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGGTGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC



ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCCGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCATGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTCGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475448|gb|KC242899.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB1201



22_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTCGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCGTGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCCTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATGTAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCATGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA



TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTCGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475450|gb|KC242900.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB2201
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGGTGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCGGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC



CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATCCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCATGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475454|gb|KC242902.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HB3201
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGGTGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC



AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACCGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCATGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTCGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTCGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTGGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGGCTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGATGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC



TTGTACCGGGCGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCAACGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGCCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGGTGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATGTAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG



TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCATGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475460|gb|KC242905.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_FJ5201

28_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGAGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT



GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATTGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGC

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGCGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCAACGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGCCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475462|gb|KC242906.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_FJZZ92

0128_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT



ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGCGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAACCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCAACGCGACGTATGTTT



GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGCCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475464|gb|KC242907.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_JX4201

29_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGACGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTACTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACCTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATTCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCGTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAGTCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCTTGCACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCAAGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATCACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATACGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTTTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCCACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTTCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA



GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAATCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACCACCTGGTGTCGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCCGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGTTGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCACACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGCCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG



TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCCTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTCATTGCATCTGACATTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATTTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCCTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCATATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATCTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATTTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCAAGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCTATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

CACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGTTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT



TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATACTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

CCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

ACCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCCGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGCGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCAACGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC



TGGTCCAAGCCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACTATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG



TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGCGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCAACGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGCCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCACACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGCCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCCTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG



GTGCCAACCTCATTGCATCTGACATTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCCTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAATATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCATATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAGCAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATCTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATTTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAAAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCTATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

CACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCGAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|455475474|gb|KC242912.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_HN8201

211_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTAAATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA



TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCACACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATATTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGCGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGCCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCCTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTCATTGCATCTGACATTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACACTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCCTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCCAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCATATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCGGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATCTCTGAAGAGGTTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATTTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCAAGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGAATCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCTATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGACTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

CACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT



GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|514833073|gb|KC787537.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CHDLC0

12013_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTCTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTTTGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTTAAATCCTCATTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCCCTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCCGCGTCCTTTGGTGATCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGCTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCAGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC



TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTTCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|514833080|gb|KC787540.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CHHGC0
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCACATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAATACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCAGACAAGATTTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTGTGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGACCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCTTCAGATCCTCATTTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAATTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTTAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAAACAATTTACCATTTC

GCTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT



GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCCCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACCATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

AGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|514833086|gb|KC787543.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_CHSTC1

22012_spike_protein_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCATTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAAGCACCTGCTGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCCTTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATGCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

CTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGGATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATCGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTACACACCCACCTACT



ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCTAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCCTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCCAAGTACCCT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTTTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGATCATAGTGGTGCCAACC

TTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGAGAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTTTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCTTGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGACGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACAGTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGAGACCAATTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTTCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGAGT



CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCAAGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGCCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ACAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTTA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAAGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCTTTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCTTATCGTGC

CCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCTTACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTTATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTACGGTTATGTGTCTAACTCGCAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCGATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTCACCCTGCTTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGATTTGATTACTGGCAC

GCCTAAATCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTAAGGATGTGTGTACTAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTATACATCTGATTCCGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTTACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCCGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGTAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTGTTAGAACAGAATATCTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGGTGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTATTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCGTCGGTGGTATGGTGCTAGGGGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAATCAGCAATTGCTTG



CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACTATACAGCTGCAACACAACTTCCGAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGTGAACACATTTTTTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACTTATGTTAATTTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCATTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

GCAGAGTCTCTCCGTAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTTATATATAACATCAACAACACACGTGTAGACCTTGAGT

GGCTCAACCGTGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCCGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCAAGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGCCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ACAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTTA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAAGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCTTTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCTTATCGTGC

CCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCTTACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTTATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTACGGTTATGTGTCTAACTCGCAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCGATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTCACCCTGCTTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGATTTGATTACTGGCAC



GCCTAAATCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTAAGGATGTGTGTACTAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTATACATCTGATTCCGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTTACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCCGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGTAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTGTTAGAACAGAATATCTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGGTGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTATTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCGTCGGTGGTATGGTGCTAGGGGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAATCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACTATACAGCTGCAACACAACTTCCGAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGTGAACACATTTTTTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACTTATGTTAATTTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCATTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

GCAGAGTCTCTCCGTAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTTATATATAACATCAACAACACACGTGTAGACCTTGAGT

GGCTCAACCGTGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGCAAAACAGGTTGATGCACCAAGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGCCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ACAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTTA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTATTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACTCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAAGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG



TCCAATGATTCCACTTTGTTTCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTGGGCCATTCCTA

AGATTTACGGACTAGGCCACTTTTTCTCTTTTAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCTACTGCTTATCGTGC

CCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCTTACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTTATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTATAACGTTACAAGCAGTTACGGTTATGTGTCTAACTCGCAGGATAGCAATTGCCCTTTCACCTTGCGATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTG

GTCACCCTGCTTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTCTATTTTCAATTCACAAAGGGTGATTTGATTACTGGCAC

GCCTAAATCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTAAGGATGTGTGTACTAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTATTTATTATACATCTGATTCCGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTTACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCTTATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCCAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCCGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGTAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTGTTAGAACAGAATATCTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGGTGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTATTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCGTCGGTGGTATGGTGCTAGGGGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAATCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAATACTGTGGCTCATGCACTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGTCTCAACTC

ACTATACAGCTGCAACACAACTTCCGAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGTGAACACATTTTTTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTGCACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGCGTGGTCACTTATGTTAATTTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCATTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

GCAGAGTCTCTCCGTAATACCACAGAAGGGCTCCGAAGTCTTATATATAACATCAACAACACACGTGTAGACCTTGAGT

GGCTCAACCGTGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAGGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCACGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTAGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGACACCAACGGTAACACTAATTCTACTGCGCGCCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTT

TATCTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAAC

CTACCTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGTAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAGCCATGTACAGCTAATTGCATTGG

TTACGCTGGCAATGTGTTTGCCGTTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGTTGCGCGGCGTGC

ACCAGAGGCTTTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAACTCCTCATTCAGCCACCTTTGCTATACCTCTGGGTGCCACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCTTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGATTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAGTT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCAAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTTTTTCTGTGTTGAAACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTTTGGTTATGTGTCTAACTCACAGGATAGCAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAT

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTAGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTCTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGGTATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTTTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCCATGTCCCTTCTCAGTCTGGCCCAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TGTGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATACGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGTCTTGGTACTGTTGATGAAGACTACAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCACTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAACTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT



ACCGTACAGCTGCAACGCAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAGTCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTGTCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCCTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACGGCGGCAGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCACTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTACAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTTCAAAATACTATAGAAGAGCTCCGAAGTCTTATTTATAGCATCAACAACACACGTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGCGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTCTTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCTACGGGTTGCTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|527461764|gb|KC879279.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_NJ02_sp

ike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAGGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTTATTACCAGTACTTCCAATACTCAGCCTACCACAAGATGTCAATAGG

TGCTCAGCTGTGACTAACTTTAGGCAGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTCGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTAGTGGTGAAAAACAGGTTGATGCACCACGTTGGTACTGTGCTGGCCGATATGATACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTGTCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTAGATCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGACACCAACGGTAACATTAATTCTACTGCGCGCCTGCGTATTTGCCAGTTTCCCAGCA

ATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGTCACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATTCCAGCTCATAT

GAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTAT

CTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGTCAAAATGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACAAATTTA

CCTACTACGTGCTTAATGTTACTAGTGTAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAGCCATGTACAGCTAATTGCATTGGTTA

CGCTGGCAATGTGTTTGCCGTTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCC

AATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGA

TTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGTTGCGCGGCGTGCACC

AGAGGCTTTGAGGTTTAATATTAATGACACTTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGA

ACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAACTCCTCATTCAGCCACCTTTGCTATACCTCTGGGTGCCACCCAAG

TACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGACACTTATAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCTTACTGT

CAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGACGCT

GTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTG

ATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTC

TCAGATTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAGTTTCT

TTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGGTCATAGTGGTG

CAAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTTTTTCTGTGTTGAAACTAGACAATTTACCATTAGACT

GTTTTACAACGTTACAAACAGTTTTGGTTATGTGTCTAACTCACAGGATAGCAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCTGTT

AATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTT

ACCCTGAGTTTGGTAGTAGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCATGCC

TAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAA

GGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAG



CCTTTAAGAATGTCACTAGTAGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTCTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGA

TGGTATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTTTTCTACCAT

TCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCC

ATGTCCCTTCTCAGTCTGGCCCAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTGT

GAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATACGTTTGTAATGGTAAC

TCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGC

TTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGG

TGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCT

TTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGTCTTGGTACTGTTGATGAAGACTACAAGCGCTGTTCTA

ATGGCCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGA

GAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCACTGCCTTTT

AGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAACTGCTTGCTG

AGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCAGGG

TTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACC

GTACAGCTGCAACGCAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAGCCG

ATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATAC

TGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAGTCTCAGCGTTATGGTTTT

TGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTACTTG

TACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTGTCGCAGGCTTATGCGTTAATGATGATATTGCCTTGACTCTGCGTGAGCC

TGGCTTAGTCTTGTTTACACATGAACTTCAAACTCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAACCTGACTAGCGACCAAC

TACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGA

TCTAAATTTTCCACTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCACAATACCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTTGAGACGTATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATCGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|527461766|gb|KC879280.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_AD01_sp

ike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTTTTGTTGTTCGTACCAGTACTTCCAACACTCAGTCTACCACAAGATGTCCATAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

CATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC



ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGGCCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGATCATAGTG

GTGCCAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTAGTTCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAGAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

ACCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGACGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTACTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTCATTGAAGGCCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCTCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACCC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAGTCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCCTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACGGCGACAGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCACTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCAAAATATCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGCGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCTACGGGTTGCTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|527461768|gb|KC879281.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_AD02_sp



ike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTTTTGTTGTTCGTACCAGTACTTCCAACACTCAGTCTACCACAAGATGTCCATAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTTCTAACAAGATCTATCATTTT

CATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGGCGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGATCATAGTG

GTGCCAACCCCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTTCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAGAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

ACCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGACGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCTGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTACTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCTCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCAAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGACTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA



TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCGGTCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCCTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACGGCGACAGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCACTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCAAAATATCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGCGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCTACGGGTTGCTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|527461770|gb|KC879282.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_strain_AD03_sp

ike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTTTTGTTGTTCGTACCAGTACTTCCAACACTCAGTCTACCACAAGATGTCCATAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCCACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAGCA

GTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATGATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

CATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCCACTGAGTCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTCTTGGCCATCCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCATTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAATTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

TGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTCCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCTTTTGGTGATCATAGTG

GTGCCAACCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTCAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTAG

ACTGTTTTACAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGCTCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAGAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

ACCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGACGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC



CATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGCAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTACTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACACAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCTCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGGCGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGTAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCCA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTTGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACTGGCAGATTATCAGCACTTAACGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAGTCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAACACATTTTTTCCCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGATCTTGTAAATGTTATTGCTATCGCAGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCCTGTTTACGCATGAACTTCAAACTCATACGGCGACAGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTGGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCACTAGATGTTTTTAATGCTACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCAAAATATCACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAACATCAACAACACACTTGTTGACCCTGAGT

GGCTCAACCGCGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCTACGGGTTGCTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACCTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|543335530|gb|KF177256.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_JY7C_s

pike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATTCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC



AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACACTTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTTTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGCACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAGGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTTATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGTTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTTCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAAT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|543335532|gb|KF177257.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_YJ3F_s

pike_protein_(S)_gene_complete_cds 



ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAGTTGTCTTTTGGCCACTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCTTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCCCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACGTTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTTCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC



TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|543335534|gb|KF177258.1|_Porcine_epidemic_diarrhea_virus_isolate_YJ7C_s

pike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATCATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCACTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCTTAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCCCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG



TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACGTTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTTCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|525470002|gb|KF384500.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

CH/GDGZ/2012, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCGATA

ATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCCTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACTTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT



GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCCTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTACGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTTACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCCGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

CGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTGAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAATTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGTCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACCAGGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAAGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACGACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTTTCGACTTGACATTCATTCAG

CCGATGTTCAGTTAGACGGTCTCATCCCTGGCGAATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTTACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAACTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAAGGCCTGCTGTTTTTACACACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGTGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGTTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAGATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTATGAA

CCTAGAAAACCTACCGTTGGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAAC

TACCAGAAGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCCTCTCTGCCCAATAGAACTGG

TCCAAGTCTTTCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCA

GAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGC

TCAACCGAGTCGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTC

ATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGT

AGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|410505|emb|Z25483.1| Porcine epidemic diarrhea virus spike protein mRNA, 

complete CDS 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT



ACCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGCTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTACTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCGTGATGGAAA

AGATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATCGCAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCACTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTATCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCCTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCACACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGGATCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCCGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTTCTACTGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTTATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATCTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCACGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCTTAGTAGTGCCAATC

TCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGTCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTGACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAAGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTATCACAGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTCACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTAATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTTC

CATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACCATTTCTGAAGAGGCTTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGCTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTGTTATT

GAAGACTTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTACAGTGCGTCTCTCATAGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTATAACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGAACCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTTAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCCCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTACGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTCTTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA



AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAGCTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATTAACAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTGTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|13752444|gb|AF353511.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain CV777, 

complete genome 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ACCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGCTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCGTGATGGAAA

AGATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATCGCAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCACTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTATCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCCTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCACACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGGATCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCCGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATCTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCACGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCTTAGTAGTGCCAATC

TCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGTCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

CGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTGACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAAGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTATCACAGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTCACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTAATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTTC

CATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT



CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACCATTTCTGAAGAGGCTTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGCTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTGTTATT

GAAGACTTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTACAGTGCGTCTCTCATAGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTATAACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGAACCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCCCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTACGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTCTTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAGCTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATTAACAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTGTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|326486529|gb|GU937797.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate SM98, 

complete genome 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGCTCTTACCAGTACTTCCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTACTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTCGTTTTGGGTGGTT

ACCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGCTAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGCTACATCGATTCTAGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGAGAGTCAGAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCGATA

ATAAAACATTGGGCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATAT

GCGTGATGGAAAAGATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCAT

TTTTATCTTAAAAATGATTGGTCCCGCGTTGCGACAAGATGTTACAATCGCAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATA

CACCTACCTACTACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCAC

TGGTTACGCTGCCAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAATGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTT

TTATCCAATGACTCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCCTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTC

CTAAGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCACACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGGATCG

TGCCCCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCCGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCT

TTAGGAACAAATCTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTA

CTGAAGTACCCTACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCC

TACTGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTG

GATGCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATT

TTGTTGATGCACTCATCGAGGTTCAAGGAACTTCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAA



GTGTTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCCATCTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCACGAACAGCCA

ATTTCTTTTGTTACTTTGCCATTATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCTTA

GTAGTGCCAATCTCGTTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCAT

TACACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGTCCTTTCACCTTGCAA

TCTGTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTT

TTGGTTACCCTGCGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTGACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAAGGTGAGTTGATTACTGG

CACGCCTAAACCACTTGAAGGTATCACAGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGC

TTTAAAGGTGAGGGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGT

TGTTAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTCACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGT

TAATGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAGCAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTC

TACCATTCTAATGACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTA

TTGGCTATGTTCCACCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTT

TAGTATGAGTATTAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCTTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAAT

GGTAACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCG

CTAGGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACCATTTCTGAAGAGGCTTTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTT

TAATGGTGATGGATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGCTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAA

AGGTCTGTTATTGAAGACTTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCT

GTTCTAATGGTCGCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGA

CGCTGAGAAGCTTCACATGTACAGTGCGTCTCTCATAGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTATAACTGCTGCAACGGCATTG

CCTTTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGC

TTGCTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTC

CAAGGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGAACCAA

CTTACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTT

CAGCCGATGTTCAGGTTGATCGTCTCATCAACGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCCCAAACCCTCACTAA

GTATACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTAC

GGTTTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAG

TACTTGTACCGGGTGATTTTGTAAATGTTCTTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGAAATTGCCTTGACTCTACG

CGAGCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATG

TTTGAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCG

ACCAGCTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAG

AAATGGTCCAAGTCTTTCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCCTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATCTAGAGCAG

CGTTCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATTAACAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTG

AGTGGCTCAACCGAGTTGAGACATACATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTGTTATTGTTCTCATCTTTGT

TGTGTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGT

TGTTGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTGA 

 

>gi|380851043|gb|JQ023161.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain virulent 

DR13, complete genome 

ATGAGGTCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT



TTACATAAGGCCACTAATGGTAACACTAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATTTGCAGGATGGAAA

AAATATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT

ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCCTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAC

TCCACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCCGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCATTTAGCCATCTTTGCCATACCTCTGGGTGCTACTGAAGTACCCT

ACTATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATATCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TCATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GACGGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCC

CATCTCAGTATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGAACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCTGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTATTACTGCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGG

GTGATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAGCTACCAG

ATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG



TCTTCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAACATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATCATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGCTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGT

CCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|380851050|gb|JQ023162.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain attenuated 

DR13, complete genome 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTGC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA



GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTAGTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|399227061|gb|JX088695.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain GD-B, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATCTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCGTAGTG



GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAACGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTATAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCACGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|444300615|gb|KC109141.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate JS2008, 

complete genome 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA



TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGCACCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAT

CTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

GACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGGTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG



TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|486138040|gb|KC140102.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

CH/FJZZ-9/2012, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACTTACTTCTGGTTGTCATTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTTAATTCAACCTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGAGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGCTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGTTACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATTGAAGTTAAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCCGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTACAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAATTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGC

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGACTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATTGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACATTGCAGCATGTAAGACTATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTTCGTGATCCTGCAAGTGGCAGGATGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGCCGCTCTGTGGCAGATTTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC



TGAGAAGCTTCATATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTGCAGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCGAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACCTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCTAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTGCAGCTTTGACCCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTATTCCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGCGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGCGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCAACGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGGGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGCCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTATTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|509265008|gb|KC189944.1| Porcine epidemic diarrhea virus, complete genome 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTGTCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT



TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACGAATTCTAGCATTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA

CATGTATAGTGCGTCTCTCCTCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCAATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAAGTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|459357901|gb|KC210145.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain AH2012, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG



TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTCTTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGATTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAATTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACACCCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGATCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTCAATCTCACTGGTGAAATTGCAAATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATACATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGGTTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 



 

>gi|459357915|gb|KC210147.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain JS-HZ2012, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTCAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT



ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|527290413|gb|KF267450.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 13-019349, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACATCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCTTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACACTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCATTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT



TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGATGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGCTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|514483276|gb|KF272920.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

USA/Colorado/2013, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC



ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCTTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|564760327|gb|KF452322.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 



USA/Iowa/16465/2013, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCTACATCGATTCTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCCAACA

ATAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA



TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|564760356|gb|KF452323.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

USA/Indiana/17846/2013, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC



CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|551485548|gb|KF468752.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate MN, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTTTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC



AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCATATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|551485555|gb|KF468753.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate IA1, 

complete genome 



ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGCTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCTTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC



TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|551485562|gb|KF468754.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate IA2, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTATTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCTTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG



TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|557844677|gb|KF650371.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

ISU13-19338E-IN-passage3, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTTTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT



GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|557844691|gb|KF650372.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

ISU13-19338E-IN-passage9, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT



ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAGTAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTTTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT



GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|557844705|gb|KF650373.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

ISU13-22038-IA-homogenate, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCACGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGCATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA



GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|557844721|gb|KF650374.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

ISU13-22038-IA-passage3, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGCATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG



TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCACGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGCATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|557844737|gb|KF650375.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

ISU13-22038-IA-passage9, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT



TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCATCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGCATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCACGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGCATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC



TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|575502656|gb|KF761675.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

CH/YNKM-8/2013, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTCTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTGTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAGTTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAGTTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTTCATTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTTATGAACAGCCAACT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTCTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTTTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG



TCTTTCATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCATGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTTCTCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTTACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAAGAGCTTCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGTGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|661567690|gb|KF840537.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

CH/ZJCX-1/2012, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATTAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTATCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG



GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTCTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|595597734|gb|KJ020932.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

CHYJ130330, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGCTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA



TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGATTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATCTTTCTTTTGTTTTCAGTAATTCCACAAATCCTCATTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGCTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACTATAGCATCGACTAACTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACACTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCTGCTTTTGGTGGTCAAAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTATTATTAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAATGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCTACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTCACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTTACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCTTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTATGTTCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTACTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCTACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGCTGAAGTCAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGAACCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGGCTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCGAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT



GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGCGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|575502846|gb|KJ158152.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain AH-M, 

complete genome 

ATGACGCCTTTAATTTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTCTAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCTACTATTAACTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCACCTGCCGTCGTTGTTTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCTTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGCATTGAAACTGATAGTGGCGTTCATGGTATTTTTCT

CAGTTACATCGATTCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACACAAGGCCACTAATGGTAACACTAGTGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTTGCAGGATGGAAAAAA

TATTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATATTAAAAAT

GATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCCATGCAATATGTTTATACACCTACCTACTACA

TGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTACTATGAACCTTGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGCCAA

TGTATTTGCCACTGATTCCAATGGCCATATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGACTCC

ACTTTGTTGCATGGTAAAGTGGTTTCAAACCAACCTTTGTTGGTCAACTGCCTTTGGGCCATTCCTAAGATTTATGGAC

TAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAACGGAGCCGCTGCGCAGCGTGCCCCAGAGGCTCT

GAGGTTTAATATTAATGACACTTTTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAATCTT

TCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAGATCCTCACAAAGCCATCTTTACCATACCTTTGGGTGTTACTGAAGTACCCTACT

ATTGCTTTCTTAAAGTGGATACTTACAAATCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCTACTGTCAAGGAAAT

TGTCATCACCAAGTACGGTGATGTTTATGTCAACGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACAATT

AATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCGTAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCACTCA

TCGAGGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGACCCTGTTAGCCAACTTAAGTGTTCTCAGGTTTC

TTTTGACCTTGATGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTTACT

TTGCCATCATTCAATGATCATTCTTTTGTTAATATTACTGTCTCTGCGGCTTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACCTCA

TTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTACACTGTTTTATAA

CGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAGTCACAGGATAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGATTAC

CTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCAACCAGCCTTTTGGCTGGTGCTTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTGAGT

TCGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTATTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACCACT

TCAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAGGGT

ATTATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTATACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTAAGA

ATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATATAGT

GGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAATACCAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAATGAT

GGCTCCAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTCTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTATGTCCCAC

TTCAGGATGGCCAAGTCAAGATTGCACCCATGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTATTAG

AACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGCGTTACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGTTGT

AAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGTCTG

TTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAATGGTGATGGATA

TAACTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCCGTGTACGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAGGGTCTTTTATTGAA

GACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTCGCT

CTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCGCAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGCGTTGTTGACGCTGAGAAGCTTCA



CATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGCGCTAGGAGGTCTTACTACTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCCATGCT

GTTCAAGCGAGGCTCAATTATCTTGCTTTACAGACGGATGTTCTACAGCGCAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTTTTA

ACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAATGGTTTGAACAC

TGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAATTCGCAGGGTTCAGCTTTGACCCAACTTACCATACAGCTG

CAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCCCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTCAGG

TTGATCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGTTCA

GGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGTGGT

GATGGCGAGCACATCTTCTCTCTGGTACAGGCCGCACCTCAGGGCCTGCTGTTCTTACATACAGTACTTGTACCGGGTG

ATTTTGTAAATGTTATTGCCATCGATGGCTTATGCGTTAATGGTGATATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTTAGT

CTTGTTTACGCATGAACTTCAAACTTATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGAAAA

CCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGGCACCTATGTCAATCTGACTAGCGACCAACTACCAGATG

TAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTCTAGCTTCTCTGCCCAATAGAATTGGTCCTAGTCT

TCCCCTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCTCTC

CGTAATACTACAGAAGAGCTCCGAAGTCTCATATATAATATCAACAACACACTTGTTGACCTTGAGTGGCTCAACCGAG

TTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTATTAGT

GTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGTTGTTGCGGTGCTTGTTTTTCAGGTTGTTGTAGGGGTCCT

AGACTTCAACCTTACGAAGCTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|606235531|gb|KJ196348.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain 

SHQP/YM/2013, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGTCCCACTGTTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCTTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATAATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGCTATTTGCATCTCGGTTTGTTGGAC

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGACGTTTCAGGTTTCTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTTATCGAAGTTCAAGGAACTGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGTTTTTGACCTTGACGATGGTTTCTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTTTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTCTCTGCGTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGTATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAACTCACAGGACAGTAAGTGCCCTTTCACCTTGCAATCT



GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGTAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGACGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAACTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATCAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTCGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAATCCATCTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAAGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGCTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGGGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTTATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACTGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTTTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|591400267|gb|KJ399978.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain OH851, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAAATTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTCAGCCTACCACAAGATGTCACTAGG

TGCCAGTCCACTATTAACTTCAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTGCAGGCACCTGCTGTCGTTGTGTTGGGTGGTT

ATCTACCTAGTATGAACTCCTCTAGCTGGTACTGTGGCACAGGTCTTGAAACTGCTAGTGGCGTGCATGGTATTTTCCT

CAGTTACATCGATGCTGGTCAGGGCTTTGAGATTGGCATTTCACAGGAGCCGTTTGATCCTAGTGGTTACCAGCTTTAT

TTACATAAGGCCACTAATGGTAACCATAATGCTATTGCACGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCAGATAATAAAACATTGG

GCCCTACTGTTAATGATGTTACAACAGGTCGTAACTGCCTATTCAACAAAGCCATTCCAGCTTATATGCAGGATGGAAA

AAATATCGTTGTCGGCATAACATGGGACAATGATCGTGTCACTGTTTTTGCTGACAAGATCTATCATTTTTATCTTAAA

AATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAGATGTTACAATAAAAGAAGTTGTGCTATGCAATATGTTTATACACCTACCTACT



ACATGCTTAATGTTACTAGTGCAGGTGAGGATGGCATTTATTATGAACCATGTACAGCTAATTGCAGTGGTTACGCTGC

CAATGTGTTTGCCACTGATTCTAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTGTCCAATGAT

TCCACTTTGTTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCTTTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTAAGATTTATG

GACTAGGCCAATTTTTCTCATTCAATCAAACGATGGATGGCGTTTGTAATGGAGCTGCTGCGCAGCGTGCACCAGAGGC

TCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTAGGAACAAAT

CTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCTTCAGATCCTCATCTAGCTACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCCAAGTACCTT

ATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTACCGTCAGGGA

AATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGATGCTGTCACA

ATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTGTTGATGCAC

TCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTGTTCTCAGGT

TGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATTTCTTTTGTT

ACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTGGTGCCAACC

TTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTCACTGTTTTA

TAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCTGTTAATGAT

TACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTGGTTACCCTG

AGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCACGCCTAAACC

ACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTTAAAGGTGAG

GGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGTTAGCCTTTA

AGAATGTCACTAGTGGTGATGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGATGATGATAT

AGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTACCATTCTAAT

GATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTGGCTACGTCC

CATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAGTATGAGTAT

TAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGTAACTCTCGT

TGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTAGGCTTGAGT

CTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAATGGTGATGG

ATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGGTCTTTTATT

GAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTTCTAATGGTC

GCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGCTGAGAAGCT

TCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCTTTTAGCTAT

GCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTGCTGAGTCTT

TTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAAGGGTTTGAA

CACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTTACCGTACAG

CTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAGCCGATGTTC

AGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTATACTGAGGT

TCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGTTTTTGTGGT

GGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTACTTGTACCGA

GTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGAGCCTGGCTT

AGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTTGAACCTAGA

AAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACCAACTACCAG

ATTTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAACTGGTCCAAG

TCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGTTCAGAGTCT

CTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGTGGCTCAACC

GAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGTGTCATTACT

AGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGTTGTAGGGGT



CCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|599176356|gb|KJ408801.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain OH1414, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACAGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTACTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG



CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGACTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|641452900|gb|KJ584361.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain OH15962, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC



GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTATCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGACCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACCGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|619728094|gb|KJ623926.1| Porcine epidemic diarrhea virus strain K14JB01, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG



TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTGTCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCTAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 



 

>gi|659495319|gb|KJ662670.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate KNU-1305, 

complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTTTGGGTGCTACCC

AAGTACCCTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTCTTGGCTGTTTTACCTCCAAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAATTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT



ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGATGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 

 

>gi|635718004|gb|KJ778615.1| Porcine epidemic diarrhea virus isolate 

NPL-PEDv/2013, complete genome 

ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC

ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACACCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCTTATTATTGTTTTCTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACCCTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT



TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGAAGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTGGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCTAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGTTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTTCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTGATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAGTCTTTAACCTACTTCTGGTTGTTCTTACCAGTACTTTCAACACTTAGCCTACCACAAGATGTCACCAGG

TGCTCAGCTAACACTAATTTTAGGCGGTTCTTTTCAAAATTTAATGTTCAGGCGCCTGCAGTTGTTGTACTGGGCGGTT

ATCTACCTATTGGTGAAAACCAGGGTGTCAATTCAACTTGGTACTGTGCTGGCCAACATCCAACTGCTAGTGGCGTTCA

TGGTATCTTTGTTAGCCATATTAGAGGTGGTCATGGCTTTGAGATTGGCATTTCGCAAGAGCCTTTTGACCCTAGTGGT

TACCAGCTTTATTTACATAAGGCTACTAACGGTAACACTAATGCTACTGCGCGACTGCGCATTTGCCAGTTTCCTAGCA

TTAAAACATTGGGCCCCACTGCTAATAATGATGTTACAACAGGTCGTAATTGCCTATTTAACAAAGCCATCCCAGCTCA

TATGAGTGAACATAGTGTTGTCGGCATAACATGGGATAATGATCGTGTCACTGTCTTTTCTGACAAGATCTATTATTTT

TATTTTAAAAATGATTGGTCCCGTGTTGCGACAAAGTGTTACAACAGTGGAGGTTGTGCTATGCAATATGTTTACGAAC

CCACCTATTACATGCTTAATGTTACTAGTGCTGGTGAGGATGGTATTTCTTATCAACCCTGTACAGCTAATTGCATTGG

TTATGCTGCCAATGTATTTGCTACTGAGCCCAATGGCCACATACCAGAAGGTTTTAGTTTTAATAATTGGTTTCTTTTG

TCCAATGATTCCACTTTGGTGCATGGTAAGGTGGTTTCCAACCAACCATTGTTGGTCAATTGTCTTTTGGCCATTCCTA

AGATTTATGGACTAGGCCAATTTTTCTCCTTTAATCAAACGATCGATGGTGTTTGTAATGGAGCTGCTGTGCAGCGTGC



ACCAGAGGCTCTGAGGTTTAATATTAATGACATCTCTGTCATTCTTGCTGAAGGCTCAATTGTACTTCATACTGCTTTA

GGAACAAATTTTTCTTTTGTTTGCAGTAATTCCTCAAATCCTCACTTAGCCACCTTCGCCATACCTCTGGGTGCTACCC

AAGTACCTTATTATTGTTTTTTTAAAGTGGATACTTACAACTCCACTGTTTATAAATTTTTGGCTGTTTTACCTCCTAC

CGTCAGGGAAATTGTCATCACCAAGTATGGTGATGTTTATGTCAATGGGTTTGGATACTTGCATCTCGGTTTGTTGGAT

GCTGTCACAATTAATTTCACTGGTCATGGCACTGACGATGATGTTTCTGGTTTTTGGACCATAGCATCGACTAATTTTG

TTGATGCACTCATCGAAGTTCAAGGAACCGCCATTCAGCGTATTCTTTATTGTGATGATCCTGTTAGCCAACTCAAGTG

TTCTCAGGTTGCTTTTGACCTTGACGATGGTTTTTACACTATTTCTTCTAGAAACCTTCTGAGTCATGAACAGCCAATT

TCTTTTGTTACTCTGCCATCATTTAATGATCATTCTTTTGTTAACATTACTGTATCTGCTTCCTTTGGTGGTCATAGTG

GTGCCAACCTTATTGCATCTGACACTACTATCAATGGGTTTAGTTCTTTCTGTGTTGACACTAGACAATTTACCATTTC

ACTGTTTTATAACGTTACAAACAGTTATGGTTATGTGTCTAAATCACAGGACAGTAATTGCCCTTTCACCTTGCAATCT

GTTAATGATTACCTGTCTTTTAGCAAATTTTGTGTTTCCACCAGCCTTTTGGCTAGTGCCTGTACCATAGATCTTTTTG

GTTACCCTGAGTTTGGTAGTGGTGTTAAGTTTACGTCCCTTTACTTTCAATTCACAAAGGGTGAGTTGATTACTGGCAC

GCCTAAACCACTTGAAGGTGTCACGGACGTTTCTTTTATGACTCTGGATGTGTGTACCAAGTATACTATCTATGGCTTT

AAAGGTGAGGGTATCATTACCCTTACAAATTCTAGCTTTTTGGCAGGTGTTTATTACACATCTGATTCTGGACAGTTGT

TAGCCTTTAAGAATGTCACTAGTGGTGCTGTTTATTCTGTTACGCCATGTTCTTTTTCAGAGCAGGCTGCATATGTTGA

TGATGATATAGTGGGTGTTATTTCTAGTTTGTCTAGCTCCACTTTTAACAGTACTAGGGAGTTGCCTGGTTTCTTCTAC

CATTCTAATGATGGCTCTAATTGTACAGAGCCTGTGTTGGTGTATAGTAACATAGGTGTTTGTAAATCTGGCAGTATTG

GCTACGTCCCATCTCAGTCTGGCCAAGTCAAGATTGCACCCACGGTTACTGGGAATATTAGTATTCCCACCAACTTTAG

TATGAGTATTAGGACAGAATATTTACAGCTTTACAACACGCCTGTTAGTGTTGATTGTGCCACATATGTTTGTAATGGT

AACTCTCGTTGTAAACAATTACTCACCCAGTACACTGCAGCATGTAAGACCATAGAGTCAGCATTACAACTCAGCGCTA

GGCTTGAGTCTGTTGAAGTTAACTCTATGCTTACTATTTCTGATGAGGCTCTACAGTTAGCTACCATTAGTTCGTTTAA

TGGTGATGGATATAATTTTACTAATGTGCTGGGTGTTTCTGTGTATGATCCTGCAAGTCGCAGGGTGGTACAAAAAAGG

TCTTTTATTGAAGACCTGCTTTTTAATAAAGTGGTTACTAATGGCCTTGGTACTGTTGATGAAGACTATAAGCGCTGTT

CTAATGGTCGCTCTGTGGCAGATCTAGTCTGTGCACAGTATTACTCTGGTGTCATGGTACTACCTGGTGTTGTTGACGC

TGAGAAGCTTCACATGTATAGTGCGTCTCTCATCGGTGGTATGGTGCTAGGAGGTTTTACTTCTGCAGCGGCATTGCCT

TTTAGCTATGCTGTTCAAGCTAGACTCAATTATCTTGCTCTACAGACGGATGTTCTACAGCGGAACCAGCAATTGCTTG

CTGAGTCTTTTAACTCTGCTATTGGTAATATAACTTCAGCCTTTGAGAGTGTTAAAGAGGCTATTAGTCAAACTTCCAA

GGGTTTGAACACTGTGGCTCATGCGCTTACTAAGGTTCAAGAGGTTGTTAACTCGCAGGGTGCAGCTTTGACTCAACTT

ACCGTACAGCTGCAACACAACTTCCAAGCCATTTCAAGTTCTATTGATGACATTTACTCTCGACTGGACATTCTTTCAG

CCGATGCTCAGGTTGACCGTCTCATCACCGGCAGATTATCAGCACTTAATGCTTTTGTTGCTCAAACCCTCACTAAGTA

TACTGAGGTTCAGGCTAGCAGGAAGTTAGCACAGCAAAAGGTTAATGAGTGCGTTAAATCGCAATCTCAGCGTTATGGT

TTTTGTGGTGGTGATGGCGAGCACATTTTCTCTCTGGTACAGGCAGCACCTCAGGGCCTGCTGTTTTTACATACAGTAC

TTGTACCGAGTGATTTTGTAGATGTTATTGCCATCGCTGGCTTATGCGTTAACGATGAAATTGCCTTGACTCTACGTGA

GCCTGGCTTAGTCTTGTTTACGCATGAACTTCAAAATCATACTGCGACGGAATATTTTGTTTCATCGCGACGTATGTTT

GAACCTAGAAAACCTACCGTTAGTGATTTTGTTCAAATTGAGAGTTGTGTGGTCACCTATGTCAATTTGACTAGAGACC

AACTACCAGATGTAATCCCAGATTACATCGATGTTAACAAAACACTTTATGAGATTTTAGCTTCTCTGCCCAATAGAAC

TGGTCCAAGTCTTCCTTTAGATGTTTTTAATGCCACTTATCTTAATCTCACTGGTGAAATTGCAGATTTAGAGCAGCGT

TCAGAGTCTCTCCGTAATACTACAGAGGAGCTCCAAAGTCTTATATATAATATCAACAACACACTAGTTGACCTTGAGT

GGCTCAACCGAGTTGAGACATATATCAAGTGGCCGTGGTGGGTTTGGTTGATTATTTTCATTGTTCTCATCTTTGTTGT

GTCATTACTAGTGTTCTGCTGCATTTCCACGGGTTGTTGTGGATGCTGCGGCTGCTGCTGTGCTTGTTTCTCAGGTTGT

TGTAGGGGTCCTAGACTTCAACCTTACGAAGTTTTTGAAAAGGTCCACGTGCAGTGA 
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ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTCGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGCAACCAGTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAACTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGACACTGTCACATTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGGGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATGGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAATACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCCTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTCACGTACTCTACAATGGCACAGCTCTTAAGTATATAGGAATATTACCACCTAGTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACACTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATAGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATCACACTACCAATGCAGGATAACAAAACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTACATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTGTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGAAAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTT

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAATGTCACGATACCTACAAACTTTA

CCATATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

TAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCATCTGTTGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAACTTTAGACCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCCATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATTCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA



TGTTGTCAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCA

GCACCAAATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

ATTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGTAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ATATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACTGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTACGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCATTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 
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ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTCGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGCAACCAGTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAACTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTCGGAATCACAGACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACATTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACACTAGAAGTCTCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGGGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGCTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAATACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATTTCATGTTATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAACTGATGG

ACCACGGTACTGTTACGTACACTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATTTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAGGAGATT

GCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATATCTTTTA

ATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGTTGAAAA

CACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTCACGTTAATAATATTAAATGCTCTCAAATTACTGCTAATTTGAAT

AATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTTACACAC

ATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATTAAGTAA

CATCACACTACCAATGCAGGATCACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTTCATTCT

ACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTATAAAAA

CTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAGTCCTGT

TGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTAATATAT



GAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTGTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAGATTCCT

GCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGAAAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGGCTTATA

TTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCATGTGAT

GTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAGGTCTAA

CACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCACTGCAAT

TGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTTGTTTTT

ATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAATGTCACGATACCTACAAACTTTACCATAT

CCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGTAACCC

TAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGACTT

GAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCATCTGTTGAAGCATTCAATAGTT

CAGAAACTTTAGACCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACTTCC

GTCCCATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGTTTAGGT

ACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATAATGGCA

TCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAACATTAGG

TGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAAACT

GATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATTCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTGGTA

AGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGTTGT

CAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATTAGT

GACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCACTTA

ATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAATGA

ATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCACCA

AATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGCCAGGTATTTGTGCTT

CAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTTCTA

TTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGCAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTGCTG

TTTGTTAATGCAATTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACATAT

TAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGACTGG

TGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACCACTGTAGAACTTGCCATTCTCATTGACAACATT

AACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTACTAA

TAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGGTTG

TTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCACGTCCAT

TAA 
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ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATGATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTACAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATATTCCATCACAGTTACAACAACCCGCGATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACACTTGGTG



ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTTAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTCATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCTTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACATACTCTACAATGGCACAGCTCTTAAGTATATAGGAATATTACCACCTAGTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTCACAATTTCTTTAGCACACTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACCTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTCAATCATTATTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATCACACTACCAATGCAGGATAACAAAACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTACATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

CCATGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCGGTACAAGAAGCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACGTACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGGCTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTG

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTA

CCATATCCGTGCAAGTCGAATACATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

TAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTTGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGCACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTCAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCA

GCACCAAATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

ATTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGTAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ATATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACTGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC



AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCATTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 

 

>gi|429484695|gb|JQ693052.1|_Transmissible_gastroenteritis_virus_isolate_KT

3_spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATGATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTACAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATATTCCATCACAGTTACAACAACCCGCGATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTATTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTTAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTCATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTCACATACTCTACAATGGCACAGCTCTTAAGTATATAGGAATATTACCACCTAGTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTCACAATTTCTTTAGCTCACTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACGGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATCACACTACCAATGCAGGATAACAAAACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTACATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAAGCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACGTACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAACGAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTG

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTA

CCATATCCGTGCAAGTCGAATACATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

TAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTTGAAGCATTCA



ATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAGCGTTGCACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTCAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCA

GCACCAAATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

ATTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGTAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ATATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACTGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCATTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 

 

>gi|33304212|gb|AY335548.1|_Transmissible_gastroenteritis_virus_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAAAAATTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTATCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTATTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTGCAAGT



TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATAACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTGTGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTTCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTG

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTA

CTATATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATGGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

CAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGGCATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCACAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAGACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTCAACACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCA

GCACCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

GTTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGCAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ACATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACAGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCGTACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTGGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 

 

>gi|46561023|gb|AY587882.1|_Transmissible_gastroenteritis_virus_strain_HN20

02_spike_glycoprotein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGAAAAAATTATTTGCGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT



AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTATCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTCGAATCACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTATTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATAACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTTCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTG

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTA

CTATATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

CAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCCGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTCAACACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT



TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCA

GCACCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

GTTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ACATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACTGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 

 

>gi|62946551|gb|DQ001167.1|_Transmissible_gastroenteritis_virus_strain_TSX_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAAATACTATTTGTGGTTTTGGTTATAATGCCATTGATTTATGGAGATAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAAACATTGGAATCTCATTGATACCTTTCTTATAAATTATAGTAGCAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGTATTCGCAATGATAGCAACGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGACACCCATACTCCATTACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCCCACCACCTACTACCACCACCGAGTCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGTTGTATGGCCTACAATGGTCTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACGTTAGAAACCGTTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAGAACGGTACCACCATAGTTTCCAATTGCACTGATCAGTGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTGTTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCATTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGACTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTCTTAAATAATACTGTAGATGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACTGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTGAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATTTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTCAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCGTTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAATATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTACCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACGCATACCATTGTTAACATAACTATTGATCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACTCT

AAGTAACACTACACTACCAATGCAGGATAACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGATCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGTAAAAGTGCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAACTGAACAATCACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTTTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGTTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTGTACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCATGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACACTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGCGATTTGTTAGGTTTCAAAAATGTTAGTGATGGTGTTATCTACTCTGTAACGCCG



TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCTATTAACAGTGAATTGTTGG

GTCTAACGCATTGGACGACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGATTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGACGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAACGGTGCTTTG

GTTTTTATCAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAATTTTA

CTATATCCGTGCAAGTCGAATACATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

CAACCCCAGGTGTAACAAACTATTAACACAATATGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTTGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAGCTTTAGATCCTATTTACAAAGACTGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATATAT

ACTGCCGTCCGATAATAGCAAACGTCAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTTCTAAAGTTGTAACATCTGGT

TTAGGCACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTGTGTGCTCAATATTATA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGTGCCGTAGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTAAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTTAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACGTCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTTAATACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGCTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGATAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTATCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCCCAGAGATTCGGCTTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCGAATGCA

GCACCAAATGGCATGATCTTCTTTCATACAGTGCTATTACCAACGGCCTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTCTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGCTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAG

GTTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTACCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTACAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAAACTGTTCAAG

ATATACTAGAAAATTTCAGACCAAATTGGACTGTACCTGATTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAATCT

GACTGTTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACCACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAT

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTCGAATGGCTTAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGTTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTATTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTATGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 

 

>gi|85680429|gb|DQ201447.1| Transmissible gastroenteritis virus strain TS, 

complete genome 

ATGAAAAAATTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTATCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATGGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT



TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTATTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATAACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTTCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTG

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTA

CTATATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

CAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTCAACACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGTA

GCACCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

GTTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ACATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACTGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC



GTCCATTAA 

 

>gi|90735256|gb|DQ443743.1| Transmissible gastroenteritis virus strain SC-Y, 

complete genome 

ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTCGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGCAACCAGTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAACTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAATTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACATTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGGGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTATTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTTATACCATCAGATTTTAGCTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAATACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATTTCATGTTATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAACTGATGG

ACCACGGTACTGTTACGTACACTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATTTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAGGAGATT

GCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATATCTTTTA

ATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGTTGAAAA

CACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTCACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAAATTACTGCTAATTTGAAT

AATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTTACACAC

ATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATTAAGTAA

CATCACACTACCAATGCAGGATCACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTTCATTCT

ACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTATAAAAA

CTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAGTCCTGT

TGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGAGCAGGTTGTCAGAAGTTTGTATGTAATATAT

GAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTGTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAGATTCCT

GCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGAAAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGGCTTATA

TTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCATGTGAT

GTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAGGTCTAA

CACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCACTGCAAT

TGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTTGTTTTT

ATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAATGTCACGATACCTACAAACTTTACCATAT

CCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGTAACCC

TAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGACTT

GAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCATCTGTTGAAGCATTCAATAGTT

CAGAAACTTTAGACCCTATTTACAAATAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACTTCC

GTCCCATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGTTTAGGT

ACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATAATGGCA



TCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTCCACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAACATTAGG

TGCACTTGGTGGAGGCGCCGCGGCTATACCTTTTGCAGTAGCCGTGCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAAACT

GATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATTCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTGGTA

AGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGTTGT

CAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATTAGT

GACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCACTTA

ATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAATGA

ATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCACCA

AATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGCCAGGTATTTGTGCTT

CAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTTCTA

TTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGCAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTGCTG

TTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACATAT

TAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGACTGG

TGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACCACTGTAGAACTTTCCATTCTCATTGACAACATT

AACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTACTAA

TAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGGTTG

TTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCAATTGAAAAAGTGCACGTCCAT

TAA 

 

>gi|256433417|gb|EU074218.2| Transmissible gastroenteritis virus strain 

attenuated H, complete genome 

ATGAAAAAATTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTATCACCTAATTCAG

ATGCGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTATAGAAAATATCACTTCGAATCACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTGTTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCCTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCCCTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATAGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT



AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATGACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGCTAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGGTAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTGGTT

TTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTACTA

TATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGCAA

CCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGA

CTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCAATA

GTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACT

TCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGTTTA

GGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACAATG

GCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAACATT

AGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAA

ACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTG

GTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGT

TGTCAACGCACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATT

AGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCAC

TTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAA

TGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCA

CCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACATTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTTGTG

CTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTT

CTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTG

CTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACA

TATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGAC

TGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGACAAC

ATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTTAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTAC

TAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGG

TTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCACGTC

CATTAA 

 

>gi|324497636|gb|HQ462571.1| Transmissible gastroenteritis virus strain WH-1, 

complete genome 

ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTCGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGCAACCAGTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAACTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATGATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTAAAC



GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACATTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGGGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAATACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATTTCATGTTATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAACTGATGG

ACCACGGTACTGTTACGTACACTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATTTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAGGAGATT

GCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATATCTTTTA

ATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGTTGAAAA

CACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTCACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAAATTACTGCTAATTTGAAT

AATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTTACACAC

ATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATTAAGTAA

CATCACACTACCAATGCAGGATCACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTTCATTCT

ACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTATAAAAA

CTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAGTCCTGT

TGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTAATATAT

GAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTGTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAGATTCCT

GCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGGCTTATA

TTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCATGTGAT

GTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAGGTCTAA

CACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCACTGCAAT

TGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTTGTTTTT

ATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAATGTCACGATACCTACAAACTTTACCATAT

CCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGTAACCC

TAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGACTT

GAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCATCTGTTGAAGCATTCAATAGTT

CAGAAACTTTAGACCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACTTCC

GTCCCATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGTTTAGGT

ACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATAATGGCA

TCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAACATTAGG

TGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAAACT

GATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATTCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTGGTA

AGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGTTGT

CAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATTAGT

GACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCACTTA

ATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAATGA

ATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCACCA

AATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGCCAGGTATTTGTGCTT

CAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTTCTA



TTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGCAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTGCTG

TTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACATAT

TAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGACTGG

TGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACCACTGTAGAACTTGCCATTCTCATTGACAACATT

AACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTACTAA

TAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGGTTG

TTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCAATTGAAAAAGTGCACGTCCAT

TAA 

 

>gi|258407521|gb|FJ755618.2| Transmissible gastroenteritis virus strain H16, 

complete genome 

ATGAAAAAATTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGCGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTATAGAAAATATCACTTCGAATCACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTGTTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATGACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGCTAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAATCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTGGTT



TTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTACTA

TATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGCAA

CCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGA

CTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCAATA

GTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACT

TCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGTTTA

GGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACAATG

GCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAACATT

AGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAA

ACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTG

GTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGT

TGTCAACGCACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATT

AGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCAC

TTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAA

TGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCA

CCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACATTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTTGTG

CTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTT

CTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTG

CTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACA

TATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGAC

TGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGACAAC

ATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTAC

TAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGG

TTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCACGTC

CATTAA 

 

>gi|507864394|gb|KC962433.1| Transmissible gastroenteritis virus isolate 

TGEV-HX, complete genome 

ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTCGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGCAACCAGTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAACTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATGATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACATTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGGGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAATACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA



CTCTTGAAATTTCATGTTATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAACTGATGG

ACCACGGTACTGTTACGTACACTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATTTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAGGAGATT

GCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATATCTTTTA

ATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGTTGAAAA

CACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTCACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAAATTACTGCTAATTTGAAT

AATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTTACACAC

ATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATTAAGTAA

CATCACACTACCAATGCAGGATCACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTTCATTCT

ACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTATAAAAA

CTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAGTCCTGT

TGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTAATATAT

GAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTGTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAGATTCCT

GCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGGCTTATA

TTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCATGTGAT

GTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAGGTCTAA

CACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCACTGCAAT

TGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTTGTTTTT

ATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAATGTCACGATACCTACAAACTTTACCATAT

CCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGTAACCC

TAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGACTT

GAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCATCTGTTGAAGCATTCAATAGTT

CAGAAACTTTAGACCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACTTCC

GTCCCATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGTTTAGGT

ACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATAATGGCA

TCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAACATTAGG

TGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAAACT

GATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATTCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTGGTA

AGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGTTGT

CAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATTAGT

GACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCACTTA

ATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAATGA

ATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCACCA

AATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGCCAGGTATTTGTGCTT

CAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTTCTA

TTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGCAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTGCTG

TTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACATAT

TAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGACTGG

TGAAATTGATGAATTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACCACTGTAGAACTTGCCATTCTCATTGACAACATT

AACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTACTAA

TAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGGTTG

TTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCAATTGAAAAAGTGCACGTCCAT

TAA 

 



>gi|380005466|gb|JQ065043.1| Porcine coronavirus HKU15 strain HKU15-155, 

complete genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACTCACGAGTAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATT

TTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCCCAT

TAATGGCCTTCATCGGAGTTATCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATGTAT

CTCCAACCTAGTGAGATACAAACCTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTATCA

TTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAGCATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTGTAG

TGAGCAGTTTAACTATACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACTAAT

AACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTATCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATGGTT

ACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCACTTGGCGGCCAATAGTGCCCACTT

TGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAGTCA

GTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCTGACCCTAAATCTGCCGTTA

GAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACACAT

GGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTCAGG

CTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAGTAA

ACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTACGT

ATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACAGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTACAT

GCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGCACTGGCATTATTA

AGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATATAAC

CACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGTGCT

ATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAAATG

CCACCACCTTCAACTGCACCAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCCATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGCGGGAAC

ATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCTCTT

TCTGTTCAGACGGAGTATTTGCAAGTTCAATCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCAACA

GCCGGTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACAGTT

GGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTGGCTAATATTACCAACTTCAAGGGT

GACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGACTTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAGTTG

TTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAAGCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTGTTC

CCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTTACT

GGAGCTATGGTATTTGGGGGACTGACTGCTGCAGCGGCAATACCATTCGCCACGGCAGTACAAGCCCGCCTTAATTATG

TCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATATATC

ACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAAAAG

ATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGTGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAATTT

CGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGGACG

GTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGGTTAGACAATCTCGATTGCTAGCTCAG

CAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCTCAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCACTTA

CACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTTGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTCTGC

CGGCATTTGTGTGGATAATACCAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGGAGA

GTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAAGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTACTT

TTTATAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATTCCTGACGTTATAGATGTCAATCAAACAGTCAGTGATATTAT

TGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTTACCGTTGAG

ATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGATAATCTTAACA



ATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCATTGC

CCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGTTGT

TGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTCTACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTAAGG

AATGGTAG 

 

>gi|383081726|ref|NC_016990.1| Porcine coronavirus HKU15, complete genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTATTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCTACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTATCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

TAGTGAGCAGTTTAACTATACTACTGCATTACACAACTCTACCTTTTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTATCGTACTGGTCAGTTTTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACTGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCGGCCAATAATGCCCA

CTTTGCCCTAGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCTGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAAGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAACTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACCTTCAACTGCACCAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCCATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGCGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCTGTTCAGACGGAGTATTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGACTTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAAGCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGATTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGGGGACTGACTGCTGCAGCGGCAATACCATTCGCTACAGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGTGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCTCAGTCGCCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTTGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC



TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAAGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACAACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATTCCTGACGTCATAGATGTCAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATTTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|597710833|gb|KJ462462.1| Porcine coronavirus HKU15 strain OH1987, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACTGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTAGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT



ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGCTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTCAACCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|597710841|gb|KJ569769.1| Porcine coronavirus HKU15 strain IN2847, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTGTTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTACCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA



GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAACATGTTTCGAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCAGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTCAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|641452853|gb|KJ584355.1| Porcine coronavirus HKU15 strain IL2768, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT



AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAATCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTCAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTATCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|641452861|gb|KJ584356.1| Porcine coronavirus HKU15 strain SD3424, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACTGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA



CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGACACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTAAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTCAACCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|641452869|gb|KJ584357.1| Porcine coronavirus HKU15 strain KY4813, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGCGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG



CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTCAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGAACTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|641452877|gb|KJ584358.1| Porcine coronavirus HKU15 strain PA3148, complete 

genome 



ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTTAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGCACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA



AGGAATGGTAG 

 

>gi|641452885|gb|KJ584359.1| Porcine coronavirus HKU15 strain NE3579, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACCGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTGGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA

TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAATCGTCTTGAGGAAGTACAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA



CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTCAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTATCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|643431439|gb|KJ620016.1| Porcine coronavirus HKU15 strain MI6148, complete 

genome 

ATGCAGAGAGCTCTATTGATTATGACCTTACTTTGTCTCGTTCGAGCAAAGTTTGCTGATGATCTACTCGATTTG

CTCACCTTCCCGGGTGCACATCGCTTCTTACATAAACCCACGAGGAATTCCAGCAGTCTCTACTCGCGGGCTAATAATA

ATTTTGATGTTGGCGTTCTTCCTGGCTACCCCACTAAGAACGTTAACCTCTTCTCACCACTTACTAACTCCACTTTGCC

CATTAATGGCCTTCATCGGAGTTACCAACCACTCATGCTGAATTGTCTTACTAAAATAACTAACCACACTCTCAGCATG

TATCTCCTACCTAGTGAGATACAAACTTATAGCTGCGGCGGTGCCATGGTTAAATACCAGACACATGATGCAGTTCGTA

TCATTTTAGACCTCACTGCCACTGACCACATCTCTGTTGAAGTCGTTGGCCAACATGGTGAAAATTATGTGTTTGTTTG

CAGTGAGCAGTTTAACTACACCACTGCATTACACAACTCTACCTTCTTCTCACTTAATTCTGAGCTTTATTGCTTTACT

AATAACACCTACTTAGGTATTCTTCCACCTGATTTAACTGACTTTACGGTCTACCGTACTGGTCAGTTCTATGCTAATG

GTTACCTTTTAGGTACTTTACCTATTACGGTTAACTATGTTAGGTTGTATCGGGGTCATTTGTCTGCCAATAGTGCCCA

CTTTGCCCTTGCAAACCTAACCGATACACTCATAACACTTACCAATACTACTATATCGCAAATCACTTATTGTGATAAG

TCAGTAGTTGATTCAATAGCATGCCAGCGCTCTTCTCACGAAGTGGAGGATGGGTTTTACTCCGACCCTAAATCTGCCG

TTAGAGCTAGGCAACGTACTATTGTTACACTACCTAAGCTCCCTGAGCTTGAAGTAGTGCAGTTAAATATTTCTGCACA

CATGGATTTTGGCGAAGCCAGACTTGACAGCGTTACCATCAATGGTAACACATCCTATTGTGTCACTAAGCCTTACTTC

AGGCTTGAAACTAACTTTATGTGTACAGGTTGCACTATGAATCTGCGCACTGATACCTGTAGTTTTGACCTGTCAGCAG

TAAACAATGGCATGTCATTCTCTCAATTCTGTCTAAGCACTGAATCTGGTGCTTGTGAGATGAAAATTATTGTTACCTA

CGTATGGAATTACTTGCTAAGGCAGCGTTTGTATGTTACTGCTGTAGAGGGCCAGACTCACACTGGAACCACTTCAGTA

CATGCAACAGACACTTCTAGTGTAATCACTGATGTCTGCACTGACTACACTATCTATGGAGTCTCTGGTACTGGCATTA

TTAAGCCATCAGATCTCTTATTGCACAATGGCATAGCATTCACCTCTCCAACAGGTGAGCTTTATGCATTTAAAAATAT

AACCACTGGCAAAACCCTTCAGGTCTTACCGTGTGAAACCCCTTCTCAACTGATTGTGATAAACAACACCGTTGTCGGT

GCTATCACATCCAGTAATTCAACTGAAAATAATAGGTTTACTACTACTATTGTCACACCTACTTTCTTTTATTCCACAA

ATGCCACCACTTTCAACTGCACTAAGCCTGTTTTGTCCTATGGACCTATCAGCGTGTGTAGTGATGGTGCAATTGTGGG

AACATCCACATTACAGAATACTCGACCATCCATAGTTTCACTATACGATGGCGAAGTTGAAATACCATCTGCATTTTCT

CTTTCCGTTCAGACGGAGTACTTGCAAGTTCAAGCAGAGCAAGTTATAGTTGATTGTCCTCAGTATGTATGCAATGGCA

ACAGCCGTTGTCTACAATTACTGGCACAATACACCTCAGCTTGCTCTAACATTGAAGCAGCTCTGCATTCCTCTGCACA

GTTAGATAGCAGAGAGATTATAAATATGTTTCAAACATCAACACAGTCCTTGCAGTTAGCTAATATTACCAACTTCAAG

GGTGACTACAATTTTAGCAGCATACTAACCACCAGAATTGGTGGCAGATCTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAATAAAG

TTGTTACTAGTGGCCTTGGCACTGTTGATCAGGACTACAAATCCTGCTCTAGAGACATGGCCATCGCTGACTTAGTTTG

TTCCCAGTATTACAATGGCATCATGGTTCTACCTGGTGTTGTTGATGCTGAGAAAATGGCAATGTATACTGGCTCTCTT

ACTGGAGCTATGGTATTTGGAGGACTGACTGCCGCAGCGGCAATACCATTTGCCACGGCAGTACAAGCTCGCCTCAATT

ATGTCGCACTGCAAACAAATGTACTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACCAAGCAGTTGGCAATAT

ATCACTTGCACTATCTTCTGTTAATGATGCCATCCAGCAAACTTCTGAGGCTCTTAACACCGTAGCTATTGCTATTAAA

AAGATTCAAACAGTTGTTAACCAGCAGGGCGAGGCATTATCACACCTGACTGCACAGCTGTCAAACAATTTTCAAGCAA



TTTCGACTTCTATTCAAGACATTTACAACCGTCTTGAGGAAGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGACCGTCTCATCACAGG

ACGGTTGGCTGCACTTAATGCATATGTTACTCAGTTACTCAATCAGATGTCTCAGATTAGACAATCTCGATTGTTAGCT

CAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCGTCCAGATACGGTTTCTGTGGAAATGGCACACACATCTTCTCAC

TTACACAGACTGCACCAAATGGCATATTTTTCATGCATGCAGTGCTAGTACCCAACAAATTCACACGTGTCAACGCTTC

TGCCGGCATTTGTGTGGATAATACGAGAGGCTACTCATTGCAGCCTCAACTTATACTCTACCAGTTTAATAACTCCTGG

AGAGTTACACCTAGAAATATGTATGAACCCAGACTGCCCCGGCAGGCTGATTTCATACAATTAACTGATTGCAGCGTTA

CTTTTTACAACACCACCGCTGCTAATCTTCCCAATATTATCCCTGACATTATAGATGTTAATCAAACAGTCAGTGATAT

TATTGACAATTTACCTACAGCAACACCTCCTCAGTGGGATGTTGGTATCTATAACAACACTATTCTCAACCTCACCGTT

GAGATTAATGATCTACAAGAGCGGTCTAAAAACCTCTCACAGATTGCAGATCGTTTACAAAATTATATTGACAATCTTA

ACAATACTCTAGTTGACCTTGAATGGCTCAACAGAGTGGAAACTTACCTTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCCAT

TGCCCTGGCTCTTATTGCATTTGTGACAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGTACTGGTTGTTGTGGTGGTTGCTTTGGT

TGTTGTGGCGGTTGTTTTGGCCTTTTCTCTAAGAAGAAAAGGTATACCGACGACCAACCAACACCGTCCTTTAAGTTTA

AGGAATGGTAG 

 

>gi|85718614|ref|NC_007732.1| Porcine hemagglutinating encephalomyelitis 

virus, complete genome 

ATGTTTTTTATACTTTTAATCTCCCTGCCTTCTGCTTTTGCAGTTTTAGGGGATTTAAAGTGTAATACTTCATCA

ATTAATGACGTTGACACTGGTGTGCCATCTATTAGCTCTGAAGTTGTTGATGTCACTAATGGTTTGGGGACTTTTTATG

TTTTAGATCGTGTCTATTTAAATACCACATTGTTGCTCAATGGTTATTACCCAATTTCAGGTGCTACATTTCGTAATAT

GGCTCTGAAAGGAACTCGATTATTGAGCACCTTGTGGTTTAAGCCGCCTTTTTTATCACCGTTTAATGATGGTATTTTT

GCCAAGGTTAAAAACAGCAGATTTTTCAAAGATGGTGTTATTTATAGTGAGTTTCCTGCTATTACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACTTCCTATAGCATAGTAGTAGAGCCTCATACTTTACTTATTAATGGTAATTTACAAGGTTTGTTGCAAAT

CTCTGTTTGTCAATACACTATGTGTGAATACCCACATACTATTTGTCATCCTAATTTGGGTAACCAACGCATAGAATTA

TGGCATTATGACACAGATGTTGTTTCTTGTTTATACAGGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTATATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGCACGTTTTATGCATACTTTACAGATACTGGTTTTGTGACCAAGTTTCTGTTTAAGTT

GTATTTAGGCACTGTGCTGTCACATTATTATGTTATGCCATTGACTTGTGATAGCGCTTTATCTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTACTAGACAATTTCTTCTAGCCTTTGACCAGGATGGTGTTTTATACCATGCTGTTGATTGTGCTAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTATGTGTAAAACTTCTTCAATTACACCACCTACTGGTGTTTATGAACTAAACGGTTACACAGT

TCAACCTGTTGCCACTGTATATCGTAGAATACCTGATTTACCCAATTGCGATATCGAAGCTTGGCTTAATTCTAAGACC

GTTTCGTCGCCTCTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGTAATTTTAACATGGGCAGGCTGATGTCTTTCATTC

AGGCTGACTCTTTTGGTTGTAACAATATTGATGCTTCTCGCTTATATGGTATGTGTTTTGGTAGCATTACTATTGATAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGAAAGGTTGATCTGCAAGTGGGTAAATCTGGTTATTTACAATCTTTTAACTATAAGATT

GACACTGCTGTTAGCAGCTGTCAACTCTATTATAGTTTGCCTGCAGCAAATGTATCTGTCACTCATTATAATCCTTCAT

CTTGGAATAGAAGGTATGGGTTTAATAATCAGAGTTTTGGTTCCAGAGGCCTTCATGATGCTGTTTATTCACAGCAATG

TTTTAATACACCTAACACATATTGTCCCTGTAGAACAAGTCAATGCATAGGTGGTGCAGGTACAGGAACTTGTCCTGTA

GGAACCACTGTGCGTAAGTGTTTTGCTGCAGTTACTAACGCTACTAAGTGTACTTGCTGGTGCCAACCAGATCCTTCCA

CATATAAAGGTGTAAATGCTTGGACTTGTCCGCAATCCAAAGTTTCTATACAACCAGGTCAGCATTGCCCTGGTTTGGG

TCTTGTGGAGGATGATTGCTCTGGCAACCCTTGCACTTGTAAACCACAGGCCTTCATAGGCTGGAGCTCAGAAACTTGT

TTGCAAAATGGTAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTTTGAATGATGTTAATAGCGGTACAACCTGTTCTACTGATT

TACAACAGGGTAATACTAATATTACTACTGATGTTTGTGTTAATTATGACCTATATGGCATTACAGGCCAGGGCATACT

TATAGAAGTTAATGCCACTTATTATAATAGTTGGCAGAATCTTCTTTATGATTCTAGTGGTAATCTCTATGGCTTTAGA

GATTATTTATCAAATAGAACTTTTCTTATTCGTAGCTGCTATAGTGGAAGAGTTTCAGCAGTTTTTCATGCTAACTCTT



CTGAACCAGCTTTGATGTTTCGTAATCTTAAATGCAGCCACGTTTTTAATAATACTATTTTAAGACAAATACAGCTTGT

TAACTATTTTGATAGTTACCTTGGTTGTGTTGTTAATGCTTATAATAATACAGCTAGTGCTGTAAGTACTTGTGATTTA

ACCGTTGGCAGCGGCTATTGTGTTGATTATGTTACAGCACTTAGATCACGTAGATCTTTTACTACAGGTTATCGCTTTA

CTAATTTTGAACCATTTGCCGTTAATTTGGTAAATGATAGTATAGAACCTGTTGGTGGTTTGTATGAAATACAGATACC

TTCAGAGTTTACCATTGGTAATTTAGAAGAGTTCATTCAAACGAGCTCCCCTAAGGTTACTATAGACTGTGCTACATTT

GTTTGTGGTGACTATGCAGCATGTAGACAACAGTTAGCCGAGTATGGTAGTTTTTGTGAGAACATTAATGCTATACTCA

TAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACCCTTAGTACTAA

GATTAAGGATGGCATTAATTTCAATGTTGACGATATCAACTTCTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGAATGTAAT

AGAGCTTCCACTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTTTTGATAAAGTAAAATTGTCTGATGTCGGCTTTGTACAGGCCT

ATAATAACTGCACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGATCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCC

ATTGTTATCTGAAAATCAGATCAGTGGTTACACTTTGGCAGCCACCGCTGCTAGCTTATTCCCTCCATGGACAGCTGCA

GCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTATTAATGGGCTTGGCGTCACTATGGATGTGCTAAGCCAAAATC

AAAAGCTTATTGCTAGTGCATTTAACAATGCTCTTGATGCTATTCAGGAAGGGTTCGACGCAACCAATTCTGCTTTAGT

TAAAATTCAGTCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTTAATAACTTATTGCAGCAACTCTCTAATAGATTTGGTGCC

ATAAGTGCGTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGGCTCGATGCTCTTGAAGCTAAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATG

GGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAGCAGCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGC

TATGGAGAAAGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCATCCAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCA

TTAGTACAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCACTTTAGCTATGTCCCCACCAAGTATGTTACAGCAAAGGTTA

GTCCTGGTTTGTGTATTGCTGGCGATATAGGAATATCGCCTAAGAGTGGTTATTTTATTAATGTAAATAATTCTTGGAT

GTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATAACCCAAAATAATGTTGTTATGATGAGTACCTGTGCTGTTAAT

TATACTAAAGCACCGGATCTAATGCTGAACACATCGACACCTAACCTTCCTGACTTCAAGGAAGAATTGTATCAATGGT

TTAAAAACCAATCTTCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATATAAATGTTACGTTCTTGGACCTACAAGATGAAAT

GAATAGGTTACAAGAGGCTATAAAAGTCTTAAATCATAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTAT

GTGAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCT

GTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTTGT

AATCAAAACTTCACATGACGACTAA 

 

>gi|21734847|gb|AF481863.1| Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus 

HE glycoprotein, spike glycoprotein (S), 4.9 kDa nonstructural protein (ns4.9), 

122.7 kDa nonstructural protein, small membrane protein E (E), matrix glycoprotein 

(M), phosphorylated nucleocapsid protein N, and N2 (N2) genes, complete cds 

ATGTTTTTTATACTTTTAATCACCCTGCCTTCTGTTTTTGCAGTTATAGGGGATTTAAAGTGTAATACTTCATCA

ATTAATGACGTTGACACTGGTGTGCCATCTATTAGCTCTGAAGTTGTTGATGTCACTAATGGTTTGGGGACTTTCTATG

TTTTAGATCGTGTCTATTTAAATACCACATTGTTGCTCAATGGTTATTACCCAATTTCAGGTGCTACATTTCGTAATGT

GGCTCTGAAAGGAACTCGATTATTGAGCACCTTGTGGTTTAAGCCGCCTTTTTTATCACCTTTTAATGATGGTATTTTT

GCCAAGGTTAAAAACAGCAGATTTTCTAAACATGGTGTTATTTATAGTGAGTTTCCTGCTATTACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACTTCCTATAGCATAGTAGTAAAGCCTCATACCTCATTTATTAATGGTAATTTACAAGGTTTTTTGCAAAT

TTCTGTTTGTCAATATACTATGTGTGAATACCCACAGACTATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCAACGCATAGAATTA

TGGCATCATGACACAGATGTTGTTTCTTGTTTATACAGGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTATATT

TTCACTTTTATCAGGAAGGTGGCACTTTTTATGCATACTTTACAGATACTGGTTTTGTGACCAAGTTTCTGTTTAAGTT

GTATTTAGGCACTGTGCTGTCACACTATTATGTTATGCCATTGACTTGTGATAGCGCTTTATCTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTACTAGACAATTTCTTCTAGCCTTTGACCAGGATGGTGTTTTATACCATGCTGTTGATTGTGCTAGTG



ATTTTATGAGTGAGATTATGTGTAAAACTTCTTCAATTACACCACCTACTGGTGTTTATGAACTAAACGGTTACACAGT

TCAACCTGTTGCCACTGTGTATCGTAGAATACCTGACTTACCCAATTGCGATATCGAAGCTTGGCTTAATTCTAAGACC

GTTTCTTCGCCTCTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGTAATTTTAACATGGGCAGGCTGATGTCTTTTATTC

AGGCTGACTCTTTTGGTTGTAACAATATTGATGCTTCTCGCTTATATGGTATGTGTTTTGGTAGCATTACTATTGACAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGAAAGGTTGATCTGCAAGTGGGTAAATCTGGTTATTTACAATCTTTTAATTATAAGATT

GACACTGCTGTTAGCAGTTGTCAACTCTATTATAGTTTGCCTGCAGCAAACGTATCTGTCACTCATTATAATCCTTCAT

CTTGGAACAGAAGGTATGGGTTTATTAATCAGAGTTTTGGTTCCAGAGGCCTTCATGATGCTGTATATTCACAGCAATG

TTTTAATACACCTAATACATATTGTCCTTGTAGAACAAGTCAATGCATAGGTGGTGCTGGCACAGGAACTTGTCCTGTA

GGCACCACTGTGCGCAAGTGTTTTGCTGCAGTTACAAACGCTACTAAGTGTACTTGCTGGTGTCAACCAGATCCTTCCA

CATATAAAGGTGTAAATGCCTGGACTTGTCCGCAATCTAAAGTTTCTATACAACCAGGTCAGCATTGCCCTGGCTTGGG

TCTTGTGGAGGATGATTGCTCTGGTAATCCTTGCACTTGTAAACCACAGGCTTTCATAGGCTGGAGTTCAGAAACTTGT

TTGCAAAATGGTAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTTTGAATGATGTTAATAGCGGTACTACCTGTTCTACTGATT

TACAACAGGGTAATACTAATATTACTACTGATGTTTGTGTTAATTATGACCTATATGGCATTACAGGCCAGGGCATACT

TATAGAAGTTAATGCCACGTATTATAATAGTTGGCAGAATCTTCTTTATGATTCTAGTGGTAATCTCTATGGCTTTAGA

GATTATTTATCAAATAGAACCTTTCTTATTCGTAGCTGCTATAGTGGAAGAGTTTCAGCAGTCTTTCATGCTAACTCTT

CTGAACCAGCTTTGATGTTTCGTAATCTTAAATGCAGCCACGTTTTTAATTATACCATTTTAAGACAAATACAGCTTGT

TAATTATTTTGATAGTTACCTTGGTTGTGTTGTTAATGCTTATAATAATACAGCTAGTGCTGTAAGTACTTGTGATTTA

ACCGTTGGTAGCGGCTATTGTGTTGATTATGTTACAGCACTTAGATCACGTAGATCTTTTACTACAGGTTATCGCTTTA

CTAATTTTGAACCATTTGCCGCTAATTTGGTAAATGATAGTATAGAACCTGTTGGTGGTTTGTATGAAATACAGATACC

TTCAGAGTTTACCATTGGTAATTTAGAAGAATTCATTCAAACGAGTTCCCCTAAGGTTACTATAGATTGTGCTACATTT

GTTTGTGGTGACTATGCTGCATGTAGACAACAGTTAGCTGAGTATGGTAGTTTTTGTGAGAACATTAATGCTATACTCA

TAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGAGTCACCCTTAGTACTAA

GATTAAGGATGGGATTAATTTCAATGTTGACGATATCAACTTCTCCTCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGAATGTAAC

AGAGCTTCCACTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAATTGTCTGATGTCGGTTTTGTACAGGCCT

ATAATAACTGCACTGGAGGAGCCGAAATTAGGGATCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCC

ATTGTTATCTGAAAATCAGATTAGTGGTTACACTTCGGCAGCCACCGCTGCTAGCCTATTTCCTCCCTGGACAGCTGCA

GCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTATAAATGGGCTTGGCGTCACCATGGATGTGCTAAGCCAAAACC

AAAAGCTTATTGCTAGTGCATTTAACAACGCTCTTGATTCTATCCAGGAAGGGTTCGACGCAACCAATTCTGCTTTAGT

TAAAATTCAGGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTTAATAACTTATTGCAGCAACTCTCTAACAGATTTGGTGCC

ATAAGTGCCTCTTTACAAGAAATTTTATCCAGGCTCGATGCTCTTGAAGCTAAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATG

GGCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAGCAGCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGC

TATTGAGAAAGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCA

TTAGTACAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCATTTTAGCTATGTCCCCACCAAGTATGTTACAGCAAAGGTTA

GTCCTGGTTTGTGCATTGCTGGCGATATAGGAATATCGCCTAAGAGTGGTTATTTTATTAATGTAAATAACTCTTGGAT

GTTCACTGGTAGTGGCTATTACTACCCTGAACCTATAACCCAAAATAATGTTGTTGTGATGAGTACGTGTGCTGTTAAT

TATACTAAAGCACCGGATCTAATGCTGAACACATCGACACCCAACCTTCCTGATTTCAAGGAAGAATTGTATCAATGGT

TTAAAAACCAATCTTCATTGGCACCAGATTTGTCATTTGATTATATTAATGTTACGTTCTTGGACCTACAAGATGAAAT

GAATAGGTTACAAGAAGCTATAAAAGTTCTAAATCATAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTAT

GTGAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTTGCCTTGCTGGTGTAGTTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCT

GCTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGCGGTTGTTTTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTTGT

AATCAAAACTTCACATGACGATTAA 

 

>gi|23295758|gb|AY078417.1| Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus 



hemagglutinin-esterase protein, spike glycoprotein, 4.9 kDa non-structural protein, 

12.7 kDa non-structural protein, small envelope-associated protein, matrix 

glycoprotein, nucleocapsid protein, and N2 protein genes, complete cds 

ATGTTTTTTATACTTTTAATCTCCCTGCCTTCTGCTTTTGCAGTTATAGGGGATTTAAAGTGTACTACTTCATTA

ATTAATGACGTTGACACTGGTGTGCCATCTATTAGCTCTGAAGTTGTTGATGTCACTAATGGTTTGGGGACTTTCTATG

TTTTAGATCGTGTCTATTTAAATACCACATTGTTGCTCAATGGTTATTACCCAATTTCAGGTGCTACATTTCGTAATAT

GGCTCTGAAAGGAACTCGATTATTGAGCACCTTGTGGTTTAAGCCGCCTTTTTTATCACCTTTTAATGATGGTATTTTT

GCCAAGGTTAAAAACAGCAGATTTTCTAAAGATGGTGTTATTTATAGTGAGTTTCCTGCTATTACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACTTCCTATAGCATAGTAGTAGAGCCTCATACCTCACTTATTAATGGTAATTTACAAGGTTTGTTGCAAAT

TTCTGTTTGTCAATACACTATGTGTGAATACCCACATACTATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCAACGCATAGAATTA

TGGCATTATGACACAGATGTTGTTTCTTGTTTATACAGGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTATATT

TTCACTTTTATCAGGAAGGTGGCACTTTTTATGCATACTTTACAGATACTGGTTTTGTGACCAAGTTTCTGTTTAAGTT

GTATTTAGGCACTGTGCTGTCACATTATTATGTTATGCCATTGACTTGTAATAGCGCTTTATCTTTAGAATACTGGGTT

ACACCTCTCACTACTAGACAATTTCTTCTAGCCTTTGACCAGGATGGTGTTTTATACCATGCTGTTGATTGTGCTAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTATGTGTAAAACTTCTTCAATTACACCACCTACTGGTGTTTATGAACTAAACGGTTACACAGT

TCAACCTGTTGCCACTGTATATCGTAGAATACCTGATTTACCCAATTGCGATATCGAAGCTTGGCTTAATTCTAAGACC

GTTTCTTCGCCTCTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGTAATTTTAACATGGGCAGGCTGATGTCTTTTATTC

AGGCTGACTCTTTTGGTTGTAACAATATTGATGCTTCTCGCTTATATGGTATGTGTTTTGGTAGCATTACTATTGATAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGAAAGGTTGATCTGCAAGTGGGTAAATCTGGTTATTTACAATCTTTTAATTATAAGATT

GACACTGCTGTTAGCAGTTGTCAACTCTATTATAGTTTGCCTGCAGCAAACGTATCTGTCACTCATTATAATCCTTCAT

CTTGGAATAGAAGGTATGGGTTTAATAATCAGAGTTTTGGTTCCAGAGGCCTTCATGATGCTGTTTATTCACAGCAATG

TTTTAATACACCTAACACATATTGTCCTTGTAGAACAAGTCAATGCATAGGTGGTGCAGGCACAGGAACTTGTCCTGTA

GGCACCACTGTGCGCAAGTGTTTTGCTGCAGTTACAAAAGCTACTAAGTGTACTTGCTGGTGTCAACCAGATCCTTCCA

CATATAAAGGTGTAAACGCCTGGACTTGTCCGCAATCTAAAGTTTCTATACAACCAGGTCAGCATTGCCCTGGTTTGGG

TCTTGTGGAGGATGATTGCTCTGGCAACCCTTGCACTTGTAAACCACAGGCTTTCATAGGCTGGAGTTCAGAAACTTGT

TTGCAAAATGGTAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTCTGAATGATGTTAATAGCGGTACAACCTGTTCTACTGATT

TACAACAGGGTAATACTATTATTACTACTGATGTTTGTGTTAATTATGACCTATATGGCATTACAGGCCAGGGCATACT

TATAGAAGTTAATGCCACTTATTATAATAGTTGGCAGAATCTTCTTTATGATTCTAGTGGTAATCTCTATGGCTTTAGA

GATTATTTATCAAATAGAACTTTTCTTATTCGTAGCTGCTATAGTGGAAGAGTTTCAGCAGTTTTTCATGCTAACTCAT

CTGAACCAGCTTTGATGTTTCGTAATCTTAAATGCAGCCACGTTTTTAATAATACCATTTTAAGACAAATACAGCTTGT

TAACTATTTTGATAGTTACCTTGGTTGTGTTGTTAATGCTTATAATAATACAGCTAGTGCTGTAAGTACTTGTGATTTA

ACCGTTGGTAGCGGCTATTGTGTTGATTATGTTACAGCACTTAGATCACGTAGATCTTTTACTACAGGTTATCGCTTTA

CTAATTTTGAACCATTTGCCGCTAATTTGGTAAATGATAGTATAGAACCTGTTGGTGGTTTGTATGAAATACAGATACC

TTCAGAGTTTACCATTGGTAATTTAGAAGAGTTCATTCAAACGAGATCCCCTAAGGTTACTATAGACTGTGCTACATTT

GTTTGTGGTGACTATGCAGCATGTAGACAACAGTTAGCTGAGTATGGTAGTTTTTGTGAGAACATTAATGCTATACTCA

CAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGAGTCACCCTTAGTACCAA

GATTAAGGATGGCATTAATTTCAATGTTGACGATATCAACTTCTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGAATGTAAT

AGAGCTTCCACTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAATTGTCTGATGTCGGCTTTGTACAGGCCT

ATAATAACTGCACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGATCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCC

ATTGTTATCTGAAAATCAGATCAGTGGCTACACTTTGGCAGCCACCGCTGCTAGCTTATTCCCTCCTTGGACAGCTGCA

GCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTATAAATGGGCTTGGCGTCACTATGGATGTGCTAAGTCAAAACC

AAAAGCTTATTGCTAGTGCATTTAACAATGCTCTTGATGCTATCCAGGAAGGGTTCGACGCAACCAATTCTGCTTTAGT

TAAAATTCAGGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTTAATAACTTATTGCAGCAACTCTCTAACAGATTTGGTGCC



ATAAGTGCCTCTTTACAAGAAATTTTATCCAGGCTCGATGCTCTTGAAGCTAAAGCTCAGATAGACAGACTTATCAATG

GGCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAGCAGCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGC

TATTGAGAAAGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCA

TTAGTACAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCATTTTAGCTATGTCCCCACCAAGTATGTTACAGCAAAGGTTA

GTCCTGGTTTGTGCATTGCTGGCGATATAGGAATATCGCCTAAGAGTGGTTATTTTATTAATGTAAATAATTCTTGGAT

GTTCACTGGTAGTAGCTATTACTACCCTGAACCTATAACCCAAAATAATGTTGTTGTGATGAGTACCTGTGCTGTTAAT

TATACTAAAGCACCGGATCTAATGCTGAACACATCGACACCCAACCTTCCTGACTTCAAGGAAGAATTGTATCAATGGT

TTAAAAACCAATCTTCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATATTAATGTTACGTTCTTGGACCTACAAGATGAAAT

GAATAGGTTACAAGAGGCTATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTAT

GTGAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCT

GCTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTTGT

AATCAAAACTTCACATGACGATTAA 

 

>gi|197260969|gb|EU919227.1|_Porcine_hemagglutinating_encephalomyelitis_vir

us_strain_HEVJT06_truncated_spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTTATACTTTTAATCTCCCTGCCTTCTGCTTTTGCAGTTATAGGGGATTTAAAGTGTACTACTTCATTA

ATTAATGACGTTGACTCTGGTGTGCCATCTATTAGCTCTGAAGTTGTTGATGTCACTAATGGTTTGGGGACTTTCTATG

TTTTAGATCGTGTCTATTTAAATACCACATTGTTGCTCAATGGTTATTACCCAATTTCAGGTGCTACATTTCGTAATAT

GGCTCTGAAAGGAACTCGATTATTGAGCACCTTGTGGTTTAAGCCGCCTTTTTTATCACCTTTTAATGATGGTATTTTT

GCCAAGGTTAAAAACAGCAGATTTTCTAAAGATGGTGTTATTTATAGTGAGTTTCCTGCTATTACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACTTCCTATAGCATAGTAGTAGAGCCTCATACCTCACTTATTAATGGTAATTTACAAGGTTTGTTGCAAAT

TTCTGTTTGTCAATACACTATGTGTGAATACCCACATACTATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCAACGCATAGAATTA

TGGCATTATGACACAGATGTTGTTTCTTGTTTATACAGGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTATATT

TTCACTTTTATCAGGAAGGTGGCACTTTTTATGCTTACTTTACAGATACTGGTTTTGTGACCAAGTTTCTGTTTAAGTT

GCATTTAGGCACTGTGCTGTCACATTATTATGTTATGCCATTGACTTGTAATAGCGCTTTATCTTTAGAATACTGGGTT

ACACCTCTCACTACTAGACAATTTCTTCTAGCCTTTGACCAGGATGGTGTTTTATACCATGCTGTTGATTGTGCTAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTATGTGTAAAACTTCTTCAATTACACCACCTACTGGTGTTTATGAACTAAACGGTTACACAGT

TCAACCTGTTGCCACTGTATATCGTAGAATACCTGATTTACCCAATTGCGATATCGAAGCTTGGCTTAATTCTAAGACC

GTTTCTTCGCCTCTTAATTGGGAACGTAAAATTTTTTCTAATTGTAATTTTAACATGGGCAGGCTGATGTCTTTTATTC

AGGCTGACTCTTTTGGTTGTAACAATATTGATGCTTCTCGCTTATATGGTATGTGTTTTGGTAGCATTACTATTGATAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGAAAGGTTGATCTGCAAGTGGGTAAATCTGGTTATTTACAATCTTTTAATTATAAGATT

GACACTGCTGTTAGCAGTTGTCAACTCTATTATAGTTTGCCTGCAGCAAACGTATCTGTCACTCATTATAATCCTTCAT

CTTGGAATAGAAGGTATGGGTCTAATAGTCAGAGTTTTGGTTCCAGAGGCCTTCATGATGCTGTTTATTCACAGCAATG

TTTTAATACACCTAACACATATTGTCCTTGTAGAACAAGTCAATGCATAGGTGGTGCAGGCACAGGAACTTGTCCTGTA

GGCACCACTGTGCGCAAGTGTTTTGCTGCAGTTACAAAAGCTACTAAGTGTACTTGCTGGTGTCAACCAGATCCTTCCA

CATATAAAGGTGTAAACGCCTGGACTTGTCCGCAATCTAAAGTTTCTATACAACCAGGTCAGCATTGCCCTGGTTTGGG

TCTTGTGGAGGATGATTGCTCTGGCAACCCTTGCACTTGTAAACCACAGGCTTTCATAGGCTGGAGTTCAGAAACTTGT

TTGCAAAATGGTAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTATTCTGAATGATGTTAATAGCGGTACAACCTGTTCTACTGATT

TACAACAGGGTAATACTATTATTACTACTGATGTTTGTGTTAATTATGACCTATATGGCATTACAGGCCAGGGCATACT

TATAGAAGTTAATGCCACTTATTATAATAGTTGGCAGAATCTTCTTTATGATTCTAGTGGTAATCTCTATGGCTTTAGA

GATTATTTATCAAATAGAACTTTTCTTATTCGTAGCTGCTATAGTGGAAGAGTTTCAGCAGTTTTTCATGCTCACTCAT

CTGAACCAGCTTTGATGTTTCGTAATCTTAAATGCAGCCACGTTTTTAATAATACCATTTTAAGACAAATACAGCTTGT



TAACTATTTTGATAGTTACCTTGGTTGTGTTGTTAATGCTTATAATAATACAGCTAGTGCTGTAAGTACTTGTGATTTA

ACCGTTGGTAGCGGCTATTGTGTTGATTATGTTACAGCACTTAGATCACGTAGATCTTTTACTACAGGTTATCGCTTTA

CTAATTTTGAACCATTTGCCGCTAATTTGGTAAATGATAGTATAGAACCTGTTGGTGGTTTGTATGAAATACGGATACC

TTCAGAGTTTACCATTGGTAATTTAGAAGAGTTCATTCAAACGAGATCCCCTAAGGTTACTATAGACTGTGCTACATTT

GTTTGTGGTGACTATGCAGCATGTAGACAACAGTTAGCTGAGTATGGTAGTTTTTGTGAGAACATTAATGCTATACTCA

CAGAACTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCAAGTAGTTAATAGTTTAATGAATGGAGTCACCCTTAGTACCAA

GATTAAGGATGGCATTAATTTCAATGTTGACGATTTCAACTTCTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGAATGTAAT

AGAGCTTCCACTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTTTTGATAAAGTAAAATTGTCTGATGTCGGCTTTGTACAGGCCT

ATAATAACTGCACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGATCTCATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCC

ATTGTTATCTGAAAATCAGATCAGTGGCTACACTTTGGCAGCCACCGCTGCTAGCTTATTCCCTCCTTGGACAGCTGCA

GCAGGTGTATCATGTTATTTAAATGTTCAGTATCGTATAAATGGGCTTGGCGTCACTATGGATGTGCTAAGTCAAAACC

AAAAGCTTATTGCTAGTGCATTTAACAATGCTCTTGATGCTATCCAGGAAGGGTTCGACGCAACCAATTCTGCTTTAGT

TAAAATTCAGGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTTAATAACTTATTGCAGCAACTCTCTAACAGATTTGGTGCC

ATAAGTGCCTCTTTACATGAAATTTTATCCAGGCTCGATGCTCTTGAAGCTAAAGCTCAGATAGACAGACTTATCAATG

GGCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAGCAGCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGC

TATTGATTAAGGTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCATGTAGGATAAATTTCTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCA

TTAGTACAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCCATTTTAGCTATGTCCCCACCAAGTATGTTACAGCAAAGGTTA

GTCCTGGTTTGTGCATTGCTGGCGATATAGGAATATCGCCTAAGAGTGGTTATTTTATTAATGTAAATAATTCTTGGAT

GTTCACTGGTAGTAGCTATTAATACCCTGAACCTATAACCCAAAATAATGTAGTTGTGATGAGTACCTGTGCTGTTAAT

TATACTAAAGCACCGGATCTAATGCTGAACACATCGACACCCAACCTTCCTGACTTCAAGGAAGAATTGTATCAATGGT

TTAAAAACCAATCTTCAGTGGCACCAGATTTGTCACTTGATTATATTAATGTTACGTTCTTGGACCTACAAGATGAAAT

GAATAGGTTACAAGAGGCTATAAAAGTTTTAAATCAGAGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTAT

GTGAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCCTTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCT

GCTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATGTGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTTGT

AATCAAAACTTCACATGACGATTAA 

 

>gi|110746792|gb|DQ811785.1| TGEV Miller M6, complete genome 

ATGAAAAAATTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTATCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTTGAATCACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACACTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC



TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATAACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTTCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTG

GTTTTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTA

CTATATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGG

CAACCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCTAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCC

AGACTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCA

ATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACAT

ACTTCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGT

TTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACA

ATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAAC

ATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTA

CAAACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCAT

TTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGA

TGTTGTCAACACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCT

ATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAG

CACTTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGT

TAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCA

GCACCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTT

GTGCTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAA

GTTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGAT

GTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAG

ACATATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCT

GACTGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGAC

AACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGC

TACTAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCAT

AGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCAC

GTCCATTAA 

 

>gi|331265414|gb|DQ811786.2| TGEV Miller M60, complete genome 



ATGAAAAAATTATTTGTGGTTTTGGTTGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGTAACCATTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAATTATAGTAGTAGGTTATCACCTAATTCAG

ATGCGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATAATAGTAATGACCTTTATGT

TACATTGGAAAATCTTAAAGCATTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTCGAATTACAAACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGCAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GCGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTTACACTTGGTG

ATATGCGTGCGACTACATTAGAAACCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGAGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAACACTGTAGACGTCATCAGG

TTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTCCAGTTACGGTGAAATGCCGTTCGGCGTAAC

TGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATCTAGGAACATTACCACCTATTGTCAAG

GAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATAT

CTTTTAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGT

TGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAAT

TTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTT

ACACACATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATT

AAGTAACATTACACTACCAATGCAGGATAACAACAACGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTT

CATTCTACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTA

TAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAG

TCCTGTTGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTA

ATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTTTACACGATTTGTCAGTGCTACACCTAG

ATTCCTGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGG

CTTATATTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCA

TGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAG

GTCTAACACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCAC

TGCAATTGACAGTAATGATGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTGGTT

TTTATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAACGTCACGATACCTACAAACTTTACTA

TATCCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGCAA

CCCTAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGA

CTTGAAAACATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCTTCTGTCGAAGCATTCAATA

GTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACT

TCCGTCCGATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGCTAAGGTTGTAACATCTGGTTTA

GGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTACAATG

GCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAACATT

AGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAA

ACTGATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTG

GTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCAACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGT

TGTCAACACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATT

AGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCAC



TTAATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAA

TGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCA

CCAAATGGCATGATCTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTTGTG

CTTTAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTT

CTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGTTCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTG

CTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACA

TATTAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGAC

TGGTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGACAAC

ATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTAC

TAATAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGG

TTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCTATTGAAAAAGTGCACGTC

CATTAA 

 

>gi|110746812|gb|DQ811787.1| PRCV ISU-1, complete genome 

ATGAAAACATTATTTGTGGTTTTGGTTATAATGCCATTGATTTATGGAGATAATTTTCCTTGTTCCAATTGCACT

GATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTCTTTGTTACACAGCCAGGAGGCTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATA

ATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGTTGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCATTATTAGTTAATTGCTT

ATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGCTTCTACATTTTGTTTTGAAGGTGCTGACTTTGATCAATGTAATGGTGCT

GTCTTAAATAATACTGTAGATGTCATCAGGTTTAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAG

TGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCACTCTTGAAATCTCATGTTATAATGATACAGGGAGTGACTCGAGCTTTTC

CAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTGACTGATGGACCACGGTACTGTTACGTACTCTATAATGGCACAGCTCTTAAG

TATTTAGGAACATTACCACCTAGTGTCAAGGAGATTGCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATT

TCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATATCTTTCAATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTA

CACATCGTACACTGAAGCGTTAGTACAAGTTGAAAACACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTTACGTTAAT

AACATTAAATGCTCTCAACTTACTGCTAATTTGAATAATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCA

ATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTTACACGCATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAG

TGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACTCTAAGTAACATTACACTACCAACGCAGGATAACAACACCGATGTGTACTGT

ATTCTTTCTGATCAATTTTCAGTTTATGTTCATTCTACTTGTAAAAGTGCTTTGTGGGACAATGTTTTTAAGCGAAACT

GCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTATAAAAACTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAACTGAATAATTACTT

AACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAGTCCTGTTGGTGCTAATTGCAAGTTTGATGTAGTTGCCCGTACAAGAACC

AATGATCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTAATATATGAAGAAGGAGACAACATAGTAGGTGTACCTTCTGACAATAGTG

GTTTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAGATTCATGCACAGATTACAATATATATGGTAGAACCGGTGTTGGTATTAT

TAGACAAACTAACAGGACACTACTTAGTGGCTTATATTACACATCACTATCTGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTT

AGTGATGGTGTTATCTACTCTGTAACGCCGTGTGATGTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGG

CTATCACTTCTATTAACAGTGAATTGTTAGGTCTAACACATTGGACGACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATA

TAATTACACAAATGATAGGATTCGTGGCACTGCAATTGACAGTAATGACGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCT

AACATAGGTGTTTGTAAAAACGGTGCTTTGGTTTTTATTAACGTTACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCA

CTGGTAACGTCACGATACCTACAAATTTTACTATATCCGTGCAAGTCGAATACATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTC

AATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGCAACCCTAGGTGTAACAAACTATTAACACAATATGTTTCTGCATGTCAA

ACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGAGTGCCAGACTTGAAAATATGGAAGTTGATTCCATGTTATTTGTTTCTGAAAATG

CCCTTAAATTGGCTTCTGTTGAAGCATTCAATAGTTCAGAAACTTTAGATCCTATTTACAAAGACTGGCCTAATATAGG

TGGCTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATATATACTGCCGTCCGATAATAGCAAACGTCAGTATCGTTCAGCTATAGAGGAC



TTGCTTTTTTCTAAGGTTGTAACATCTGGTTTAGGTACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACA

TAGCTGACTTAGTGTGTGCTCAATACTATAATGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTAT

GTACACAGCATCCCTCGCAGGTGGTATAACATTAGGTGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCA

GTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAAACTGATGTATTAAACAAAAACCAGCAGATCCTGGCTAGTGCTTTTA

ATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTGGTAAGGTTAATGATGCTATACATCAAACGTCACGAGGTCTTGCAAC

TGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGTTGTTAATACACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTG

CAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGCTCTATTAGTGACATTTATAATAGGCTTGATGAATTGAGTGCTGATGCACAAG

TTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCACTTAATGCATTTGTATCTCAGACTCTAACCAGACAAGCCGAGGTTAG

GGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAATGAATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGCTTCTGTGGTAAT

GGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCACCAAATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCCT

ATGAAACTGTGACTGCTTGGGCAGGTATTTGTGCTTTAGATGGTGACCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCA

GCTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTTCTATTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTGGCAACTAGT

TCTGATTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTGCTGTTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTG

ATTATATTGATATTAATCAAACTGTTCAAGACATACTAGAAAATTTCAGACCAAATTGGACTGTACCTGATTTGACATT

TGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGACTGTTGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAAC

ACTACTGTAGAACTTGCCATTCTTATTGACAACATTAACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTTAATAGAATTGAAA

CCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTACTAATAGGTTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTATTGCTATTTTG

CTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGGTTGTTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGCAGTAGAAGACAATTT

GAAAATTATGAACCTATTGAAAAAGTGCACGTCCATTAA 

 

>gi|110746821|gb|DQ811788.1| TGEV Purdue P115, complete genome 

ATGAAAAAACTATTTGTGGTTTTGGTCGTAATGCCATTGATTTATGGAGACAATTTTCCTTGTTCTAAATTGACT

AATAGAACTATAGGCAACCAGTGGAATCTCATTGAAACCTTCCTTCTAAACTATAGTAGTAGGTTACCACCTAATTCAG

ATGTGGTGTTAGGTGATTATTTTCCTACTGTACAACCTTGGTTTAATTGCATTCGCAATGATAGTAATGACCTTTATGT

TACACTGGAAAATCTTAAAGCAGTGTATTGGGATTATGCTACAGAAAATATCACTTGGAATCACAGACAACGGTTAAAC

GTAGTCGTTAATGGATACCCATACTCCATCACAGTTACAACAACCCGCAATTTTAATTCTGCTGAAGGTGCTATTATAT

GCATTTGTAAGGGCTCACCACCTACTACCACCACAGAATCTAGTTTGACTTGCAATTGGGGTAGTGAGTGCAGGTTAAA

CCATAAGTTCCCTATATGTCCTTCTAATTCAGAGGCAAATTGTGGTAATATGCTGTATGGCCTACAATGGTTTGCAGAT

GAGGTTGTTGCTTATTTACATGGTGCTAGTTACCGTATTAGTTTTGAAAATCAATGGTCTGGCACTGTCACATTTGGTG

ATATGCGTGCGACAACATTAGAAGTCGCTGGCACGCTTGTAGACCTTTGGTGGTTTAATCCTGTTTATGATGTCAGTTA

TTATAGGGTTAATAATAAAAATGGTACTACCGTAGTTTCCAATTGCACTGATCAATGTGCTAGTTATGTGGCTAATGTT

TTTACTACACAGCCAGGAGGTTTTATACCATCAGATTTTAGTTTTAATAATTGGTTCCTTCTAACTAATAGCTCCACGT

TGGTTAGTGGTAAATTAGTTACCAAACAGCCGTTATTAGTTAATTGCTTATGGCCAGTCCCTAGCTTTGAAGAAGCAGC

TTCTACATTTTGTTTTGAGGGTGCTGGCTTTGATCAATGTAATGGTGCTGTTTTAAATAATACTGTAGACGTCATTAGG

TTCAACCTTAATTTTACTACAAATGTACAATCAGGTAAGGGTGCCACAGTGTTTTCATTGAACACAACGGGTGGTGTCA

CTCTTGAAATTTCATGTTATACAGTGAGTGACTCGAGCTTTTTCAGTTACGGTGAAATTCCGTTCGGCGTAACTGATGG

ACCACGGTACTGTTACGTACACTATAATGGCACAGCTCTTAAGTATTTAGGAACATTACCACTTAGTGTCAAGGAGATT

GCTATTAGTAAGTGGGGCCATTTTTATATTAATGGTTACAATTTCTTTAGCACATTTCCTATTGATTGTATATCTTTTA

ATTTGACCACTGGTGATAGTGACGTTTTCTGGACAATAGCTTACACATCGTACACTGAAGCATTAGTACAAGTTGAAAA

CACAGCTATTACAAAGGTGACGTATTGTAATAGTCACGTTAATAACATTAAATGCTCTCAAATTACTGCTAATTTGAAT

AATGGATTTTATCCTGTTTCTTCAAGTGAAGTTGGTCTTGTCAATAAGAGTGTTGTGTTACTACCTAGCTTTTACACAC

ATACCATTGTTAACATAACTATTGGTCTTGGTATGAAGCGTAGTGGTTATGGTCAACCCATAGCCTCAACATTAAGTAA



CATCACACTACCAATGCAGGATCACAACACCGATGTGTACTGTATTCGTTCTGACCAATTTTCAGTTTATGTTCATTCT

ACTTGCAAAAGTGCTTTATGGGACAATATTTTTAAGCGAAACTGCACGGACGTTTTAGATGCCACAGCTGTTATAAAAA

CTGGTACTTGTCCTTTCTCATTTGATAAATTGAACAATTACTTAACTTTTAACAAGTTCTGTTTGTCGTTGAGTCCTGT

TGGTGCTAATTGTAAGTTTGATGTAGCTGCCCGTACAAGAACCAATGAGCAGGTTGTTAGAAGTTTGTATGTAATATAT

GAAGAAGGAGACAACATAGTGGGTGTACCGTCTGATAATAGTGGTGTGCACGATTTGTCAGTGCTACACCTAGATTCCT

GCACAGATTACAATATATATGGTAGAACTGGTGTTGGTATTATTAGACAAACTAACAGGACGCTACTTAGTGGCTTATA

TTACACATCACTATCAGGTGATTTGTTAGGTTTTAAAAATGTTAGTGATGGTGTCATCTACTCTGTAACGCCATGTGAT

GTAAGCGCACAAGCAGCTGTTATTGATGGTACCATAGTTGGGGCTATCACTTCCATTAACAGTGAACTGTTAGGTCTAA

CACATTGGACAACAACACCTAATTTTTATTACTACTCTATATATAATTACACAAATGATAGGACTCGTGGCACTGCAAT

TGACAGTAATGATGTTGATTGTGAACCTGTCATAACCTATTCTAACATAGGTGTTTGTAAAAATGGTGCTTTTGTTTTT

ATTAACGTCACACATTCTGATGGAGACGTGCAACCAATTAGCACTGGTAATGTCACGATACCTACAAACTTTACCATAT

CCGTGCAAGTCGAATATATTCAGGTTTACACTACACCAGTGTCAATAGACTGTTCAAGATATGTTTGTAATGGTAACCC

TAGGTGTAACAAATTGTTAACACAATACGTTTCTGCATGTCAAACTATTGAGCAAGCACTTGCAATGGGTGCCAGACTT

GAAAACATGGAGGTTGATTCCATGTTGTTTGTTTCTGAAAATGCCCTTAAATTGGCATCTGTTGAAGCATTCAATAGTT

CAGAAACTTTAGACCCTATTTACAAAGAATGGCCTAATATAGGTGGTTCTTGGCTAGAAGGTCTAAAATACATACTTCC

GTCCCATAATAGCAAACGTAAGTATCGTTCAGCTATAGAGGACTTGCTTTTTGATAAGGTTGTAACATCTGGTTTAGGT

ACAGTTGATGAAGATTATAAACGTTGTACAGGTGGTTATGACATAGCTGACTTAGTATGTGCTCAATACTATAATGGCA

TCATGGTGCTACCTGGTGTGGCTAATGCTGACAAAATGACTATGTACACAGCATCCCTTGCAGGTGGTATAACATTAGG

TGCACTTGGTGGAGGCGCCGTGGCTATACCTTTTGCAGTAGCAGTTCAGGCTAGACTTAATTATGTTGCTCTACAAACT

GATGTATTGAACAAAAACCAGCAGATTCTGGCTAGTGCTTTCAATCAAGCTATTGGTAACATTACACAGTCATTTGGTA

AGGTTAATGATGCTATACATCAAACATCACGAGGTCTTGCTACTGTTGCTAAAGCATTGGCAAAAGTGCAAGATGTTGT

CAACATACAAGGGCAAGCTTTAAGCCACCTAACAGTACAATTGCAAAATAATTTCCAAGCCATTAGTAGTTCTATTAGT

GACATTTATAATAGGCTTGACGAATTGAGTGCTGATGCACAAGTTGACAGGCTGATCACAGGAAGACTTACAGCACTTA

ATGCATTTGTGTCTCAGACTCTAACCAGACAAGCGGAGGTTAGGGCTAGTAGACAACTTGCCAAAGACAAGGTTAATGA

ATGCGTTAGGTCTCAGTCTCAGAGATTCGGATTCTGTGGTAATGGTACACATTTGTTTTCACTCGCAAATGCAGCACCA

AATGGCATGATTTTCTTTCACACAGTGCTATTACCAACGGCTTATGAAACTGTGACTGCTTGGCCAGGTATTTGTGCTT

CAGATGGTGATCGCACTTTTGGACTTGTCGTTAAAGATGTCCAGTTGACTTTGTTTCGTAATCTAGATGACAAGTTCTA

TTTGACCCCCAGAACTATGTATCAGCCTAGAGTTGCAACTAGTTCTGACTTTGTTCAAATTGAAGGGTGCGATGTGCTG

TTTGTTAATGCAACTGTAAGTGATTTGCCTAGTATTATACCTGATTATATTGATATTAATCAGACTGTTCAAGACATAT

TAGAAAATTTTAGACCAAATTGGACTGTACCTGAGTTGACATTTGACATTTTTAACGCAACCTATTTAAACCTGACTGG

TGAAATTGATGACTTAGAATTTAGGTCAGAAAAGCTACATAACACCACTGTAGAACTTGCCATTCTCATTGACAACATT

AACAATACATTAGTCAATCTTGAATGGCTCAATAGAATTGAAACCTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTACTAA

TAGGCTTAGTAGTAATATTTTGCATACCATTACTGCTATTTTGCTGTTGTAGTACAGGTTGCTGTGGATGCATAGGTTG

TTTAGGAAGTTGTTGTCACTCTATATGTAGTAGAAGACAATTTGAAAATTACGAACCAATTGAAAAAGTGCACGTCCAT

TAA 

 

>gi|155369167|dbj|AB354579.1| Bovine coronavirus genomic RNA, complete genome, 

strain: Kakegawa 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT



GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTATAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGCTTGTAGTAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGATATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT



TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|18033971|gb|AF391542.1| Bovine coronavirus isolate BCoV-LUN, complete 

genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAAAGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTCGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACTTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAACTAGTGGCATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAACCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGGTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTCA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATCTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGCTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT



TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAACT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGGTAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAACACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACTTCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGATTAA 

 

>gi|61105551|gb|AY935637.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KWD1_spike_glycoprot

ein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTAATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT



TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGGTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|61105553|gb|AY935638.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KWD2_spike_glycoprot

ein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT



TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTTTCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATAAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT



CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATTCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA



TTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTAGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGGTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGGTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAAAGAGGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC



AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC



ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCACACTAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCCGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTCCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCATT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAACGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGACGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC



CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTTTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG



TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCTGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAG



GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTATTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGGACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCACAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT



TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGTAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGATAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGTTAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAACAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATTAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAGTTGGCT



TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTAGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGACGGGTCTTTGTGTGTAGGTACT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTTACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG



GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082915|gb|DQ389634.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD3_spike_glycoprot
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGTAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTTGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGACAATTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG



TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTACGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTGAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAACAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATTAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACCTCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAGTTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG



ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGTAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTATA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATAAAATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTTTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAACAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATTAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAGTTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082919|gb|DQ389636.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD5_spike_glycoprot



ein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGGTGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAGCGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATTTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCAGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACTCAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATATAGTAGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA



GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCTA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCATATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082921|gb|DQ389637.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD6_spike_glycoprot
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ATGTTTTTGATACTTTTAAATTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGGTGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAGCGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATTTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCCACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA



AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082923|gb|DQ389638.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD7_spike_glycoprot

ein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGGTGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAGCGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATTTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT



GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAAAGATTACTATAGGTAAAATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082925|gb|DQ389639.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD8_spike_glycoprot

ein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT



GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGGTGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCATATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAGCGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTGGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA



CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGATACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082927|gb|DQ389640.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD9_spike_glycoprot

ein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGGTGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAGCGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATTTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTATA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCAATAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC



AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082929|gb|DQ389641.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KCD10_spike_glycopro

tein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGGTGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGCGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAGCGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC



TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTCGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT



TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCATATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

GCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTATAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTCCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATGTTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAACGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGACGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTTTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATGCTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGCACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCATATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAGTGTAATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATATTCTTCCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATGTTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGACGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAACGCTGAAGCC



CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGTATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCCGTTGTTGTGATGATTATGCTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTACTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGACGGGTCTTTGTGTGTAGGTACT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGGTTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCGTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA



CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCCGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082957|gb|DQ389655.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KWD14_spike_glycopro
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCTTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGCAAATTACAAGGTCTCACAAAGAC

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC



AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTTGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTACGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCGTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCCATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTCCAGGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACCGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC



ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCGACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGCAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATATTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATCAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGCTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGCCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTGCTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGCGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAACGCATTTAAGAAGGCTGTTGG

TGCTATTCAGGAAGGTTTTGACGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAGTAACGTATTGCAACAACTCTGTAATAGGTTTGGTGCCATGAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGCTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTTACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC



CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACCGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTTACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGCAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GATTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAGTTTGGGTGATTTGCAGTCTTTTAACTATAGGATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTATAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCGTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGGTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTATAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG



TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCCCCCTGATTTTAAGGAACAGTTGTATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTCGTTGTGATGATTATGCTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082963|gb|DQ389658.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KWD17_spike_glycopro
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTTACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGGAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTCATTTGCCGACTTTTAACTATAGAATT

GAGACTACTGCTAGAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTGAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTATAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT



GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCGTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGGTGTGTCAAACCATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTTTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTCG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCCGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGCCAAAATCAAAAGATTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCCGCATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCGAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATAAAAATGTCACATTCTTGGACCTCCAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTCGTTTTAAGATATG

CGGTGGTTGTTGTGATGATTATGCTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082965|gb|DQ389659.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KWD18_spike_glycopro

tein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTTTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT



TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCGGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACTAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTCCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCAGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAACGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATAAATGATGACACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTCTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAACGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGACGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGCTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT



TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTTTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACCGGACCCCAGCAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|87082967|gb|DQ389660.1|_Bovine_coronavirus_isolate_KWD19_spike_glycopro

tein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTAATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCCTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTTACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTATAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTATAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCGTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTATAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG



GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGGTGGTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|122726677|gb|EF193075.1|_Bovine_coronavirus_strain_V270_spike_protein_g

ene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATATTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTCTAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

CGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG



TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCTATTGTAATAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTTGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAACT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGGCTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|170675006|gb|EU401986.1|_Bovine_coronavirus_isolate_0502_spike_protein_

(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG



ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGTAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGACGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTTTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTTAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGACGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|170675010|gb|EU401988.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SUN5_spike_protein_



(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATATTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAGCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTCTAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGCTTGTAGTAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGATATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA



GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTACCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATTAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|170675012|gb|EU401989.1|_Bovine_coronavirus_strain_BC94_spike_protein_(

S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTGCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATATTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAGCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTCTAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATGCTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA



AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGCTTGTAGTAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGACAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGATATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTACCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGATTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|193795728|gb|EU814647.1|_Bovine_coronavirus_strain_438/06TN_S_protein_(

S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCGCTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCTGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACCCCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGACAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT



GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAAGTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAACAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|193795730|gb|EU814648.1|_Bovine_coronavirus_strain_438/06TN50_S_protein

_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCGCGTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTACTAGCACTGCTACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCTGGTTCTACATATCGTAATAT



GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGACAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAAGTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGCTTGTAACAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTTTTAATTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA



CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCATCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|310769581|gb|HM573326.1|_Bovine_coronavirus_strain_Wisent_10/01_spike_g

lycoprotein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGACCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGTAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTCAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGACGGGTCTTTGTGTGTAGGTACT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGTATAGGAGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGTACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC



AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGCTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTTAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGATGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|310769589|gb|HM573330.1|_Bovine_coronavirus_strain_Nyala_10/01_spike_gl

ycoprotein_precursor_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACTAATTTTGATAGTAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

TTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGTAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTCAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGACGGGTCTTTGTGTGTAGGTACT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC



TAAATACTTAGTTGGTATAGGAGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTATCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGCGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGACAATATTAACGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGTACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGCTTAGGAAGCGACTGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTTAAGTTATCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAACGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGCA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGATGGTTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCCTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTCATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668481|gb|KF169908.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/C/92_spike_glyc

oprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCGACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTCTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTTTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGCCATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT



TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAATAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAAGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAACAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATTATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTACT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAACTAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATCACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTTTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAACTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTCAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGGTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATTAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATTCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTCTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTTACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGACTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 



 

>gi|519668483|gb|KF169909.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/021_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCCACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTTTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATTATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCTATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTCTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGCTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCAAGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTATTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTTCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT



CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATAGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAAACTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668485|gb|KF169910.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/022_spike_glyco
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCCACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTTTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATTATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCTATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTCTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGCTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA



CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCAAGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTATTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTTCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGAGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATAGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAAACTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCCACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTTTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC



AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATTATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAATGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCTATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTCTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGCTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCAAGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTATTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTTCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATAGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAAACTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC



ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATCGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACTGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCACATACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCCTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCTTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTATATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTCGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCTCGACAGCTGCGACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAC

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGCGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGAGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC



CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATATATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGAAGATTATATTGGATACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCATATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAACACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAACACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAAGTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG



TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 

 

>gi|519668495|gb|KF169915.1|_Bovine_coronavirus_isolate_DEN/033_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGATTACTAAAGATCGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACTGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCCTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT



GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCGACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTTATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGAGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCAGTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAATATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 

 

>gi|519668499|gb|KF169917.1|_Bovine_coronavirus_isolate_DEN/052_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TCTTAGATCGTGTTTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTCATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTACTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT



CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATAAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAAAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCAGCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAATCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTATAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTTTGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAACTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TGAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTTACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTTATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGAGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTAACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATCGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACACTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT



TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 

 

>gi|519668501|gb|KF169918.1|_Bovine_coronavirus_isolate_DEN/053_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TCTTAGATCGTGTTTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTCATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTACTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATAAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAAAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCAGCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAATCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTATAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTTTGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAACTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TGAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTTACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGAGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG



GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTAACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATCGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACACTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668503|gb|KF169919.1|_Bovine_coronavirus_isolate_DEN/054_spike_glyco

protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TCTTAGATCGTGTTTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTCATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTACTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATAAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAAAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCAGCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAATCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTATAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTTTGCACAACACTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAACTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TGAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG



TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTTACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGAGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTAACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATCGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTTAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACACTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATATAGGTGTTGTTTCTTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAAGTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG



ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTTCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATATTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACCGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGCTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGGCTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCGTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATATAGGTGTTGTTTCTTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAAGTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATTTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATATTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGGGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACCGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGCTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA



GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTTTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTCTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCATATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCGACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCTTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATTTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTTTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAATTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTAGAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGCT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGACAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTAGATTACTCTACAA



AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCAGTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAACCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTTTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTTGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATTGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAACACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAAACTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTAGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

CGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTGCAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACATCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TCTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATATAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT



GATACTACTGTTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAATCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGTTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTATT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTATTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCAGTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGAATATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACTTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT



GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCATATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAACACGATTTGTAATTCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTAAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTGTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTTTAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCATTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATTCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTGTTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCAGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCGACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAATTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATTCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTACTACTACCCTGAACCTATA

ACTGTAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGTTGAACATTTCAA



CACCCAAACTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAT

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGAACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACATCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTCAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTGAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCCTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC



AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCAGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACCACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGACTAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTAACACTGGTGTTCCTCTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC



TAAATATTTGGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATTTTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTGAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCCTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCAGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACCACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGACTAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATATAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT



TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAAGTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTCTATGCACAACATTGTTTCAAAACTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAACAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCCAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGCTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

TACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTCTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATATAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGAATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTGGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCTTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCAGTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT



CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTAACACTGGTGTTCCTCTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAATTTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTGGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATTTTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA



TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTGAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAAGGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

TACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAACACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTAACACTGGTGTTCCTCTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC



AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTGGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATTTTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTGAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAAGGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

TACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAACACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668531|gb|KF169933.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/I/083_spike_gly
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCGCTTTCC



ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTTTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAACCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACCGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAATTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGACTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAGTTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAAGTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAATGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAACAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTGGAAGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATCCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTCAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTACTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACCGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC



ACCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGCACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTGGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668533|gb|KF169934.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/P/091_spike_gly
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAAGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAAGTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTCTATGCACAACATTGTTTCAAAACTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATATAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTTTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAACAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG



TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAACAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATTCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCCAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

TACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668537|gb|KF169936.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/U/093*_spike_gl

ycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAGGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGTTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTCAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT



GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATTTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTATT

TGTCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAA

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGGT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACCATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTGAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGAGGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCAGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTTGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

GTGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

ACTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATTGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGACTAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|519668539|gb|KF169937.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/M/101_spike_gly

coprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTCTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGTTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCCTAGAGGT



CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAACACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

GTTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCGACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGGAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGCTTCAAAGTTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTGTAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGCACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGTCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGTAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGAATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGAGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTATTGTTAAGTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTGTT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAGGCGATTGTAACAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTAAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCTAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAACAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCGGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT



TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTCTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGTTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCCTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAACACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

GTTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCGACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGCTTCAAAGTTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTTATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTGGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAACTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATGTTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTATTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGAGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTATTGTTAAGTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTGTT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGTGTTAAGTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAACAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG



GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGTTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAACAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTCTTATTTCCTTACCAACGGCTTTCGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCGCTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTCTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAACACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCATATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTGGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCGACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTACTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTGTAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGCACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGTCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGTAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGAATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG



TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAAACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTCAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAATTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

TACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAACCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTCTAATTTCCTTACCAACGGCTTTCGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTTCGCTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTTGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTCTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAACACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCATATACTACCAATTTTGATAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTGGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGCACGGTGCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAATTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG



ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCGACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCTTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTACTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTCTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTGTAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGCACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGTCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGTAGGTAATCCATGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGAATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTCATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

CTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAAACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGATTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTACTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTTTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAAGTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTTTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTCAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAATTTATTGCAACAACTCTCTAACAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

TACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAACCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCCCATGACGACTAA 
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ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATACGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCATACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTTCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAACTAGTGGCATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACCCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAACACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCGGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACTTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAACGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC



ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGCCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTTATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGACTAA 

 

>gi|331264481|gb|DQ811784.2| Bovine coronavirus DB2, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTCATCCTACTCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTGATAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGCTCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAACTAGTGGCATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTTCATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTACAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG



TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAATTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGCTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCACATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|145208884|gb|EF424615.1| Bovine coronavirus E-AH65, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACACTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACTTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA



ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAACCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAACACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTAACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAATTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATCCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCCAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGCCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTCGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGCGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGACTAA 

 

>gi|145208896|gb|EF424616.1| Bovine coronavirus E-AH65-TC, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCCACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGCAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATACGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT



TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGCATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTCAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAACACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

ATTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGGTAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACCTCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCAGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACAGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGACTAA 



 

>gi|145208908|gb|EF424617.1| Bovine coronavirus R-AH65, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCCACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTCTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTGTTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGCAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATACGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGCATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATACTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGTATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTCAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAACACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTTTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG



ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGGTAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACCTCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACTTATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCAGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACAGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGACTAA 

 

>gi|145208944|gb|EF424620.1| Bovine coronavirus R-AH187, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACACTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTACTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACTTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGTTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAACTAGTGGCATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAACCCTTGTAGT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGGATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATCAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAACACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTATTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAATGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA



AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAATTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATCCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGGTAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAACTCTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGACTAA 

 

>gi|30061510|gb|U00735.2|BCU00735 Bovine coronavirus strain Mebus, complete 

genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATATTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATAAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTCTAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT



GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATTTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCTCAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGCTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTACTTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTTGTCAGCAGCAGTAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGTTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|323355|gb|M64667.1|COBSA Bovine coronavirus spike glycoprotein (S) gene, 

complete cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATATTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT



GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATAAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCTGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGCCTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGCTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA



CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|323357|gb|M64668.1|COBSB Bovine coronavirus spike glycoprotein (S) gene, 

complete cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATCAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTATAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCT

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGAAGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTGCAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC



AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|221138|dbj|D00662.1|COBSQUE Bovine coronavirus gene for S peplomer 

polypeptide precursor, complete cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGCTCCCTCTATTAGCACTGATATTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCAGACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAAAGGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCACATACGATTTGTCATCCTAAGCTGGGTAATAAACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTACTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCCTGCCTTTGACTTGTTCTAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATTTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTCATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCAAAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCCGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC



TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTTCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACAGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGCTTGTAATAAAGTTTCCAGCAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGTAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTTGTCAGCAGCAGTAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGTTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGTTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCATGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGATATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|221136|dbj|D00731.1|BECS Bovine enteric coronavirus gene for spike 

glycoprotein precursor, complete cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTCTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACCGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGCTGTTGCTTAATGGTTACTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTATTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAACATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTAGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTCATCCTAATTTGGGTAATCGGCGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAACTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT



TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGATACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTATGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCT

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATCC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTCTCAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGTAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGCACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATTTTTGTTGAGGCTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCACTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTGCTAGTGCTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGCGTAAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAATTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTGTGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGTTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGAATGTAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGGGGTGCCGAAATCAGGGACCT

CATTTGCGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAAGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCTACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGA

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCCAGACTTG

ATGCTCTTGAAGCGCAACGTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTTTCACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGATTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ATTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACCGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAACACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTACACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAACTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 



 

>gi|519668535|gb|KF169935.1|_Bovine_coronavirus_isolate_SWE/C/092_spike_gly

coprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACGACTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTTTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACCTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTCCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGTTTATTAAAAATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTTGACAATAAAATACAAGGTCTCTTAGAGGT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGTGAGTACCCAAATACGATTTGTAATCCTAATCTGGGTAATCAACGCATAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TTCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

ATATTTAGGTACGGTTCTTTCACACTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTTTGAAGTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATTTACTCGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACATTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGACAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

TTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTTTTCTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTCTATGCACAACATTGTTTCAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAGT

GGTTTTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGTCATA

ATGCTGCCCAATGTGATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCAGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTATT

TGTCAACCACAGGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATTAAATACAGATATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGATTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTTAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAACATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTTACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTGGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCTCTGGTTATCGGTTTACCAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGTTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTTGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATTAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATATACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCCCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCCACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT



CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGGTTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGACAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGCAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ATTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCTGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCCAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTCGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTACACCAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAATCAAACATCAGTGGCACCAAATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGACGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|124389486|gb|EF065514.1| Bat coronavirus HKU9-2, complete genome 

ATGTTGGTGATATTGTTAATATTACCACTAGTCTCTGCTAGACCTTCATGCGTTACTATAGAAAATTTGAGTTAT

GTTGCACATAACTTTACTCACGTTAGTTTTAGTATGAGTAAAGTGTCACGTATTTTTCCAGATCCATTTGTGGCGTATT

CAGGTCAAACTTTGCGCCAATCATTATATATTGCTGACACGTCTAACACTACCGTCTATCCTATTACTCCACCACCTGT

TGGAGGCAACCCTGGTATTTATAACTTAACAACATTACCTGTTAATGAGGGTTTCCTGGTCCATACTTTTATGTATAGA

GACCAGCCAGTAGACATGTATTGCCAAGAGCCCTTTGGCGTGGCATTTGGCACTACTTTTCAAAATGACCTTATTGCCA

TAGTTATGATAGTGCCTGGTCAATATGGATCGTGGGCTGAGGTAAAGAGGCAAAACACTACTAATGTTCATATATTAGT

TTGTGGTAATGCAACTTTGTGTCAATACCCAGCTTTTAATCGCTGGGGACCAGCTGGTTCTATTTATAGTAGTGATGCT

TTCACTACTTATGGTGAGTCGTGTTTTATTAATAACACGTTTAGTATAAACCTTAACACGTCTAGGTTAAATTTAGGGT

TTAGGTTTAGTGATGGTAATCTTTATATTTACCATTCAAGTTGGTTGCCCATTTCAGGTTTAAACCTTATGTTAGACTA

CCCCCTCCATTATTATATGAGTGTTGGTGTAGGTTCTAATTTGCCCAATATGCAATTTTTCCAGTCGGTTTCCCGTAAG

GGAACACCTCCCGCTCAGGGTGCTAATAATAATGATGGTAGTTGTTTGGCGTTTCAGAACAATCTTTATTTAGCCTATG

TCACTCGTAGAGAACTGTTAGTTTCCTATGATGACAATGGGTTTCCCACCGCAGTAGCAGACTGTTCGTATGATGCAGG

TGATGAGTTGTACTGTGTGACGGGGTCCTTTACACCACAGGTAGGTGTTTACCCGCTTAGTAGGTACAGAGCACAGGTT

AGTGGCTATGTACAAATTACGCAGCAGGGTGATACTTGTGTATTACCGTATTCGGACATAGTTAGGCCACCACAACCTG

TTGTGTGGCGTAGATACACTGTTACTAGCTGCTCATTTGATTTTGAAGCTATTGTTAATAGACTTCCTACTTTTGAGCT

TAAATGCTTTGGCATATCTCCAGCTCGTTTGGCGCAGATGTGCTATTCTAGTGTAACTCTCGATTTGTTTCGTGCTAAT

ACAACACATCTGGCTAATATGCTAGGTGGCGTTCCAGATCTGTTTAGTAAGTATAATTATGCATTACCTTCTAATTTTT

ATGGTTGTGTACATGCGTATTATATTAATGATACTAATAAAGATTATGCTATAGCTCAGCGCTGGCCGGCCACCCCAAT

AACTCCTGGCGGGCGCCAGCCATATAGTGATTATGTTAGGACTGTCTTGAACACTCCTAACCCTAGTTGCACGACACTT

ACATGTTTTGGTGTTGTTGTTATATCACTTAAACCTGCATCTGGTAGGAAGTTAGTGTGTCCTAGCGTTAATGATACAG

ACATGCGCACCAATGAGTGCGTTAAGTATAACTTGTATGGTTATACGGGTACAGGGGTGTTTAATGTATCTACATTGAC

CATTCCTGATTCTAAGTTATTTGTTGCTAATGGTGCTGGTGACATTATAGCAGCGAGTGTTAAGGGTACAGTTTATAGT

ATAACTCCTTGTGTGTCTGTGCCCGTTTCTGTAGGGTATGACCCTAATTTTGAGCGCGCGCTATTATTTAACGGACTAG

CATGTAAAGAGCGCGCAGTAGCCGTAAGTATGCCAGCATCATTATTCTGGCGGACTGTAGTGCAGGACAACATCACAAA

TAGCGTGACAACCTTTGACACGCTGTCTGGTTGTGTGTACAATGTGTACAATGCCACTAATATAGTGGTACAGTCTTGT

TCTATGCCATTGGGCAACAGCCTATGTTTGGCTAATTTAACCACTAGTACGGTTTCTGTGAGTAGGGCCGGTAATTTGC

TAAGTCTAGTGACTTATGACCCTACCGCCATAGCGGGTGTTAAGGTTATGACACCCGTTTATTGGATTAGTATACCTAC

TAATTTTACGCTAGGTGCTGTGTCTGAATACATTCAAACGACATCTCCGAAGATTAATGTAGACTGTGTTAAATATTTG



TGTGGCGATTCTGAGCGTTGTACTACTGTTTTGTTACAATATGGCACTTTTTGTAATGATGTTAATAAGGCGTTGTCAG

AAGTTAGTGCTATTATAGATGCTAGTATGGTTTCTCTAGTGTCTGAAATTACGGCTGACGTTGTGCGTAGTGAAAATGC

TCATTTCGACACAACGTATAATTTTACTGGTCTCCTAGGCTGTGTAGGTTCCAGCTGTAGTAGTACTTACAGGTCTGCA

CTTTCAGACCTATTATACAATAAAGTTAAGGTTACGGACCCCGGCTTTATGAGTTCTTATCAGAAATGTATTTCGCAGT

GGGGTGGTGACGTTAGAGATTTGTTTTGTACGCAAAACTTTAATGGCATCTCCGTATTACCTCCTATAGTGTCACCTGG

TATGCAGGCGTTGTACACTTCGTTGTTAGTAGGGGCTGTAGCTTCGGCGGGTTTTACTTTTGGTGTCACATCTGTTGGT

GTTATACCTTTTGCAACCCAGCTCCAGTTTAGATTGAATGGTTTAGGTGTTACTACTCAGGTTTTGGTGGAAAACCAGC

AACTTATAGCTAACTCTTTTAATAAGGCTCTTGTTAGTATACAGCAGGGGTTCGATGCCACCAATGAGGCTCTTAGTAA

GATGCAGTCTGTCATTAACCAGCATGCCCAGCAACTACAGACGCTAGTTTCACAGTTGGGTAATTCATTTGGCGCCATT

TCTTCCTCTATTAATGAAATATTTAGTCGGTTAGATGGTTTGGAGGCTAATGCACAAGTCGATAGACTTATTAATGGCC

GTATGGTTGTACTTAATACTTATGTTACGCAACTGCTCATTAAGGCTTCAGAGGTGCGGGCCCAAGCGCTGCTCGCTAA

ACAGAAGATTAGCGAGTGCGTTAAGTCGCAATCTCTTCGTAATGACTTTTGTGGTAATGGTACACATGTATTTTCTGTA

CCGCAGTTAGCTCCTAATGGTATTATGTTTTTACATTATACCTACAAACCCACAGCTTATGCTGTGGTGCAAACTGCTG

CAGGCCTGTGTTTTAATAACACTGGGTATGCACCAGTTGGAGGTTTGTTTGTACTGCCTAACGACAGTATTTACTGGCA

TTTTACTAAGTTGAATTTTTATAATCCTGTCAACCTTAGTAATAGTAACACGCAGGTGCTTACGACCTGCAGTGTTAAT

TATACAGCCGTTAATTACACAGTTTTAGACCCCGTGGTCAATTCTGACTTTAATTTTACGGCTGAATTTGATAAGTGGT

ACAAAAATCACAGTTCCTACTTTAATAACACTTTCAACCCAGGAGATTTTAATTTCTCAACGGTTGATATTGAGCGAGA

GCTGTCCACCTTAACGGAGGTGGTTAGACAGCTGAATGAGTCTTTTATCGATTTGAAGAAGTTAAACGTTTATGAACAG

ACTATTAAGTGGCCGTGGTATGTATGGCTTGCTATGATAGCTGGCTTAGTTGGTTTGGCTCTAGCCGTTGTTATGCTAT

TATGTATGACTAATTGTTGTTCATGCTTTAAAGGTATGTGTGCATGTAAACCTTGCCATTATGACGAGGTCGAAGATGT

TTATCCTGCAGTTCGTGTATATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|124389495|gb|EF065515.1| Bat coronavirus HKU9-3, complete genome 

ATGTTGGTGATATTGCTAATATTGCCTTTAGTACATGCTAGACCCAGTTGTCTCACTGTGTCACCTTTACAGTAT

TTAGAACATAATATTTCTTATGTTTCCTTGTCTGTTAGTAAAGTGACACGTTTAGTGCCGGATCCTTATGTAGCGTATT

CCGGGCAGACTATACGTCAAAGTTTGTATTATGCGGACACTTCTAATGTTACTGTGTATCCCGTAACGCCGTATGCGGC

GCCTGACAAGACGAGCATATATAATACCTCCTTTGTGATGGTAAATGACGGTTTGTTTGTGCATACGTATATGTATTTG

AATCAACCGTCTAATATGTACTGTCAAGACCCGTTTGGTGTGGCCTTTGGGACCACATTTGAACAGGATCATATAGCTA

TTGTGGTGATAGCACCTGACAATAGAGGTAGCTGGACGGCTGCGTCAAAGCGGAATGTAACTACAGTTCATATATTAGT

CTGTAGTAACGCAACCCTTTGTGCGTACCCTGCATTTAATCGTTGGGGTCCTGCGAGTAGCATATACGCAAGTGATGCT

TTTGTAGACCATGGTAATTCCTGTTTTGTAAACAACAGTTTTGATATACCTATTAATACGTCTCGTATTAATTTGGCTT

TTAGGTTCTTGGATGGTAACCTATTGCTGTACCATTCTAGGTGGCTTCCAGGTTCTGGGCTTAATTTAGCCACAGATTA

CCCCCTACACTTCTTTATGAGTGTGGGTGTTGGCGCTAATTTGCCTAATGCACAGTTTTTCCAATCCGTAGTCCGCTAT

AACCGGGGTGTTGATGAAGCGCGATGTCATACTTTTCAGAATAATTTGTATATAGCACCTTTGAGTTTACGTGAAGTTT

TAGTGTCTTACAGTGATAGTGGCTTGCCACTTAAGGTGGCTGATTGTGCGGCCGATGCAGGTGATGAGCTATTTTGTGT

TACTGGCTCATTTGAACCTGCCATTGGTGTGTACCCTCTTAGTAGGTACCGTGCTCAGGTTAGTGATTATGTGCACATT

ACACAGCAATCACAGGCCTGCAAACTGCCTTACGCTGACATTGTATCACCACCTCAGCCTATTGTCTGGCGTCGATATA

CAGTGTCTAGTTGCTCATTTGACTTTGAGAGCATAGTTAATAATTTACCTACCTATGATCTCAAGTGCTATGGTGTATC

ACCCGCGCGGCTTGCACAAATGTGCTATGCGGGTGTTACTCTGGACGTTATGCGCATAAACAAGACGCATTATAGCAAT

TTAATTGGTAATGTGCCTGATTTATTTACAAAGTATAATTATGCCCTGCCCACCAATTTTTATGGTTGTGTTCACGCAT

ATTATATTAATGTTACTGATGGCCGCTATGCTTTAGCGACTCATTACCCGGCCACTGTCATTACACCAGGAGGTAGACA

GCCTTATAATAGCTATGTGGCTACTGTTTTGAATACAGTTAATAACTGGTGTACCAGAGCTAATTGTTTTGGTCTTGTA



GTTATAGGATTGAAGCCTGCATCAGGTAGGCAGTTAGTCTGCCCTAAGGCTAATGATACTGAAGTTATAGTGCAGCAAT

GTGTTAAGTATAATTTGTACGGTTACACAGGTACCGGCGTTTTAAGCCCGTCTAATTTAACCATACCAGATGGTAAGTT

GTTTGTGGCTAATAACGCAGGTAATATTGTTGCTGTTAATGCTTCTGGCACCGTATATGGCATTTCATCTTGCGTGTCA

GTTCCTGTCTCAGTAGGATATAACCCCTCATTTGAGCAGGCGCTACTATTTAATGGTTTAGCGTGTTCAGAGAGAGCAG

TTGCTGTTAATATGCCGGCGTCAACTTATTGGCTATCGGTGTCTAGAAACGCAGCCCCACCTGATGGTGGTGTGTTTGA

CACACCTTCTGGTTGTGTTTATAATGTACGCAATTTAACTACCATGGTAGTTAATTCGTGTGATATGCCTATTGGCAAC

AGCCTTTGTTTAACTAATGTAACTTATGCTAATAGGGCTACAGATAGTTTACCTAGGTTGAGTTTAGTCACTTATGATC

CAACGGCTGCTAATGCTGTCCAGTTGCTCACACCAGTTTACTGGGTTAGTATACCCACTAATTTTACTCTGGCTGCTAC

TTCTGAGTATATACAAACTAGCTCACCAAAGATCAATGTAGATTGCGCGAAGTATTTATGTGGCGACTCTGATAGGTGT

ATGAATGTGTTGCTGCAGTATGGCACATTTTGTGATGACGTTAATAAGGCGCTGGCCGAGGTCAGTGCTACAATTGACG

CATCCGTTGTGTCATTGATGTCAGAACTCACATCGGACGTTGTACGTAATGAAAACATGCAGTTTGACACTACATACAA

CTTTACCTCACTTATGGGTTGTTTGGGATCAGATTGTGATTCTAAAATGTACAGGTCCGCTTTATCGGACTTGTTGTAT

AATAAGGTCAAGGTCACGGACCCTGGCTTTATGCAGTCCTATCAGAAGTGCATTTCTCAGTGGGGTGGTGAAATTAGAG

ACCTTATGTGTACTCAAACCTTTAATGGTATTGCTGTTTTACCACCTATTGTTTCTCCAGGCATGCAAGCCTTGTACAC

ATCATTACTTGTGGGTGCGGTAGCATCTGCAGGTTATACATTTGGCATTACTTCTGTCGGGGTTGTGCCTTTTGCGACG

CAATTGCAATTTAGATTAAATGGCATAGGCGTCACTACGCAGGTGCTTGTAGAGAATCAGAAACTTATTGCTAATTCTT

TTAACAATGCCCTTACTAATATACAGAAGGGTTTTGATGCCACTAATGAGGCGATTAGTAAGATGCAGCTTGTTATTAA

CCAGCATGCTCAGCAATTGCAGACTTTGGTGAACCAGTTAGGTAATTCATTTGGTGCTATATCTGCTTCTATTAATGAA

ATATTTAGTCGTTTAGATGGTTTAGAGGCTGATGCTCAAGTGGATAGGCTTATTAATGGACGCACTGTTGTGCTTAATA

CTTATGTAACTCAGTTGCTTATTAAAGCTACAGAAGTGCGTAGTCAGGCCCTGTTAGCTAAGCAGAAAATTAGTGAGTG

CGTTAAAGCACAATCTCTTCGTAATGATTTCTGTGGCAATGGCACACATGTTTTGTCTATACCACAGTTAGCTCCTAAT

GGTATTTTGTTTTTGCATTATACCTATAAACCGACGGCTTTTGCTGTTGTGCAAACTGCTGCTGGTCTGTGTTATAATG

GCACAGGGTATGCACCTGTAGGTGGCATGTTTGTGTTACCTAATGGTACGCAGGCCTGGCACTTTACTAAAATGAATTT

TTATAATCCTGTTAGTATTACAGTTGAGAACACGCAGGTTTTATCTACATGTGGCTTGAATTATTCACATGTTAACTAC

ACTGTGGTGAACCCGTCGGTACCTAGTGATTTTGATTTTGAGGAAGAGTTTAATAAGTGGTATAAAAACCATACCTCTA

TATTTAATAATACATTCGACCCTAGTGCTTTTAATTTTTCTATGGTCGATGTAAATAAGCAACTGGCTACTCTTACAGA

TGTTGTTCAGCAGCTAAACAAGTCGTATATTGATTTGAAGCAATTAAATGTTTATGAACAGACCATTAAATGGCCGTGG

TATATATGGCTCGCTATGATAGCGGGCCTTGTTGGCTTAGCCCTTGCAGTGGTCATGCTTTTATGTATGACTAACTGTT

GTTCATGCTTCAAAGGCATGTGTTCATGCAAGCAGTGCCATTATGATGAGGTAGATGATGTATATCCTGCTGTTCGTGT

ATATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|124389504|gb|EF065516.1| Bat coronavirus HKU9-4, complete genome 

ATGTTGCTGATAGCATTCATATTGCTACCAGTGGTAACAGCGTCTAGACCTTTTTGTTTAGGTCGGGACTTTGAT

GTCTCACGTGTTTTACCTCATAATATTAGCACCGGCTCATTTGTCGTTAACAAGTTATCTACACTTTTGCCTGATCCTT

ATATAGCATATTCTGGCCAGACAGTACGACAAACTTTGTTTGTTGCAAATGCTACGGACACTACTATTTACCCGATTAC

CCCTTATAAAGAAGGTGACCGTGCTTATTACTATAATACTTCTCTGTATTTAGTTAGTCAAGGATTCTTTGTACATAGT

TATATGTTCAAGAATCAGATTGAAGGTTTATATTGTCAGCAACCATTTGGTGTGGTTTTTGGCAATACTTTTGAGCAAG

ACCGCATTGCTATAGTTATTATAGCACCAGATGTGTACGGTCGTTGGATTACTGCTACTCCACGCTCATATACTAACGT

TACTATCTTAGTTTGTAGTAATGCTACTATATGCGCTAATCCTGCTTTTAATAGATGGGGACCAGCAGGTGACTATCTA

GCTAATAATGCCTTTACTGAGCATGATGATTCTTGCTTTATAAATAACACTATGCGTATACCATATAATACATCACGTA

TTAATTTGGCATTTCGGTTCCAAGATGGTAACCTACTAATTTATTACTCAGATTGGTTACCACATGGTAGCTTAGATTT

AAGTGCGCCTTGGCCTCTTAATTTTTACACGTCTGTGGCAGTTGGTGGCAATTTGAAGTATGCTCAATTTTTCCAGTCA



GTAGTGCGTAATTATAATACGCCTACACAATCACTTACGGACGGCAATTGTGTTGGTGATTTGGTTAATTTGTATGTAG

CCCCTCTAGTGAAGCGTGAATTGCTCGTACAATATTCATTGGCGGGCAGGCCTATTAATGTAGCTGATTGTGCATTAGA

CTCAGGTGAAGAACTTTATTGTGTCACTGGCACATTTACTCCTGATGCGGGTGTTTACTCTTTGAGTAGATACCGTGCA

CAGACTGTAGGGCATGTTAGCATCACTCAACAATTTGAGACATGTGACATACCCTATGCAGCTTTGCAGACTCCACCTC

AACCCATTGCATGGCGTAGGTACGCTGTCAGTAAGTGTGGGTTTGATTTTGAAGCAGTAATTAATAGACTGCCAACTTT

TGAGCTAAAGTGTTTTGGTGTTTCACCTGCACGTTTGGCCTCTATGTGCTATGGTAAGGTTACTATAGATGTTTTTCGC

ATAAATGTGACTCACCTGGCAAACCTAATAGCTGGTGTGCCTGATGCATTTTCTAAATATAATTATGCTCTGCCAAGAG

ACTTCTATGGTTGTGTGCATGCTTTTTACGTTAATATGTCTAGTGACTATATTATCGCTGATAGCTGGCCGGCCGTTGT

TATTCAACCAGGTGGCCGACAAACTGATTCTTCACTTGTAGGGACCTGGCTTAATTCACCGGCCAAGTCCCATTGCACC

ATTCTTAGCTGCTTCGGTGTAGCTGTTATAGGTTTACAGCCTGCTTCGGGCACACAACTTGTTTGCCCGAAACAAAATG

ACACAACGCTTATAGAGGACCAGTGTGTCACTTATAATGTGTATGGCTATACTGGTACTGGTGTTTTCACCACTTCCAA

TTTGACCATTCCGGATAACAAGCTATTTTCAGCTAGTGCTACCGGTGCTATATCTGCTGTTAGTATACATAATGCTGTT

TATGCTATCAGCCCATGTGTTTCGGTACCTGTCTCTGTAGGGTTTAGTCCTAACTTCGACAAGGTGCTACTTTTTAATG

GTCTGGCATGCAAGGAACGTGCTGTTGCTGTGTCCATACCTGCTTCTGACTATTGGATGCGTGTACGTTCATCTGAGAA

TGACACAATATTTGATACGGAATCTGGTTGTGTGTATAATGCACACAATCGTACCGATTTGGTTGTTAATGAGTGCAGT

TTGCCATTAGGTAATAGCCTGTGTCTTATTAATGACACTGCGTCTACTAGACGAGAGGCTTCTAATTTATTAACACTAG

TTAGTTTTCAACCAGGTATCATAGCTAGTGTTAAGGTCCTTACACCTGTTTACTGGGTCCGTGTACCCACTAACTTTAC

TCTAACTGCTACTACCGAGTTCATTGAGACGACGGCCCCTAAAATCACAATTGATTGTGCTCGTTACTTGTGTGGTGAC

TCTAGTCGCTGTTTGGCAGTTCTAGAGCAATATGGTACATTTTGTGATGATGTCAACACAGCTCTGCAGCGTGTCAATA

CTATGTTGGACGCTGCTGTTGTGTCGCTTACCTCTCAGTTGGTTTCAGACATTGTGCCAACTGAGAATAGTAATTTTGA

TTCAACTTACAACTTTACAGCACTTATGGGCTGTTTAGGTTCGAGTTGTAATTCTAAGCGTTCTGCTATTTCTGACCTA

TTATATAATAAGGTTAAAATAGCAGACCCCGGTTTTATGGACTCTTACCAAAAGTGTATTGATTCACAGTGGGGTGGCA

ATATCAGAGATCTCATTTGCACGCAAGTGTTTAATGGCATAGCTGTTTTACCACCTATCGTTTCACCAGGAATGCAAGC

ACTCTACACCTCTCTCCTGGTGGGTGCTGTTGCTTCTTCTGGTTATACCTTTGGTATAACATCAGTGGGCGTCATACCA

TTTGCCACTCAGTTGCAGTTTAGGCTGAATGGTATAGGCGTAACTACGCAGGTGTTGGTGGATAATCAGAAGCTTATTG

CTTCGTCTTTTAATAATGCCCTAAATCAAATACAGAAGGGTTTTGATGCCACCAACTCGGCACTTTCTAAGATTCAAGC

TGTCATAAATCAACATGCCACACAGCTGCAAACTTTGGTTTTGCAGTTAGGCAATACTTTTGGGGCTATTTCATCATCT

ATTAACATTATTTTCAGTCGTCTGGAAGGTTTGGAAGCTGATGCAGAAGTCGACAGACTTATTAGTGGCCGCATGGTTG

TGCTTAATACTTACGTAACTCAGTTACTAGTACAAGCATCACGTATTAAAGCTCAAAGCGATCTGGCTTTGCAGAAAAT

TAATGAGTGCGTTAAGAGTCAGACTCTTCGCAATGAATTCTGTGGTAATGGAACACATGTCCTTAGTGTACCACAATTG

GCGCCTAATGGTATCATGTTTATCCATTACTCTTATACTCCTACACAGTATGCCACTGTGCAGACGGCTGCGGGTCTGT

GCTTTAATGGTACAGGTTATGCACCTAGAAATGGCTTATTTATTTTACCTAATAACTCTAATTTTTGGTACTTTACACA

AGCCAATTTTTATAATCCTGTTAATATTAGCAATTCTAATACTCAGGTTTTAGAGTCGTGTAGTGTTAATTATACTACT

GTTAATTACACTATTTTATCTCCACAGGAACCTCTCTACAATAACTTTGACGAGGAGTTTAATAAGTTCTATAAGAACC

TTTCTAGTGTTTTTAATAACACTTTTAATCCAGGTGCTTTCAACTTCAGTACTGTTGAATTGCAATCAGAAATTGCGAC

ACTAAATGAAGTGGTTCAACAGCTTAACAAGTCCTTCATTGATCTGAAACAAATGAATGTTTATGAACAAACCATTAAA

TGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGCTATGATAGCGGGACTTGTAGGTTTAGCACTTGCAGTTGTTATGCTTTTATGTATGA

CAAATTGCTGCTCTTGCTTTAAAGGCATGTGTTCCTGTAGACACTGTTATTATGACGAAATAGAAGATGTTTATCCTGC

TGTACGTGTACATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|148283148|gb|EF203065.1| Bat coronavirus HKU2 strain HKU2/HK/46/2006, 

complete genome 



ATGAAACTTTTTATAGTTTTTGTGCTCCTTTTTAGGGTGTGTTATTGCTGTGACTATGTAGACTTCCGTTTGTTT

AATGGGATTTTTTCTACCAGTCGTGGCTTAAGTAATACAACTACTGTTATTACTGGTGCATATCCATCTACTAACAAAG

CCAAATGGTTTTGTCCTACTAATGTTGGTAGGCCTGTTGGTACAGGTGTTGGTATAGGTGTGTATGCGCAGACTGCTCA

AGCTTCCTATGAGACTGGAGGATCGGGTGCTGGTGGGTATACTTTTAGTGTATCACCCAAGCATGTCACTAATTTGACG

TGGTCATTGTGGGTACATAGACCGTGGGGTGCTAATGCTAACGTCACTGTGCGATTGTGCAGATGGTGGCAGAAGTTTT

CCTTTAATGAGACAGCCCACTTTCAACCTGCTGGTCCTAGTAGTGCCTTTGAGTGCCTTGTTAATGGTAGTTTTCCGTC

CTCACAACATAAAGGTTATATGTTTGGTGTTACTTGGTATAATGATTTTGTACGTATTATATTTCCACCCACTGTTTTT

GAGCTTCAGGTAGATGGGTTGCAATGGGAGTATGTACAGTTTACTGGTCCAGTTAATGCTGGGCGTATGACCAAATTTA

ATGTTGTGACAGAGATTTCTAGTGTTTTAGTTTTAACAGATCAAAGTGGTGCTGTTACTAGGTATTCGTATTGCGCCGA

TGGTTTTGTCAATGGTCTTCAATGTAAGTTGAGACTTTTTGATATCCCGCCTGGCGTATATTCTAATAGTGAAGTTGAA

TACCCTGTAGCACTTTACACTGTTGTTCATAATATGTCAGTATGCCCCCAGCGCCCTGAGAGTTATTGTGGGTCTAATT

ATTGTCCATTTAAAAGGGTTGTATTTTCTAATTGTGTTGTTAATTACACTAGTTGGACTAGTGGCTTGTTACGTGATTA

TCAACATCTTGTGCTGCCTAATGGCAAGTTCAACCCATTTACGGAGTGTAATGGTTTGAACCGCATTGTTGATGACTGT

GTTACAGGCTTTGTTTTAAGGGTTGGTCGTGGCACAGCTGTTAATCGTACTGTTATAACACCATATCTTAAGCCTAATG

AATGTTTTGGTTGGTCATGGAATGATTATCAAGACAGCATTTATGATTGGTGGATAGCTGATTTTGTGTCGACAGGTGC

TTTTGTTTGCGAGAAAAATCCTGATGCGCCACGAACTGGTGTTTGTATTACTTACACTATTGAGAAGGTCACGTTTCAG

GGTGTTCTCTATGAGAGTAATTTTACATTTGCCCAGTATTATAATGTACTTTATTTTGGTTCACAGCTTAAGTACGTTC

GTATTTTGGGCAAAGTTTATGAGGTTGCACCTTGTTTTGAAGCTTCCTATGATGTGCTTTTTCGTAGTAGTTCCTCCTT

TGGTTTGTTATATAGGAGTTTTGATTGTAATCAGCTACGTATTAGTGCATCACGTTTTGCCGAGCGGCTCTTACCGTCT

CATAATGGTACTGCTACTGCCCTAGGTTGTTTATTTAATGCCACCTACGCTCCTAATGATACTATGGTGAACTGTACTA

ACCCTCTTGGTGATGGGTTTTGTGCTGATTTACTTAGTAATGTCGTTGTGCGGCGTATGACATTCGAGAAACATGACAC

CACCTATGTGGCACCAGTTACCATAGAACGGTTTACTGAGTTACCACTGGATCACCAGTTAGTTTTGACAGAGCAGTTT

TTGCAAACTACCATGCCCAAATTTAGCATTAGTTGCGAAACATATATTTGTGATGTTAGCAAAGCATGCAAAAATTTGT

TATTTAGGTATGGTGGTTTTTGTCAGAAAATTGAGGCTGACATTCGGGGTGCTGGTGTTTTGCTTGACAGTGATGTTAG

TGGTCTGTATTCCACTATTGCTGCTAAGACAAGCTCTATTATGCCTACTACAGATCGCTTCAATGTGTCGCAATTTTTC

TTGCCTAAAGTGCAGTCAACTTCAGAGCGCTTTGAGTCTAGGTCTGTTATAGAGGATTTGCTATTTAGCAAAATAGAGA

CGACCGGCCCTGGTTTTTATGGTGACTATTATAATTGTAAGAAAAATGCTATACAGGACCTTACTTGTGCACAGTATCA

TAATGGTATACTTGTTATACCACCAGTTATGGATGCTGAGACATTGGGGATGTATGGCGGTATTGCAGCTGCTTCTCTT

ACACTTGGTATTTTTGGCGGTCAAGCTGGTATTACTACCTGGTCACTTGCCATGGCTGGACGCCTTAATGCATTAGGTG

TGGTTCAGAATGCATTGGTTGATGATGTTAATAAATTGGCTAATGGCTTCAATCAGTTGACTGCTAGTGTTAGTAAGCT

TGCTTTAACAACATCAAGTGCTTTGCAGGCTATTCAAGCTGTTGTTAACCAAAATGCTGCTCAAGTTGAGTCTCTTGTT

AGTGGTATCACTGAAAATTTTGGTGCTATTAGTACTAATTTTAAGGTTATATCACAGCGTCTTGACAAGCTTGAGGCTG

ATGTTCAGATGGATAGGCTTATTAATGGAAGAATGAATGTCTTACAGCTTTTTGTTACTAATTATAAGCTGAAGATCGC

CGAGCTACGTAACACACACCGTTATGTTCAATCTTTGATCAATGAGTGTGTTTATGCTCAGAGTCTAAGAAATGGCTTT

TGTGGTCAGGGCCTACATGTACTTTCCCTTATGCAGAATGCACCTAGTGGTATAATGTTTTTTCATTACTCACTTATAC

CTAATAACACTATTATTGTTAAGACCACACCAGGTCTTTGTGAGAGTGATGAATTAGGTTCTAAGTGCATTGTTGCTAA

GGATGGTGTATTAGTCTCTGCTAATTTAAGCTATTGGCAGTGGTCACCGCGTAACCTTTATAAACCAGAAAATTTGACC

TTTGCTAATGTTATTGCTGTCTCTCGTGGTGCTAATTACACTACATTGAATAGAACCTTTGATATACCTGAGTTGAATA

ACACTTTTCCAATTGAGGAGGAGTTTCGTGAATATTTTCAGAATATGTCATCTGAATTACAGGCCCTGAAAAATTTGAC

TGCTGACATGAGCAAGCTCAATATTAGTGCTGAGATTCAGCTTATTAATGAGATTGCTCACAATGTTTCTAACATGCGC

GTTGAGGTTGAGAAATTCCAGCGCTATGTTAATTATGTCAAATGGGCTTGGTGGCAGTGGCTTATTATTTTTATAGCTT

TGACTTTGCTTGCTGGTCTTATGCTTTGGTGCTGTCTTGCTACAGGCTGTTGTGGTATGTGTGGTTGCTTAGCAGCTAC

TTGTGCCTCATGTTGTGATTGTAGAGGAACTAAACTTCAATCTTACGAGATTGAAAAGGTCCATATTCAGTAA 



 

>gi|148283166|gb|EF203067.1| Bat coronavirus HKU2 strain HKU2/HK/33/2006, 

complete genome 

ATGAAACTTTTTATAGTTTTTGTGCTCCTTTTTAGGGTGTGTTATTGCTGTGACTATGTAGACTTCCGTTTGTTT

AATGGGATTTTTTCTACCAGTCGTGGCTTAAGTAATACAACTACTGTTATTACTGGTGCATATCCATCTACTAACAAAG

CCAAATGGTTTTGTCCTACTAATGTTGGTAGGCCTGTTGGTACAGGTGTTGGTATAGGTGTGTATGCGCAGACTGCTCA

AGCTTCCTATGAGACTGGAGGATCGGGTGCTGGTGGGTATACTTTTAGTGTATCACCCAAGCATGTCACTAATTTGACG

TGGTCATTGTGGGTACATAGACCGTGGGGTGCTAATGCTAACGTCACTGTGCGATTGTGCAGATGGTGGCAGAAGTTTT

CCTTTAATGAGACAGCCCACTTTCAACCTGCTGGTCCTAGTAGTGCCTTTGAGTGCCTTGTTAATGGTAGTTTTCCGTC

CTCACAACATAAAGGTTATATGTTTGGTGTTACTTGGTATAATGATTTTGTACGTATTATATTTCCACCCACTGTTTTT

GAGCTTCAGTTAGATGGGTTGCAATGGGAGTATGTACAGTTTACTGGTCCAGTTAATGCTGGGCGTATGACCAAATTTA

ATGTTGTGACAGAGATTTCTAGTGTTTTAGTTTTAACAGATCAAAGTGGTGCTGTTACTAGGTATTCGTATTGCGCCGA

TGGTTTTGTCAATGGTCTTCAATGTAAGTTGAGACTTTTTGATATCCCGCCTGGCGTATATTCTAATAGTGAAGTTGAA

TACCCTGTAGCACTTTACACTGTTGTTCATAATATGTCAGTATGCCCCCAGCGCCCTGAGAGTTATTGTGGGTCTAATT

ATTGTCCATTTAAAAGGGTTGTATTTTCTAATTGTGTTGTTAATTACACTAGTTGGACTAGTGGCTTGTTACGTGATTA

TCAACATCTTGTGCTGCCTAATGGCAAGTTCAACCCATTTACGGAGTGTAATGGTTTGAACCGCATTGTTGATGACTGT

GTTACAGGCTTTGTTTTAAGGGTTGGTCGTGGCACAGCTGTTAATCGTACTGTTATAACACCATATCTTAAGCTTAATG

AATGTTTTGGTTGGTCATGGAATGATTATCAAGACAGCATTTATGATTGGTGGATAGCTGATTTTGTGTCGACAGGTGC

TTTTGTTTGCGAGAAAAATCCTGATGCGCCACGAACTGGTGTTTGTATTACTTACACTATTGAGAAGGTCACGTTTCAG

GGTGTTCTCTATGAGAGTAATTTTACATTTGCCCAGTATTATAATGTACTTTATTTTGGTTCACAGCTTAAGTACGTTC

GTATTTTGGGCAAAGTTTATGAGGTTGCACCTTGTTTTGAAGCTTCCTATGATGTGCTTTTTCGTAGTAGTTCCTCCTT

TGGTTTGTTATATAGGAGTTTTGATTGTAATCAGCTACGTATTAGTGCATCACGGTTTGCCGAGCGGCTCTTACCGTCT

CATAATGGTACTGCTACTGCCCTAGGTTGTTTATTTAATGCCACCTACGCTCCTAATGATACTATGGTGAACTGTACTA

ACCCTCTTGGTGATGGGTTTTGTGCTGATTTACTTAGTAATGTCGTTGTGCGGCGTATGACATTCGAGAAACATGACAC

CACCTATGTGGCACCAGTTACCATAGAACGGTTTACTGAGTTACCACTGGATCACCAGTTAGTTTTGACAGAGCAGTTT

TTGCAAACTACCATGCCCAAATTTAGCATTAGTTGCGAAACATATATTTGTGATGTTAGCAAAGCATGCAAAAATTTGT

TATTTAGGTATGGTGGTTTTTGTCAGAAAATTGAGGCTGACATTCGGGGTGCTGGTGTTTTGCTTGACAGTGATGTTAG

TGGTCTGTATTCCACTATTGCTGCTAAGACAAGCTCTATTATGCCTACTACAGATCGCTTCAATGTGTCGCAATTTTTC

TTGCCTAAAGTGCAGTCAACTTCAGAGCGCTTTGAGTCTAGGTCTGTTATAGAGGATTTGCTATTTAGCAAAATAGAGA

CGACCGGCCCTGGTTTTTATGGTGACTATTATAATTGTAAGAAAAATGCTATACAGGACCTTACTTGTGCACAGTATCA

TAATGGTATACTTGTTATACCACCAGTTATGGATGCTGAGACATTGGGGATGTATGGCGGTATTGCAGCTGCTTCTCTT

ACACTTGGTATTTTTGGCGGTCAAGCTGGTATTACTACCTGGTCACTTGCCATGGCTGGACGCCTTAATGCATTAGGTG

TGGTTCAGAATGCATTGGTTGATGATGTTAATAAATTGGCTAATGGCTTCAATCAGTTGACTGCTAGTGTTAGTAAGCT

TGCTTTAACAACATCAAGTGCTTTGCAGGCTATTCAAGCTGTTGTTAACCAAAATGCTGCTCAAGTTGAGTCTCTTGTT

AGTGGTATCACTGAAAATTTTGGTGCTATTAGTACTAATTTTAAGGTTATATCACAGCGTCTTGACAAGCTTGAGGCTG

ATGTTCAGATGGATAGGCTTATTAATGGAAGAATGAATGTCTTACAGCTTTTTGTTACCAATTATAAGCTGAAGATCGC

CGAGCTACGTAACACACACCGTTATGTTCAATCTTTGATCAATGAGTGTGTTTATGCTCAGAGTCTAAGAAATGGCTTT

TGTGGTCAGGGCCTACATGTACTTTCCCTTATGCAGAATGCACCTAGTGGTATAATGTTTTTTCATTACTCACTTATAC

CTAATAACACTATTATTGTTAAGACCACACCAGGTCTTTGTGAGAGTGATGAATTAGGTTCTAAGTGCATTGTTGCTAA

GGATGGTGTATTAGTCTCTGCTAATTTAAGCTATTGGCAGTGGTCACCGCGTAACCTTTATAAACCAGAAAATTTGACC

TTTGCTAATGTTATTGCTGTCTCTCGTGGTGCTAATTACACTACATTGAATAGAACCTTTGATATACCTGAGTTGAATA

ACACTTTTCCAATTGAGGAGGAGTTTCGTGAATATTTTCAGAATATGTCATCTGAATTACAGGCCCTGAAAAATTTGAC

TGCTGACATGAGCAAGCTCAATATTAGTGCTGAGATTCAGCTTATTAATGAGATTGCTCACAATGTTTCTAACATGCGC



GTTGAGGTTGAGAAATTCCAGCGCTATGTTAATTATGTCAAATGGGCTTGGTGGCAGTGGCTTATTATTTTTATAGCTT

TGACTTTGCTTGCTGGTCTTATGCTTTGGTGCTGTCTTGCTACAGGCTGTTGTGGTATGTGTGGTTGCTTAGCAGCTAC

TTGTGCCTCATGTTGTGATTGTAGAGGAACTAAACTTCAATCTTACGAGATTGAAAAGGTCCATATTCAGTAA 

 

>gi|141537146|gb|EF434381.1|_Bat_coronavirus_Shandong/977/2006_spike_protei

n_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTAAGTTTTGCCGTTTATTTGGCTGTTTTATTGTCCAGTTTAAAGTTTGTTGTTACAGCAGGTCATGCTACA

GGTAAAGAATGTGGTGGAGACCCTGGTTTATTGCCTAACTTGAATCTTGGTTTACCAGCTAATAGTACAGTTTTGGTTA

GTGGTTACTTGCCAGAACCAGTTAGTGTTAGTAATAATTGGATATGTCCTGTAAAACCATTAGACCAATTTGGTGTTGA

TTACTTTACTAACCTTAAAGGTATTTGGTGGTCGTATTATAGTGGTAACACTGGTGTCGAATTTGGTATTGCAGATTCC

AATTATGAACAAAACCCTAATCAGTGGGCTTTGTACATGTACCAGAATAATAATGTCACTTTCAATGGTTCGCAAGGTG

TTTTGTACTTTCGTATCTGTAAATACAGTGGTAAGTACACACCTGTAGGTGATCCTGATAAAGACAATGTTCACAAAGT

TTGTCTTATTGATAAAAAGGTCAATTTCAAATTTGTTGAACAAGCTAATCAAGTCATAGGTGTTACGTGGTCTGGTAAT

TACGTGACTTTCTATGGCATTGACAAGTCTTTTAGAATTTACTTACCTAATAAATGGAACATTGTTGCTGTTAAGTGTC

TTGTTAAAGAAACTTGTGCATTCTTTGCAGCTCACAAAATGGTCACTCTGAACATTACTACAAATGGTCAAGGTTTGAT

TAAAAATTATAGTGTTTGCAAAGAATGCAATGGCTTTCCAGCACATGTTTTTCCAGTTCTAGATGGTGGCAAAATTCCT

GGTGATTTTAGTTTCGACAATTGGTTTCTTCTCACTAATAGTTCTACTATAGTGAATGGAAAAATAGTCGACATACAAC

CTCTTAAATTGCTTTGTCTATGGCCTGTTCCAGCACTGAGTTCAGATGATGATAAAATTTATTTTAACATCACTGGTGC

AAATTGTAATGGCTTTAAAGATGAGAATGCTTATGCAGATGTGCTTCGTTTTTCACTGAATTTCACAAATAGCCAAGTT

TTTAATGGTATCCATAGTGTTACTGTTAATGTAGTTGGCGGTAATTTAAAATTTAGTTGTTCTAATACGAGCACTTATA

CTGCTTCAGATGAAGTTTTACCATTTGGACCTCTAAGTAGTGTTTATTACTGTTTTGTTTCTGGACAGCTCGGCAATGA

AACTTTCAGCAGATTTGTTGGCATATTGCCCCCTGTTGTTAAAGAAATTGTCATTAGCCGCTATGGTTCCTTTTACATG

AACGGTGTTAAGCTTTTTGAGGTTCCTTATGTGGAAAGTGTCATTTTTAATGTCACTAGTAGTGTTGGTTCTGACTTCT

GGACAGTAGCTTATGCCCAAAACACAGAAGTTCTGCTAGAAGTAAATTCGACTGACATTAAAGACATATTGTATTGCGA

CACACCTTCGAACAAATTAAAGTGTCAACAACTCAGTTTTAGCTTGGAAGATGGTTTTTACCCTGCCGCTGTTGTAGCT

GGTGTTGACGTACCGCGCACATATGTTGCTTTGCCTTACCATGCTACCCATTCATTTGTTAATTTGACAGTGCATTTGG

GTCAAGGTGTTGACAGTGCTGCTTATGCGCAGATTAATGGTGTTAACGATTCATATTGTGTCAATACTACACAGTTTAC

TACCAACTTTCAACAGTTGGATGTTAATAACAATGTGAAAGCAGTGATGCAAAATGGTGATTGCCCTTTTAATTTTGAT

AGTTTAAACAACTTCCTCAGCTTCGATAGTATTTGTTTCAATCTACAACCTGTTGGTTCTAGCTGTACAATTTCTATTA

TGAGAAGCTGGATGGGTTTTAATACACCCTGGAGAAGTATTTATGTCAGTTTTAAAAGAGGCAATCGTATTACAGGTGT

TAAAACTGCTAGTACTGGCATTTTTGATCCCAGTGTCATGGAATTAGATAATTGTACAGATTGCACTATTTATGGTGTT

TCTGGTAGAGGCATCATTCGTAAGGCAAATTCGTCTTACATTAGTGGGTTGTACTACACATCTATTGCAGGTCAGATCA

TTGGTTTCAAAAATGCAACTACTGGTGAAGTGTTTTCAGTTACACCATGTCAGCTTACTATGCAAGCTGCTGTTGTTAA

TGACGACATTGTTGGTGTAATTTCCTCTACTAACGCTTCTAGTATACCTTTTTCACACACCATTACTACGAAAACATTT

TATTACCACACCAATGTGCAACAAAATTGTTCTGAACCAGTACTTACTAATGCTAATATTGGTGTGTGTTCAGATGGTT

CAATTACTGAAGTCACTATAAGAAAAACTGAACCAGAGCCTGTTGCACCAATCACTACTGGAAATGTTAGTATACCTTC

CAACTTTACAGTTTCTGTACAAGTTGAGTACTTACAAATGTACAACAAACCAGTTAGTGTTGATTGTTCCACTTATGTT

TGCAATGGTAATCCTCGTTGTTTAAAATTATTAACTCAATATGCCACAGCCTGCAGAACAATTGAAGAATCTTTGCAGC

TTAGTGCTCGTTTAGAGTCAGTTGAAGTTGCTAACATGATCTCTGTTTCTGAAGAAGCTATTCAGTTGGCAAACGTTAG

TTATTTTGACACATATAACATTAGTGCACTTTTACCAAGAGGTCAGAGTCGCGGTAGTGTTATAGAAGACCTATTGTTT

AACAAAGTTATTACAAGTGGTCTTGGAACTGTGGATGAGGATTACAAAGCTTGCACAGGTGAAGGATTTGGTGCTGCAC

TGGCAGATGTCTTTTGTGCTCAGTATTACAATGGTATTATGGTGTTACCAGGTGTTGTAGATGAAGCAAAAATGGGATT



ATACACTGCATCACTTACTGGTGCTATGGTAATGGGTGGTATTACAGCTGCTGCAGCTATTCCATTTTCATTGGCCGTA

CAATCCAGACTTAATTACGTTGCTTTGCAAACTGATGTTTTGCAAGAAAACCAAAAGATACTTGCTTCAGCTTTCAACA

GTGCCATGAGTAACATCACTTATGCTTTCACAGAAGTTAAAAATGCCATTAAGGATACGTCCGTGGCTATTAACACAGT

TGCTCAAGCGCTTGGAAAGATTCAGAATGTTGTGAATGATCAAGGTCAAGCCTTGTCACAGCTTACTAGACAATTAGCC

TCAAACTTTCAAGCTATCTCGTCTTCTATCCAGGATATCTATAATAGATTGAACGGTTTAGAGGCAGATGCACAAGTTG

ATAGGCTTATTACTGGTAGGCTTGCTGCACTTAATGCTTTTGTGACTCAGACTTTGACTAAGTACACAGAAGTTCGTGC

TTCACGACAGCTGGCTCAACAAAAGATTAATGAGTGTGTAAAATCGCAGTCATCTCGTTATGGATTTTGCGGTAATGGC

ACTCATTTGTTCTCAATTTCTAATGCTGCACCACAAGGAATCATCTTTTTTCACACAGTTTTGCTTCCTACAGAATATG

AAACTGTTGAAGCTTGGTCTGGTGTCTGCGTCAATAGTCAATACGGTCTAGTTTTAAGAAATGTTCATGATGCGCTGTA

TAAGCGTAATGACAGTTATTACATTACTAGTCGTGACATGTATGAACCTAGAGTTCCACAAGAGTCCGATTTTGTTAGA

ATAACTGGCTGCAGTGTTGTGTATCTCAATATAACTCACACTCAAATTGGTGAGATTATACCTGAGTACATTGATGTTA

ATAAAACTCTTGAGGAGTTTCTTAGCAGCTATCCTAATTACACTGTCCCAGATTTGAACTTAGATCTTTATAACCAGAC

TGTTTTGAATTTGACTGAAGACATCAGTAAGCTGTATGAAAAAGCTGAAAGTCTCCACAATAAGACCATTATACTACAA

CAGTTGATTGATAATCTCAACAACACATATGTTGATTTAGAATGGTTGAATCGTGTGGAAACTTACATTAAGTGGCCTT

GGTATGTGTGGTTAGTCATCTTTTTGGCACTTGCAGCTTTTACGTTTTTAATGCTGTACTGTTGTATCGCAACAGGTTG

CTGCGGTTGTTTGAGTTGTATTTTCAGCTCTTGTGCTGATTGTAGAGGCAGAAGATTACAACGTTACGAAGTGGAAAAG

ATTCACATTCAATAA 

 

>gi|255733174|gb|FJ588692.1|_Bat_SARS_Cov_Rs806/2006_spike_protein_gene_com

plete_cds 

ATGAAAATTTTAATTCTTGCTTTCTTAGCTAACTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATTATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCCTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATCTTTCGTTCTGACATAT

TACACCTTACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACACAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTACACCTATTTTGACAACCCTATACTAGACTTTGGTGATGGTGTTTATTTCGCTGCCACCGAAAAGTCTAATGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTCATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTACACCGTTAGTCAGGGTACACAACAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGATCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAACAGGGATGGCTTTTTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CTAGAGGACTACCTGCGGGTTTTTCAGTTTTGAAACCAATCCTAAAACTGCCCTTTGGAATTAACATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTCAGTCAAACTACTTCTAATTTCCTACCGGAAAGTGCTGCTTACTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTTAAATTTAATGAAAATGGGACCATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTTAATGTTGATAAAGGAATCTACCAAACATCCAATTTTAGAGTTTCACCTACTCA

AGAGGTTGTTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTCGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGACTATACTGTCCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCAACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACTTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAACTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAGCAGGATACTGGCAATTATTATTACAGATCTCATCGCAAGACTAAAT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGATCTGTCTTCTGACGATGATGGTGTGTATACACTTTCAACATATGACTTTAACCCTAACGT

TCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGACCT

AAATTATCCACACAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAACTTCAACGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGACTC

CTTCTTCGAAAAGATTTCAGTCATTTCAACAATTTGGCCGTGACACGTCTGACTTTACAGATTCTGTACGCGACCCACA

GACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGCTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCATCA



GAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTGAATTGCACCGATGTCCCCACAGCCATTCGTGCGGATCAGTTAACACCAGCTT

GGCGCGTTTATTCCACGGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCCGGCTGTCTTATTGGAGCTGAGCATGTCAATGCATC

CTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTCTTCTACGTAGTACAGGCCAA

AAGTCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATATGCTAACAATTCAATTGCCATACCTA

CAAATTTTTCAATCAGCGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACATCCGTGGATTGTACCATGTACAT

CTGTGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACCTACTATTGCAGTATGGTAGCTTTTGCACGCAACTCAATCGTGCCCTTACT

GGCATTGCCATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAAGTTTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAAACACCTGCCATAA

AAGATTTTGGCGGTTTCAATTTCTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGACTT

GCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGAATGCCTAGGCGATGTTAGTGCCAGA

GACCTTATCTGTGCTCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCACCACTGCTCACAGATGAGATGATTGCTGCATACA

CAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCAGGCTGGACTTTTGGTGCAGGTGCGGCTCTTCAAATACCGTTTGCTAT

GCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAACGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAATCAG

TTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCACTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGGTTA

ACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAATGA

TATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGATAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTTCAA

ACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCCGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGT

GCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCATCTTATGTCTTTTCCCCAATCAGCACCTCA

CGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTGCCATCACAAGAGAGAAACTTCACCACAGCTCCAGCCATTTGTCATGAA

GGCAAAGCTTACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTCGTTTCTAATGGCACTTCCTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTTACT

CTCCACAATTAATTACAACAGATAACACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTAATCGGCATCATTAATAACACTGT

TTACGACCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTTAAAAATCATACATCACCAGAT

GTTGACCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATCGACCGCCTCAATGAGGTTG

CCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCGTGGTATGT

TTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATTGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGT

TGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAGTCA

AATTACATTACACATAA 

 

>gi|76160337|gb|DQ022305.2| Bat SARS coronavirus HKU3-1, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT



TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTCAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGAGATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTGCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATCGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGACTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|71796704|gb|DQ084199.1| bat SARS coronavirus HKU3-2, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA



TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTTTGTTTTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGAGATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTGCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATCGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 



>gi|292660135|gb|GQ153539.1| Bat SARS coronavirus HKU3-4, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAACTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGATATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTGCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATCGGCATCATTAATAATAC



TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660147|gb|GQ153540.1| Bat SARS coronavirus HKU3-5, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGATATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT



CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTTCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATCGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660159|gb|GQ153541.1| Bat SARS coronavirus HKU3-6, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC



CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGATATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTGCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATCGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660171|gb|GQ153542.1| Bat SARS coronavirus HKU3-7, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCCTAGCTAGTCTAGCTAAAGCACAAGAAGGATGTGGCATTATCAGTCGAAAG

CCGCAGCCAAAAATGGCACAAGTCTCTTCTTCTCGTCGAGGTGTGTACTATAATGATGATATTTTTCGCTCTGATGTGC

TACACCTCACACAGGATTATTTCCTGCCATTCGATTCCAATCTAACACAGTACTTTTCTCTTAATGTTGACTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCTATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTTGCTGCCACCGAAAAGTCTAATGTAGTA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCGTCTTTTGATAATACCACCCAGTCAGCTGTCATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTCAACTTGTGTAAAGAACCCATGTACACTGTTAGTAGGGGTACACAACAGAATTCTTGGGTTTA

TCAAAGTGCATTTAATTGCACCTATGACAGAGTGGAGAAGAGCTTTCAGCTCGATACAGTTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAGGACTTACGTGAGTACGTCTTCAAGAATAGGGATGGTTTCCTTAGTGTTTATCAAACCTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGTTTGCCTGAAGGTTTTTCAGTTTTAAGACCAATTCTCAAATTACCTTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTCTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTGCGATTTAATGAAAATGGGACCATCACGGATGCTGTGGATTGTTCCCAAAACCCACTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTTAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTTAGAGTTTCACCCACCCA

AGAGGTTATTAGATTCCCTAACATTACAAACCGCTGTCCTTTTGACAGGGTTTTTAATGCAAGCCGCTTTCCTAGTGTT

TATGCATGGGAGCGGACGAAAATTTCTGAGTGTGTTGCAGACTACACAGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCAACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACTTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACAGGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGATCTGTCTTCTGACGACGGTAATGGTGTGTACACACTTTCAACATATGATTTTAACCCTAA



TGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACACAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTCAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTCCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAATGCCTCA

TCAGAGGTGGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCGATTCGTGCAGACCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCCGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTATAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACATCCGTGGATTGTACAATGTA

CATCTGTGGTGACTCTTTGGAGTGCAGCAACCTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAGCTCAATCGCGCCCTT

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAAGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAAGATTTTGGCGGTTTCAATTTCTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CCTGCTCTTCAACAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGAATGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCACCACTGCTCACAGATGAGATGATTGCTGCAT

ATACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCAGGCTGGACATTCGGTGCAGGGGCAGCTCTCCAAATACCGTTCGC

TATGCAAATGGCCTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAACGTTCTCTATGAGAACCAGAAGCTGATAGCTAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGACTCATTATCATCTACTGCGAGTGCACTTGGAAAACTTCAGGATGTTG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAGCTTAGCTCTAATTTTGGAGCTATTTCGAGTGTGTTAAA

TGATATTCTTTCTCGACTTGATAAAGTTGAGGCGGAGGTTCAAATCGATAGGTTGATCACAGGCAGATTGCAAAGTCTT

CAAACCTATGTAACACAGCAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGTGTCCTCGGACAATCGAAAAGAGTTGATTTTTGTGGAAAAGGCTACCATCTTATGTCTTTTCCTCAATCAGCACC

ACACGGTGTCGTTTTTCTACACGTTACATACGTGCCTTCACAAGAGAGAAACTTCACCACAGCTCCAGCCATTTGTCAT

GAAGGCAAAGCTTACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTCGTTTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGACAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTAATCGGCATCATTAATAACAC

TGTTTACGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAATATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCGTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAGGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660183|gb|GQ153543.1| Bat SARS coronavirus HKU3-8, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCCTAGCTAGTCTAGCTAAAGCACAAGAAGGATGTGGCATTATCAGTCGAAAG

CCGCAGCCAAAAATGGCACAAGTCTCTTCTTCTCGTCGAGGTGTGTACTATAATGATGATATTTTTCGCTCTGATGTGC

TACACCTCACACAGGATTATTTCCTGCCATTCGATTCCAATCTAACACAGTACTTTTCTCTTAATGTTGACTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCTATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTTGCTGCCACCGAAAAGTCTAATGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCGTCTTTTGATAATACCACCCAGTCAGCTGTCATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTCAACTTGTGTAAAGAACCCATGTACACTGTTAGTATGGGTACACAACAGAATTCTTGGGTTTA

TCAAAGTGCATTTAATTGCACCTATGACAGAGTGGAGAAGAGCTTTCAGCTCGATACAGTTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAGGACTTACGTGAGTACGTCTTCAAGAATAGGGATGGTTTCCTTAGTGTTTATCAAACCTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGTTTGCCTGAAGGTTTTTCAGTTTTAAGACCAATTCTCAAATTACCTTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTCTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA



TATTCTACCTTCATGCTGCGATTTAATGAAAATGGGACCATCACGGATGCTGTGGATTGTTCCCAAAACCCACTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTTAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTTAGAGTTTCACCCACCCA

AGAGGTTATTAGATTCCCTAACATTACAAACCGCTGTCCTTTTGACAGGGTTTTTAATGCAAGCCGCTTTCCTAGTGTT

TATGCATGGGAGCGGACGAAAATTTCTGAGTGTGTTGCAGACTACACAGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCAACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACTTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACAGGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGATCTGTCTTCTGACGACGGTAATGGTGTGTACACACTTTCAACATATGATTTTAACCCTAA

TGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACACAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTCAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTCCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAATGCCTCA

TCAGAGGTGGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCGATTCGTGCAGACCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCCGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACATCCGTGGATTGTACAATGTA

CATCTGTGGTGACTCTTTGGAGTGCAGCAACCTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAGCTCAATCGTGCCCTT

ACTGGCATTGCTATAGAGCAGGACAAAAACACTCAGGAAGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAAGATTTTGGCGGTTTCAATTTCTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CCTGCTCTTCAACAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGAATGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCACCACTGCTCACAGATGAGATGATTGCTGCAT

ATACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCAGGCTGGACATTCGGTGCAGGGGCAGCTCTCCAAATACCGTTCGC

TATGCAAATGGCCTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAACGTTCTCTATGAGAACCAGAAGCTGATAGCTAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGACTCATTATCATCTACTGCGAGTGCACTTGGAAAACTTCAGGATGTTG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAGCTTAGCTCTAATTTTGGAGCTATTTCGAGTGTGTTAAA

TGATATTCTTTCTCGACTTGATAAAGTTGAGGCGGAGGTTCAAATCGATAGGTTGATCACAGGCAGATTGCAAAGTCTT

CAAACCTATGTAACACAGCAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGTGTCCTCGGACAATCGAAAAGAGTTGATTTTTGTGGAAAAGGCTACCATCTTATGTCTTTTCCTCAATCAGCACC

ACACGGTGTCGTTTTTCTACACGTTACATACGTGCCTTCACAAGAGAGAAACTTCACCACAGCTCCAGCCATTTGTCAT

GAAGGCAAAGCTTACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTCGTTTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGACAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTAATCGGCATCATTAATAACAC

TGTTTACGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAATATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCGTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAGGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660221|gb|GQ153546.1| Bat SARS coronavirus HKU3-11, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT



TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTTTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGATATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTTCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATTGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC



AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660233|gb|GQ153547.1| Bat SARS coronavirus HKU3-12, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGCAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCAAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGACAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGACGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACATCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTCTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAAGTCTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA

CCTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCGGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGAATGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCACCACTGCTTACAGATGAGATGATTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCAGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACTCAAAACGTTCTCTATGAGAATCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAATTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTTAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGACATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGATAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTATGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG



AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCATGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTGCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCCCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAACACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTAATCGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGACCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|292660245|gb|GQ153548.1| Bat SARS coronavirus HKU3-13, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCTTAGCTAATTTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGCGGTATCATCAGTAGAAAA

CCGCAACCTAAAATGGCACAAGTCTCATCTTCTCGTCGGGGCGTTTATTATAATGATGACATTTTCCGTTCTGATGTGT

TACACCTCACACAGGATTACTTCCTGCCATTTGACTCAAATTTAACTCAGTACTTTTCGCTTAATGTGGATTCAGATAG

GTATACCTATTTTGACAACCCCATACTAGACTTTGGTGATGGCGTTTATTTCGCTGCCACTGAAAAGTCTAACGTAATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCTTTTGATAACACCACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCAACACACATTATTA

TACGTGTGTGTAATTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTATACTGTTAGTAGAGGTACACAGCAAAATGCCTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGTACATATGACCGAGTGGAAAAGAGTTTTCAACTTGACACTACTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAGGGATGGCTTTCTGTCTGTCTACCGAACTTATACTGCTGTTAATTTAC

CCAGAGGACTACCCACGGGTTTCTCAGTCTTGAAACCAATTTTAAAATTGCCCTTTGGAATTAATATCACTTCTTATAG

AGTAGTTATGGCAATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTTTTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TATTCTACCTTCATGCTCCGATTTAATGAAAATGGGACGATCACGGATGCTGTAGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTTGATAAAGGAATCTACCAAACATCCAACTTCAGAGTTTCACCCACTCA

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAATCGCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCTACTCGCTTTCCTAATGTT

TATGCATGGGAGAGAACAAAAATCTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACCTCTTTCTCGACTT

TTAAATGTTATGGAGTGTCTCCATCTAAGTTGATTGACCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCTGAAGTAAGACAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTACAATTACAAGTTGCCTGATGATTTC

ACTGGCTGTGTAATTGCTTGGAATACTGCTAAACATGATACTGGCAATTATTACTACAGATCTCATCGCAAGACTAAGT

TAAAGCCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGATGATGGTAATGGTGTGTATACACTCTCAACATATGACTTTAACCCTAA

CGTTCCAGTAGCATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGA

CCTAAATTATCCACAGAACTAGTTAAGAACCAGTGTGTTAATTTCAATTTTAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTTTTGA

CTTCTTCTTCAAAAAGATTCCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACATCTGACTTTACGGATTCAGTACGTGACCC

ACAGACTTTAGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCCTTTGGTGGTGTTAGTGTTATCACACCTGGAACGAACGCCTCA

TCAGAGGTAGCTGTTCTCTATCAAGATGTAAATTGCACTGATGTCCCTACAGCAATACGTGCAGATCAATTAACACCTG

CTTGGCGCGTTTATTCCACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCAACGC

CTCTTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTGTTCTACGTAGTACCGGC

CAGAAATCAATTGTTGCCTATACTATGTCACTGGGTGCTGAAAATTCCATTGCATACGCTAATAATTCAATTGCCATAC

CTACAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACAGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACAGCCGTGGATTGTACTATGTA

CATCTGCGGTGATTCTTTAGAGTGCAGCAACTTACTATTGCAGTATGGAAGCTTTTGCACACAACTCAATCGTGCCCTC

ACTGGCATTGCTATAGAACAGGACAAAAACACTCAGGAGGTTTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCTGCCA

TAAAGGACTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACGAAGAGATCATTTATTGAAGA



CTTGCTCTTCAATAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGTGACTGCCTAGGTGATGTTAGTGCT

AGAGACCTTATCTGTGCCCAGAAGTTCAATGGACTTACTGTGCTACCGCCACTGCTCACAGATGATATGGTTGCTGCAT

ACACAGCTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCTACGGCGGGCTGGACGTTTGGTGCAGGTGCAGCTCTTCAAATACCATTTGC

TATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAGCTGATAGCCAAT

CAGTTTAATAGTGCTATAGGCAAAATTCAAGAATCATTATCATCTACTGCAAGTGCACTAGGAAAACTGCAGGATGTGG

TTAACCAAAATGCACAAGCTCTTAACACGCTTGTTAAACAACTCAGCTCTAATTTTGGAGCTATCTCAAGTGTGTTAAA

TGATATTCTCTCTCGCCTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTTCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTGCAAAGCCTT

CAAACCTACGTAACACAACAACTTATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTG

AGTGCGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTCTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCTCAATCAGCACC

TCACGGTGTCGTTTTTCTACATGTCACATATGTTCCATCACAAGAGAAAAACTTCACAACAGCTCCAGCTATTTGTCAC

GAAGGCAAAGCTTATTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTGTCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACGCAGAGGAATTTTT

ACTCTCCACAATTAATTACAACAGATAATACTTTTGTTTCTGGTAATTGTGATGTCGTGATTGGCATCATTAATAATAC

TGTTTATGATCCTCTGCAGCCTGAACTTGACTCGTTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCA

GATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAGGAGATTGACCGCCTCAATGAGG

TTGCCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGGAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTA

TGTTTGGCTCGGCTTTATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGC

AGTTGTCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCGTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAG

TCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|304435156|gb|HM211098.1| Bat coronavirus HKU9-5-1, complete genome 

ATGTTGGTGATATTGCTAATATTGCCTTTAGTACATGCTAGACCCAGTTGTCTCACTGTGTCACCTTTACAGTAT

TTAGAACATAATATTTCTTATGTTTCCTTGTCTGTTAGTAAAGTGACACGTTTAGTGCCGGATCCTTATGTAGCGTATT

CCGGGCAGACTATACGTCAAAGTTTGTATTATGCGGACACTTCTAATGTTACTGTGTATCCCGTAACGCCGTATGCGGC

GCCTGACAAGACGAGCATATATAATACCTCCTTTGTGATGGTAAATGACGGTTTGTTTGTGCATACGTATATGTATTTG

AATCAACCGTCTAATATGTACTGTCAAGACCCGTTTGGTGTGGCCTTTGGGACCACATTTGAACAGGATCATATAGCTA

TTGTGGTGATAGCACCTGACAATAGAGGTAGCTGGACGGCTGCGTCAAAGCGGAATGTAACTACAGTTCATATATTAGT

CTGTAGTAACGCAACCCTTTGTGCGTACCCTGCATTTAATCGTTGGGGTCCTGCGAGTAGCATATACGCAAGTGATGCT

TTTGTAGACCATGGTAATTCCTGTTTTGTAAACAACAGTTTTGATATACCTATTAATACGTCTCGTATTAATTTGGCTT

TTAGGTTCTTGGATGGTAACCTATTGCTGTACCATTCTAGGTGGCTTCCAGGTTCTGGGCTTAATTTAGCCACAGATTA

CCCCCTACACTTCTTTATGAGTGTGGGTGTTGGCGCTAATTTGCCTAATGCACAGTTTTTCCAATCCGTAGTCCGCTAT

AACCGGGGTGTTGATGAAGCGCGATGTCATACTTTTCAGAATAATTTGTATATAGCACCTTTGAGTTTACGTGAAGTTT

TAGTGTCTTACAGTGATAGTGGCTTGCCACTTAAGGTGGCTGATTGTGCGGCCGATGCAGGTGATGAGCTATTTTGTGT

TACTGGCTCATTTGAACCTGCCATTGGTGTGTACCCTCTTAGTAGGTACCGTGCTCAGGTTAGTGATTATGTGCACATT

ACACAGCAATCACAGGCCTGCAAACTGCCTTACGCTGACATTGTATCACCACCTCAGCCTATTGTCTGGCGTCGATATA

CAGTGTCTAGTTGCTCATTTGACTTTGAGAGCATAGTTAATAATTTACCTACCTATGATCTCAAGTGCTATGGTGTATC

ACCCGCGCGGCTTGCACAAATGTGCTATGCGGGTGTTACTCTGGACGTTATGCGCATAAACAAGACGCATTATAGCAAT

TTAATTGGTAATGTGCCTGATTTATTTACAAAGTATAATTATGCCCTGCCCACCAATTTTTATGGTTGTGTTCACGCAT

ATTATATTAATGTTACTGATGGCCGCTATGCTTTAGCGACTCATTACCCGGCCACTGTCATTACACCAGGAGGTAGACA

GCCTTATAATAGCTATGTGGCTACTGTTTTGAATACAGTTAATAACTGGTGTACCAGAGCTAATTGTTTTGGTCTTGTA

GTTATAGGATTGAAGCCTGCATCAGGTAGGCAGTTAGTCTGCCCTAAGGCTAATGATACTGAAGTTATAGTGCAGCAAT

GTGTTAAGTATAATTTGTACGGTTACACAGGTACCGGCGTTTTAAGCCCGTCTAATTTAACCATACCAGATGGTAAGTT

GTTTGTGGCTAATAACGCAGGTAATATTGTTGCTGTTAATGCTTCTGGCACCGTATATGGCATTTCATCTTGCGTGTCA



GTTCCTGTCTCAGTAGGATATAACCCCTCATTTGAGCAGGCGCTACTATTTAATGGTTTAGCGTGTTCAGAGAGAGCAG

TTGCTGTTAATATGCCGGCGTCAACTTATTGGCTATCGGTGTCTAGAAACGCAGCCCCACCTGATGGTGGTGTGTTTGA

CACACCTTCTGGTTGTGTTTATAATGTACGCAATTTAACTACCATGGTAGTTAATTCGTGTGATATGCCTATTGGCAAC

AGCCTTTGTTTAACTAATGTAACTTATGCTAATAGGGCTACAGATAGTTTACCTAGGTTGAGTTTAGTCACTTATGATC

CAACGGCTGCTAATGCTGTCCAGTTGCTCACACCAGTTTACTGGGTTAGTATACCCACTAATTTTACTCTGGCTGCTAC

TTCTGAGTATATACAAACTAGCTCACCAAAGATCAATGTAGATTGCGCGAAGTATTTATGTGGCGACTCTGATAGGTGT

ATGAATGTGTTGCTGCAGTATGGCACATTTTGTGATGACGTTAATAAGGCGCTGGCCGAGGTCAGTGCTACAATTGACG

CATCCGTTGTGTCATTGATGTCAGAACTCACATCGGACGTTGTACGTAATGAAAACATGCAGTTTGACACTACATACAA

CTTTACCTCACTTATGGGTTGTTTGGGATCAGATTGTGATTCTAAAATGTACAGGTCCGCTTTATCGGACTTGTTGTAT

AATAAGGTCAAGGTCACGGACCCTGGCTTTATGCAGTCCTATCAGAAGTGCATTTCTCAGTGGGGTGGTGAAATTAGAG

ACCTTATGTGTACTCAAACCTTTAATGGTATTGCTGTTTTACCACCTATTGTTTCTCCAGGCATGCAAGCCTTGTACAC

ATCATTACTTGTGGGTGCGGTAGCATCTGCAGGTTATACATTTGGCATTACTTCTGTCGGGGTTGTGCCTTTTGCGACG

CAATTGCAATTTAGATTAAATGGCATAGGCGTCACTACGCAGGTGCTTGTAGAGAATCAGAAACTTATTGCTAATTCTT

TTAACAATGCCCTTACTAATATACAGAAGGGTTTTGATGCCACTAATGAGGCGCTTAGTAAGATGCAGCTTGTTATTAA

CCAGCATGCTCAGCAATTGCAGACTTTGGTGAACCAGTTAGGTAATTCATTTGGTGCTATATCTGCTTCTATTAATGAA

ATATTTAGTCGTTTAGATGGTTTAGAGGCTGATGCTCAAGTGGATAGGCTTATTAATGGACGCACTGTTGTGCTTAATA

CTTATGTAACTCAGTTGCTTATTAAAGCTACAGAAGTGCGTAGTCAGGCCCTGTTAGCTAAGCAGAAAATTAGTGAGTG

CGTTAAAGCACAATCTCTTCGTAATGATTTCTGTGGCAATGGCATACATGTTTTGTCTATACCACAGTTAGCTCCTAAT

GGTATTTTGTTTTTGCATTATACCTATAAACCGACGGCTTTTGCTGTTGTGCAAACTGCTGCTGGTCTGTGTTATAATG

GCACAGGGTATGCACCTGTAGGTGGCATGTTTGTGTTACCTAATGGTACGCAGGCCTGGCACTTTACTAAAATGAATTT

TTATAATCCTGTTAGTATTACAGTTGAGAACACGCAGGTTTTATCTACATGTGGCTTGAATTATTCACATGTTAACTAC

ACTGTGGTGAACCCGTCGGTACCTAGTGATTTTGATTTTGAGGAAGAGTTTAATAAGTGGTATAAAAACCATAGCTCTA

TATTTAATAATACGTTCGACCCTAGTGCTTTTAATTTTTCTATGGTCGATGTAAATAAGCAACTGGCTACTCTTACAGA

TGTTGTTCAGCAGCTAAACAAGTCGTATATTGATTTGAAGCAATTAAATGTTTATGAACAGACCATTAAATGGCCGTGG

TATATATGGCTCGCTATGATAGCGGGCCTTGTTGGCTTAGCCCTTGCAGTGGTCATGCTTTTATGTATGACTAACTGTT

GTTCATGCTTCAAAGGCATGTGTTCATGCAAGCAGTGCCATTATGATGAGGTAGATGATGTATATCCTGCTGTTCGTGT

ATATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|304435165|gb|HM211099.1| Bat coronavirus HKU9-5-2, complete genome 

ATGTTGGTGATATTGTTAATGTTACCACTAGTTTTTGCTAGACCATCTTGTGTTACTATTAGTAACTTACAGTAT

GTTGATCATAACTACACTCACAGATCTTTTGATATGAGTGCAGTTTCACGTGTATTTCCTGATCCCTTTGTAGCCTATT

CTGGTCAGACACTTAAGCAGTCCCTTTACATAGCAGATACGTCTAATACCACGGTTTATCCAGTAACACCACCTGCTGT

TAATGGAAAACCAGGTATTTATAATTTGACAATATTGCCTGTCGGCGATGGTTTCTTAGTTCAAACTTATATGTACAAG

GACCAACCCAGCGACACTTATTGTCAGGAGCCATTTGGCGTTGCGTTTGGTACGACATTTGAGTACGACCGTATCGCTA

TTGTTACTATAGTACCAGGTTATAAAGGTTCTTGGTCTGCAGTTCAGAAACAGACTACTACTAATGTCAATATTTTGGT

CTGTAGTAATGCAACTTTGTGTGCATATCCTGCATTTAACCGATGGGGTCCCGCAGGTACTATTTATACTACTAATGAT

TTTGTTGTATATGGCGATTCTTGCTTTATAAACAACACTTTCACAATATCTATTAATACTTCTAGGTTAAACCTGGGGT

TTAGGTTTAATGATGGGAACTTGTACTTGTACCATTCTAAATGGTTGCCTATGCAAGGGCTTAATTTGATGGTGGATTA

CCCTCTGCACTTTCTTATGAGTGTAGGGGTGGGTGCAAATCTACCAAATATGCAGTTTTATCAGGCTGTTGTGCGTCAA

GGTACTCCTCCAGTTACTGGCGCTGATAAAAATGATGCCAATTGTTTGGCTTTTCAGAATAATTTGTATCTAGCATATA

TAAGTAAGCGGGATTTGCTTGTGTCTTATGATGATAATGGACTTCCCATTGCTGTAGCAGATTGTTCCCAGAACGCTGG

GGATGAATTGTACTGTGTCACAGGCACTTTTAGTCCGCAGGTTGGTGTTTACCCATTAAGTAGGTATAGAGCTTTAGTT



AGTGATTATGTTCAAATATCGCAGCAAGGTAGCATTTGTAGCCTGCCTTATTCCGATATTTTGAAACCACCGCAACCTA

TAGTGTGGAAGCGTCACACAGTTACAAATTGTTCATTTGACTTTGACGCTATTGTTAATAGACTCCCTACTTTTCAGCT

TAAATGCTTTGGGGTGTCACCTGCTAAGTTGGCCCAAATGTGCTATTCCAGTGTTACACTGGACATTTTTAGAGCCAAT

ACAACTCACCTAGCTAATATGTTAGGTAAGGTTCCTGATGTTTTCAGTAAGTATAATTATGCACTTCCACCCGATTTTT

ACGGGTGTGTGCATTCGTATTATATTAATGATAGCAGCCGCATGTATGCCATAGCGCAGCAATGGCCTGCTACCGTTAT

AGCACCAGGTGGCCGCCAACCTTACAATAGTTATGTTGGCACCGTATTAAATACACCAAACCCTACGTGCACCCAGCTA

ACTTGCTTTGGTGTGGTAGTTATTTCACTTAAGCCAGCCTCCGGTAAACATCTAGTTTGTCCTAGTGCCAATGACACGG

ATTTGGTGACGCGCGAATGTGTTAAGTATAATCTTTATGGTTATACTGGTACTGGTGTATTCAATGAGAGCTCATTGGT

TATACCAGATTCTAAATTATTCGTGGCTAGTTCCACGGGTGATATTATTGCTGCTAAAGTTAGAGGCAAGGTTTATTCT

ATAACACCTTGTGTTTCGGTGCCTATATCCGTAGGTTATGACCCTTCTTTTGAGAGAGCACTACTATTTAATGGTTTAT

CTTGTAGTGAACGCTCCGTAGCTGTCAGCTTACCAGCCTCTGATTACTGGTTAGCTGCTGTTGCAGATAATGCTAGTAC

TGGTGTAGTTACATTTGACACGCTTTCGGGTTGCGTGCATAATGTTCGTAATGCCACTGATATAACTGTGCCGACATGT

TTAATGCCTTTAGGTAACAGTTTATGTTTAGCTAATATTACACAACCCTCGCAGTATGGTTTAAGTACTACTAGCAGTG

TAAACCTTTTGAGTTTAGTTACTTATGACCCCACCTTTCAGGGTGGTGTTAAAGTTATGTCACCTGTTTACTGGATTAG

CATCCCAACAAATTTTACATTGGGTGCTATTACTGAATACATTCAAACTACGTCACCTAAAGTTAATGTGGACTGCGTC

AAATATTTGTGTGGAGATTCTGAACGTTGCACTACTGTGTTGCTGCAGTATGGCACATTTTGTGATGATGTCAATAAGG

CGTTGTCAGAAGTAAGTTCTATAATTGATGCTAGCATGATATCGCTAGTTTCAGAGATTACAGCTGATGTAGTTCGTAG

TGAGAATGCTTTATTCGACACTACCTATAACTTCACTGGTTTGTTGGGTTGTGTAGGTTCTAATTGTAATGACCGCACC

ACTTATCGGTCAGCACTTTCTGACTTGTTATATAACAAGGTAAAAGTCACTGACCCAGGTTTTATGAGCTCTTACCAAA

AGTGTATATCTCAGTGGGGTGGTGATATCAGGGATTTGTTCTGTACTCAGAACTTTAATGGTATCTCTGTTTTGCCCCC

CATAGTGTCACCAGGCATGCAAGCGCTGTACACTTCCTTATTAGTGGGTGCAGTTGCGTCTGCTGGATACACATTTGGT

GTAACTTCAGTAGGCGTTATTCCTTTTGCCACTCAGCTACAATTTAGACTTAATGGTCTAGGTGTTACCACACAGGTGC

TGGTGGAGAACCAGCAGCTTATAGCTAACTCTTTTAATAAAGCGCTTGTTAGTATACAACAAGGCTTTGATGCTACGAA

CGAGGCACTTAGTAAGATGCAGTCCGTTATTAATCAACATGCACAGCAGCTGCAGACATTAGTTTCGCAGTTGGGAAAT

TCATTTGGTGCTATTTCGTCTTCTATTAATGAGATTTTCAGTCGGTTAGATGGTTTAGAAGCCAACGCGCAGGTAGACA

GACTCATTAATGGGCGCATGGTTGTACTTAATACCTATGTGACACAGCTTCTCATTAAAGCTTCTGAAGTTAAGTCGCA

GGCTCTACTCGCAAAGCAGAAAATTAGCGAGTGTGTTAAATCGCAGTCTTTGCGTAATGACTTCTGTGGTAATGGTACT

CATGTGTTTTCCGTACCGCAGTTAGCTCCTAATGGTATAATGTTTTTGCATTATACATACAAGCCTACTTCATATGCAT

TGGTACAAACAGCTGCAGGTCTTTGTTTAAATAACACTGGCTATGCACCACGTGATGGTTTGTTTGTTTTGCCCAATGG

TTCTATATACTGGCAGTTTACTAAAATGAATTTTTATAATCCTGTCAGACTTACTAATAGTAACACTCAGGTGCTTACT

ACGTGTAGTGTTAACTATACTACAGTTAATTACACTGTGTTGCCTCCTACGGACAACATGGATTTTAACTTTACTGCAG

AGTTTGAGAAGTGGTATAAAAATCACAGTTCTCAATTTAATAACACTTTCAACCCTGGGGATTTTAATTTTTCCACGGT

TGATATACAGAATGAACTTAACACCCTTAATGCTGTTGTTAAGCAGCTGAATGAGTCTTTTATTGACCTGAAGAAGTTA

AATGTTTATGAACAGACCATTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCTATGATAGCTGGCTTAGTTGGTTTAGCTCTAG

CAGTGGTTATGCTATTATGTATGACTAATTGTTGTTCATGCTTTAAAGGTATGTGTGCATGTAAACCTTGCCATTATGA

CGAGGTCGAAGATGTTTATCCTGCAGTTCGTGTATATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|304435174|gb|HM211100.1| Bat coronavirus HKU9-10-1, complete genome 

ATGTTGGTGATATTGCTAATATTGCCTTTAGTACATGCTAGACCCAGTTGTCTCACTGTGTCACCTTTACAGTAT

TTAGAACATAATATTTCTTATGTTTCCTTGTCTGTTAGTAAAGTGACACGTTTAGTGCCGGATCCTTATGTAGCGTATT

CCGGGCAGACTATACGTCAAAGTTTGTATTATGCGGACACTTCTAATGTTACTGTGTATCCCGTAACGCCGTATGCGGC

GCCTGACAAGACGAGCATATATAATACCTCCTTTGTGATGGTAAATGACGGTTTGTTTGTGCATACGTATATGTATTTG



AATCAACCGTCTAATATGTACTGTCAAGACCCGTTTGGTGTGGCCTTTGGGACCACATTTGAACAGGATCATATAGCTA

TTGTGGTGATAGCACCTGACAATAGAGGTAGCTGGACGGCTGCGTCAAAGCGGAATGTAACTACAGTTCATATATTAGT

CTGTAGTAACGCAACCCTTTGTGCGTACCCTGCATTTAATCGTTGGGGTCCTGCGAGTAGCATATACGCAAGTGATGCT

TTTGTAGACCATGGTAATTCCTGTTTTGTAAACAACAGTTTTGATATACCTATTAATACGTCTCGTATTAATTTGGCTT

TTAGGTTCTTGGATGGTAACCTATTGCTGTACCATTCTAGGTGGCTTCCAGGTTCTGGGCTTAATTTAGCCACAGATTA

CCCCCTACACTTCTTTATGAGTGTGGGTGTTGGCGCTAATTTGCCTAATGCACAGTTTTTCCAATCCGTAGTCCGCTAT

AACCGGGGTGTTGATGAAGCGCGATGTCATACTTTTCAGAATAATTTGTATATAGCACCTTTGAGTTTACGTGAAGTTT

TAGTGTCTTACAGTGATAGTGGCTTGCCACTTAAGGTGGCTGATTGTGCGGCCGATGCAGGTGATGAGCTATTTTGTGT

TACTGGCTCATTTGAACCTGCCATTGGTGTGTACCCTCTTAGTAGGTACCGTGCTCAGGTTAGTGATTATGTGCACATT

ACACAGCAATCACAGGCCTGCAAACTGCCTTACGCTGACATTGTATCACCACCTCAGCCTATTGTCTGGCGTCGATATA

CAGTGTCTAGTTGCTCATTTGACTTTGAGAGCATAGTTAATAATTTACCTACCTATGATCTCAAGTGCTATGGTGTATC

ACCCGCGCGGCTTGCACAAATGTGCTATGCGGGTGTTACTCTGGACGTTATGCGCATAAACAAGACGCATTATAGCAAT

TTAATTGGTAATGTGCCTGATTTATTTACAAAGTATAATTATGCCCTGCCCACCAATTTTTATGGTTGTGTTCACGCAT

ATTATATTAATGTTACTGATGGCCGCTATGCTTTAGCGACTCATTACCCGGCCACTGTCATTACACCAGGAGGTAGACA

GCCTTATAATAGCTATGTGGCTACTGTTTTGAATACAGTTAATAACTGGTGTACCAGAGCTAATTGTTTTGGTCTTGTA

GTTATAGGATTGAAGCCTGCATCAGGTAGGCAGTTAGTCTGCCCTAAGGCTAATGATACTGAAGTTATAGTGCAGCAAT

GTGTTAAGTATAATTTGTACGGTTACACAGGTACCGGCGTTTTAAGCCCGTCTAATTTAACCATACCAGATGGTAAGTT

GTTTGTGGCTAATAACGCAGGTAATATTGTTGCTGTTAATGCTTCTGGCACCGTATATGGCATTTCATCTTGCGTGTCA

GTTCCTGTCTCAGTAGGATATAACCCCTCATTTGAGCAGGCGCTACTATTTAATGGTTTAGCGTGTTCAGAGAGAGCAG

TTGCTGTTAATATGCCGGCGTCAACTTATTGGCTATCGGTGTCTAGAAACGCAGCCCCACCTGATGGTGGTGTGTTTGA

CACACCTTCTGGTTGTGTTTATAATGTACGCAATTTAACTACCATGGTAGTTAATTCGTGTGATATGCCTATTGGCAAC

AGCCTTTGTTTAACTAATGTAACTTATGCTAATAGGGCTACAGATAGTTTACCTAGGTTGAGTTTAGTCACTTATGATC

CAACGGCTGCTAATGCTGTCCAGTTGCTCACACCAGTTTACTGGGTTAGTATACCCACTAATTTTACTCTGGCTGCTAC

TTCTGAGTATATACAAACTAGCTCACCAAAGATCAATGTAGATTGCGCGAAGTATTTATGTGGCGACTCTGATAGGTGT

ATGAATGTGTTGCTGCAGTATGGCACATTTTGTGATGACGTTAATAAGGCGCTGGCCGAGGTCAGTGCTACAATTGACG

CATCCGTTGTGTCATTGATGTCAGAACTCACATCGGACGTTGTACGTAATGAAAACATGCAGTTTGACACTACATACAA

CTTTACCTCACTTATGGGTTGTTTGGGATCAGATTGTGATTCTAAAATGTACAGGTCCGCTTTATCGGACTTGTTGTAT

AATAAGGTCAAGGTCACGGACCCTGGCTTTATGCAGTCCTATCAGAAGTGCATTTCTCAGTGGGGTGGTGAAATTAGAG

ACCTTATGTGTACTCAAACCTTTAATGGTATTGCTGTTTTACCACCTATTGTTTCTCCAGGCATGCAAGCCTTGTACAC

ATCATTACTTGTGGGTGCGGTAGCATCTGCAGGTTATACATTTGGCATTACTTCTGTCGGGGTTGTGCCTTTTGCGACG

CAATTGCAATTTAGATTAAATGGCATAGGCGTCACTACGCAGGTGCTTGTAGAGAATCAGAAACTTATTGCTAATTCTT

TTAACAATGCCCTTACTAATATACAGAAGGGTTTTGATGCCACTAATGAGGCGCTTAGTAAGATGCAGCTTGTTATTAA

CCAGCATGCTCAGCAATTGCAGACTTTGGTGAACCAGTTAGGTAATTCATTTGGTGCTATATCTGCTTCTATTAATGAA

ATATTTAGTCGTTTAGATGGTTTAGAGGCTGATGCTCAAGTGGATAGGCTTATTAATGGACGCACTGTTGTGCTTAATA

CTTATGTAACTCAGTTGCTTATTAAAGCTACAGAAGTGCGTAGTCAGGCCCTGTTAGCTAAGCAGAAAATTAGTGAGTG

CGTTAAAGCACAATCTCTTCGTAATGATTTCTGTGGCAATGGCACACATGTTTTGTCTATACCACAGTTAGCTCCTAAT

GGTATTTTGTTTTTGCATTATACCTATAAACCGACGGCTTTTGCTGTTGTGCAAACTGCTGCTGGTCTGTGTTATAATG

GCACAGGGTATGCACCTGTAGGTGGCATGTTTGTGTTACCTAATGGTACGCAGGCCTGGCACTTTACTAAAATGAATTT

TTATAATCCTGTTAGTATTACAGTTGAGAACACGCAGGTTTTATCTACATGTGGCTTGAATTATTCACATGTTAACTAC

ACTGTGGTGAACCCGTCGGTACCTAGTGATTTTGATTTTGAGGAAGAGTTTAATAAGTGGTATAAAAACCATAGCTCTA

TATTTAATAATACGTTCGACCCTAGTGCTTTTAATTTTTCTATGGTCGATGTAAATAAGCAACTGGCTACTCTTACAGA

TGTTGTTCAGCAGCTAAACAAGTCGTATATTGATTTGAAGCAATTAAATGTTTATGAACAGACCATTAAATGGCCGTGG

TATATATGGCTCGCTATGATAGCGGGCCTTGTTGGCTTAGCCCTTGCAGTGGTCATGCTTTTATGTATGACTAACTGTT

GTTCATGCTTCAAAGGCATGTGTTCATGCAAGCAGTGCCATTATGATGAGGTAGATGATGTATATCCTGCTGTTCGTGT



ATATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|304435183|gb|HM211101.1| Bat coronavirus HKU9-10-2, complete genome 

ATGTTGGTGATATTGTTAATGTTACCACTAGTTTTTGCTAGACCATCTTGTGTTACTATTAGTAACTTACAGTAT

GTTGATCATAACTACACTCACAGATCTTTTGATATGAGTGCAGTTTCACGTGTATTTCCTGATCCCTTTGTAGCCTATT

CTGGTCAGACACTTAAGCAGTCCCTTTACCTAGCAGATACGTCTAATACCACGGTTTATCCAGTAACACCACCTGCTGT

TAATGGAAAACCAGGTATTTATAATTTGACAATATTGCCTGTCGGCGATGGTTTCTTAGTTCAAACTTATATGTACAAG

GACCAACCCAGTGACACTTATTGTCAGGAACCATTTGGCGTTGCGTTTGGTACGACATTTGAGTACGACCGTATCGCTA

TTGTTACTATAGTACCAGGTTATAAAGGTTCTTGGTCTGCAGTTCAGAAACAGACTACTACTAATGTTAATATTTTGGT

CTGTAGTAATGCAACTTTGTGTGCATATCCTGCATTTAACCGATGGGGTCCCGCAGGTACTATTTATACTACTAATGAT

TTTGTTGTATATGGCGATTCTTGCTTTATAAACAACACTTTCACAATATCTATTAATACTTCTAGGTTAAACCTGGGGT

TTAGGTTTAATGATGGGAACTTGTACTTGTACCATTCTAAATGGTTGCCTATGCAAGGGCTTAACTTGATGGTGGATTA

CCCTCTGCACTTTCTTATGAGTGTAGGGGTGGGTGCAAATCTACCAAATATGCAGTTTTATCAGGCTGTTGTGCGTCAA

GGTACTCCACCAGTTACAGGCGCTTATAAAAATGATGCCAATTGTTTGGCCTTTCAGAATAATTTGTATCTAGCATATA

TAAGTAAGCGGGATTTGCTTGTGTCTTATGATGATAATGGACTTCCCATTGCTGTAGCAGATTGTTCCCAGAACGCTGG

GGATGAATTGTACTGTGTCACAGGCACTTTTAGTCCGCAGGTTGGTGTTTACCCATTAAGTAGGTATAGAGCTTTAGTT

AGTGATTACGTTCAAATATCGCAGCAAGGTAGCATTTGTAGCCTGCCTTATTCCGATATTTTGAAACCACCGCAACCTA

TAGTGTGGAAGCGTCACACAGTTACAAATTGTTCATTTGACTTTGACGCTATTGTTAATAGACTCCCTACTTTTCAGCT

TAAATGCTTTGGGGTGTCACCTGCTAAGTTGGCTCAAATGTGTTATTCCAGTGTTACACTGGACATTTTTAGAGCCAAT

ACAACTCACCTAGCTAATATGTTAGGTAAGGTTCCTGATGTTTTCAGTAAGTATAATTATGCACTTCCACCCGATTTTT

ATGGGTGTGTGCATTCGTATTATATTAATGATACCAGCCCCATGTATGCCATAGCGCAGCAGTGGCCTGCTACCGTTAT

AGCACCAGGTGGCCGCCAACCTTACAATAGTTATGTTGGCACCGTATTAAATACACCAAACCCCAAGTGCACTCAGCTA

ACTTGCTTTGGTGTGGTAGTTATTTCACTTAAGCCGGCCTCCGGTAAACATCTAGTTTGTCCTAGTGCCAATGACACGG

ATTTGGTGACGCGCGAATGTGTTAAGTATAATCTTTATGGTTATACTGGTACTGGTGTATTCAATGAGAGTTCATTGGT

TATACCAGATTCTAAATTATTCGTGGCTAGTTCCACGGGTGATATTATTGCTGCTAAAGTTAGAGGCAAGGTTTATTCT

ATAACACCTTGTGTTTCGGTGCCTATATCCGTAGGTTATGACCCTTCTTTTGAGAGAGCACTACTATTTAATGGTTTAT

CTTGTAGTGAACGCTCCGTAGCTGTCAGCTTACCAGCCTCTGATTACTGGGTAGCTGCTGTTGCAGATAATGCTAGTAC

TGGTGTAGTTACATTTGACACGCTTTCGGGTTGCGTGCATAATGTTCGTAATGCCACTGATATAACTGTGCCGACATGT

TTAATGCCTTTAGGTAACAGTTTATGTTTAGCTAATATTACACAACCCTCGCAGTATGGTTTAAGTACTACTAGCAGTG

TAAACCTTTTGAGTTTAGTTACTTATGACCCCACCTTTCAAGGTGGTGTTAAAGTTATGTCACCTGTTTATTGGATTAG

CATCCCAACAAATTTTACATTGGGTGCTATTACTGAATACATTCAAACTACGTCACCTAAAGTTAATGTGGACTGCGTC

AAATATTTGTGTGGAGATTCTGAACGTTGCACTACTGTGTTGCTGCAGTATGGCACATTTTGTGATGATGTCAATAAGG

CGTTGTCAGAAGTAAGTTCTATAATTGATGCTAGCATGATATCGCTAGTTTCAGAGATTACAGCTGATGTAGTTCGTAG

TGAGAATGCTTTATTCGACACTACCTATAACTTCACTGGTTTGTTGGGTTGTGTAGGTTCTAATTGTAATGACCGCACC

ACTTATCGGTCAGCACTTTCTGACTTGTTATATAACAAGGTAAAAGTTACTGACCCAGGTTTTATGAGCTCTTACCAAA

AGTGTATATCTCAGTGGGGTGGTGATATCAGGGATTTGTTCTGTACTCAGAACTTTAATGGTATCTCTGTTTTGCCCCC

CATAGTGTCACCAGGCATGCAAGCGCTGTACACTTCCCTATTAGTGGGTGCAGTTGCGTCTGCTGGATACACTTTTGGT

GTAACTTCAGTAGGCGTTATTCCTTTTGCCACTCAGCTACAATTTAGACTTAATGGTCTAGGTGTTACCACACAGGTGC

TGGTGGAGAACCAGCAGCTTATAGCTAACTCTTTTAATAAAGCGCTTGTTAGTATACAACAAGGCTTTGATGCTACGAA

TGAGGCACTTAGTAAGATGCAGTCTGTTATCAATCAACATGCACAGCAGCTGCAGACATTAGTTTCGCAGTTGGGAAAT

TCATTTGGTGCTATTTCGTCTTCTATTAATGAGATTTTCAGTCGGTTAGATGGTTTAGAAGCCAACGCGCAGGTAGACA

GACTCATTAATGGGCGCATGGTTGTACTTAATACCTATGTGACACAGCTTCTCATTAAAGCTTCTGAAGTTAAGTCGCA



GGCTCTACTCGCAAAGCAGAAAATTAGTGAGTGTGTTAAATCGCAGTCTTTGCGTAATGACTTCTGTGGTAATGGTACT

CATGTGTTTTCCGTACCACAGTTAGCCCCTAATGGTATAATGTTTTTGCATTATACATACAAGCCTACTTCATATGCAT

TGGTACAAACAGCTGCAGGTCTTTGTTTAAATAACACTGGCTATGCACCACGTGATGGTTTGTTTGTTTTGCCCAATGG

CTCTATATACTGGCAGTTTACTAAAATGAATTTTTATAATCCTGTCAGACTTACTAATAGTAACACTCAGGTTCTTACT

ACGTGTAGTGTTAACTATACTACAGTTAATTATACTGTGTTGCCACCAACGGACAACATGGATTTTAACTTTACTGCAG

AGTTTGAGAAGTGGTATAAAAATCACAGTTCTCAATTTAATAATACTTTCAACCCTGGGGATTTTAATTTTTCCACGGT

TGATATACAGAATGAACTTAACACCCTTAATGCTGTTGTTAAGCAGCTGAATGAGTCTTTTATTGACCTGAAGAAGTTA

AATGTTTATGAACAGACCATTAAATGGCCGTGGTATATATGGCTTGCTATGATAGCTGGCTTAGTTGGTTTAGCTCTAG

CAGTGGTTATGCTATTATGTATGACTAATTGTTGTTCATGCTTTAAAGGTATGTGTGCATGTAAACCTTGCCATTATGA

CGAGGTCGAAGATGTTTATCCTGCAGTTCGTGTATATAATAAACGAACAGCATGA 

 

>gi|408796052|gb|JQ989266.1| Hipposideros bat coronavirus HKU10 isolate TT3A, 

complete genome 

ATGATTTCGCTGGCTGTGTATTTGGCTGAATTGTTGGTTCTAATTACTAACTTGCCTTATACACGTGCTACTTGC

TCCAGTGCGCAAAACCCTGCTGCATTACCTAACTTAAACCTTGGTTTGCCTGCCAACTCTAATGTTTTTGTTAGTGGTT

ATTTGCCGATTGAAAACAATTGGCGTTGTCAGACAGGTGATACTGTTTATAACAATGTCAATGCTGTTTATTGGTCATA

CTACTCACATGGCACACCTGTTGAATTGGCTATTTCTAATTCTGATCAGCTTCAAAATGCTGATCAATGGGCGCTGTAT

ATATACCAGGGTAATAATTATGGTTATATGCACTTTAAAATTTGTAAGTGGAATGGCAAGTATAGTTTTATTAATAACC

CATACCCTAGTAGAGGTGTGTGTATGTATAATAAAAAATTTCCATTTGTTTTTCCACATGCGCGTAACACTGTAATAGG

TGCTTCTTGGAGTGGTGATTATGTTACACTTTTTACTACCACTAGTGCTAGGCGTTTTTATTTAAAAAATAACTGGTCT

AGGGTTAATGTAAAATGTCAGTTAGCAGAATCATGTGCAATACAAACAGTCTCCAACATCAATACACTAAATATTACCA

CCAATCAACAAGGTTTTATACAGTCTTACAGTGTATGCACTGAGTGTGACGGTTTTCCTAAACATGTTTTTCCTGTCCT

TGATGATGGGAAAATACCTGGTGATTTTAGTTTTAGTAATTGGTTTGTTTTGACCAACTCTTCCACTGTTTTGCAGGGT

CGAATTGTCACTGTACAACCTTTAAAATTGCTTTGTTTATGGCCTGTACCTTCTCTTAACGCAAATGATAAACCTGTCT

ATTTTAACCTATCACTTAACTCAGATGTTAGATGTAATGGTCATTCTATTGCTGGTTATGCTCAAGCGTTGAGGTTTTC

GCTTAACTTTACAGCAAACCAAGTCTTGAATGGTGTGCATAGTATTAAACTTTTCTCTTCCAATCAAAACTTTACATTC

ACATGCTCAACTAATGGTACTCTAGAAAGAATACCTTTTGGTCGTGTTGAAAGTGTGTATAAATGTTTTGTTCGTATTG

ATGCAATTAATTCTACAAAAAATTTGTTTGTGGGTATTTTACCACCTGTTACAAAGGAGTTTGTTATTTCACGTTATGG

TGCTGTTTATATAAATGGCGTACATATAATGTCTTTACCTCCTTTGGAAAGTGTCATTTTTAACGTCACTAGTAGTGTG

GGTTCTGACTTTTGGACTGTTGCTTTTGCTGATGAAGCTGAAGTTTTGTTGGATTTGAATGCCACAAACATAGTAGACA

TTTTATATTGTGACACTTTGGTCAATAAAATAAAATGTCAAAATCTTGCATTTTCTTTGGAGGATGGTTTTTATGCTAC

ATCCAATCTTATAGAACGTGACATACCTAGATCTTTCATAACTTTACCCTACCATGTAACTCATTCTGTAGTGGGTTTG

GATGTTAGGATTTATTATGAAAATGAAGCTGCAAGTAATCTCACTTTGTCTCCTTCAGATCCTGTGTGTGTTGATAGCT

CACAGTTCTCAACTTATTTTAATGTCACTGCTGACACTAATGGTTTCAATGCCAGAATTATTAATGTTGACTGTCCTTT

TACTTTTGATAAGCTTAACAATTACATTAGTTTTGAATCCATTTGCTTTTCTCTGGAACCTTTTGCTGGTGGTTGTTCT

ATGCGTATTGAAAGTTTCTTTTCCAGCTATGTTAGGACTGTGGGCAGTCTTTACATTCTTTTTAAGAATGGTAATAAGA

TTACTGGTGTTACAGAAAGTTCAGCTGGCGTTTATGATACTAGTTTTCTACACACAGACATTTGCACAGATTACACTAT

TTATGGCACTACTGGTAGAGGTGTTATAACCAAGCTTAATACTACTATTATAGCTGGTTTATATTACACCTCACAATCT

GGTCAAATACTTGGTTTTAAAAATGCCACCAATGGTGACATTTATGCTGTTAGACCTTGTGACTTGTCCAGTCAAGCTG

CTGTTGTTAGTAATCAAATTGTTGCTGTTATGTCTGCTTCTGAAAACATTACTTTTGGCTTTAACAATTCTCTGGAATT

GCCTAAATTTTACCTACATTCTAATGCTGAAAATGCTACTAATTGCACAGAACCAGTACTTATCTATGGTAAAATTGGC

ATTTGCGAAGATGGTAGCATTACTGAAGTTAAACCACGTATTGCAGAACCTGAACCTTACTCGCCTATTGTTACAGCTA



ATATTACAATCCCTAGTAATTTTAGCATTTCTGTGCAGGCTGAGTATGTTCAAATGTTTTTGACACCTGTTAGTGTTGA

CTGTAATATGTATGTTTGTAATGGTAATAGGCATTGTCTTCGCCTTTTAGGTGAATATGTTACTGCTTGTAAAAATATT

GAAGCTGCACTTCAGCTTAGTGCTCGCTTGGAATCTATTGAAGTTAATAATTTCATTACTGTTTCTGAGAATGCTATAT

CTCTTGCCAACATCTCCAACTTTGATAGCTACAACCTTTCAGTTTTACTACCTAAACAGAATGGTAAGAGTGTTATTGA

AGACATTTTGTTTGATAAGGTTGTGACTAATGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTATAAGGAGTGCATCAAGCGTAGT

GGAGTTAAGGATGTGGCAGATGTGGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGAATTATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATGACG

TAAAAATGGGTCTTTACACAGCTTCTTTAACTGGTGCTATGGTTATGGGCGGTTTAACTGCCGCTGCTGCTATACCTTT

TTCAATAGCTGTTCAATCACGACTCAATTATGTTGCACTTCAAACTGATGTTTTGCAGAAGAACCAGCAAATTTTAGCA

GATTCATTTAACAATGCTATGAGTAATATTACTATGGCATTTGCTCAGGTGAATGATGCCATTAAAGAAACTTCTCAAG

CCATCAGTACCGTAGCTCAAGCTTTGAGTAAGGTTCAGAGTGTTGTCAATGAACAGGGTGAAGCACTTTCACAGCTTAC

TAAACAATTGGCTTCCAATTTTCAGGCTATTTCGTCTTCCATAGAAGACATTTATAACCGCTTGGACATGATTGCCGCT

GATGCTCAAGTTGACAGACTTATCACGGGCAGAATTGGTGCTTTGAATGCTTTTGTCACACAAACACTTACAAAGTACA

CTGAAGTTCGTGCTAGTCGTCAACTTGCTTTGCAGAAAATTAATGAATGTGTCAAATCACAGTCTAGCCGATTTGGTTT

TTGTGGAAATGGCACTCATTTATTTTCAATCGCTAACGCTGCTCCTAACGGTATAATGTTATTTCACACAGTCCTCATG

CCTACTGAGTATGTTGTTGTACGTGCATGGGCTGGACTTTGTATTGAAGACAAAGCTTTTGTGCTACGTGACGTTAAAA

CAACTCTTTTTAAGACTGGTGATACTTATTACATCACTACTAGAGACATGTATCAACCTAGACTTCCACAAGTTAGTGA

CTTCGTTCAAATTAAAGATTGTCAAGTTGACTATCTTAATTTGACATCAGATGAAGTTAATAATGTGATACCTGACTAT

ATTGATGTAAATAAAACTTTGGAAGATTTTGGCCAAATACTTGCTAATAATACACGACCACCAATACCTGATTTTGGTT

TAGATGTTTACAATAACACAATTCTCAACCTGACTGCTGAGATTGATGTATTGCAAAATAAATCTGAACAACTTTTGGC

CTCAACTGAAAGACTTCAACAACTTATTGACAATCTCAATAAGACTTATGTTGATCTTGAGTGGCTCAACAGGTTCGAA

CAATACATTAAGTGGCCATGGTATGTGTGGCTAGCAATTTTTCTTGCCGTTATACTATTTTCTTTCTTAATGCTTTACT

GTTGTTGTGCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTTTAGCTGTCTTTCTAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACG

TTACGAAGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|408796061|gb|JQ989267.1| Hipposideros bat coronavirus HKU10 isolate SL12A, 

complete genome 

ATGATTTCGCTGGCTGTGTATTTGGCTGAATTGTTGGTTCTAATTACTAACTTGCCTTATACACGTGCTACTTGC

TCCAGTGCGCAAAACCCTGCTGCATTACCTAACTTAAACCTTGGTTTGCCTGCCAACTCTAATGTTTTTGTTAGTGGTT

ATTTGCCGATTGAAAACAATTGGCGTTGTCAGACAGGTGATACTGTTTATAACAATGTCAATGCTGTTTATTGGTCATA

CTACTCACATGGCACACCTGTTGAATTGGCTATTTCTAATTCTGATCAGCTTCAAAATGCTGATCAATGGGCGCTGTAT

ATATACCAGGGTAATAATTATGGTTATATGCACTTTAAAATTTGTAAGTGGAATGGCAAGTATAGTTTTATTAATAACC

CATACCCTAGTAGAGGTGTGTGTATGTATAATAAAAAATTTCCATTTGTTTTTCCACATGCGCGTAACACTGTAATAGG

TGCTTCTTGGAGTGGTGATTATGTTACACTTTTTACTACCACTAGTGCTAGGCGTTTTTATTTAAAAAATAACTGGTCT

AGGGTTAATGTAAAATGTCAGTTAGCAGAATCATGTGCAATACAAACAGTCTCCAACATCAATACACTAAATATTACCA

CCAATCAACAAGGTTTTATACAGTCTTACAGTGTATGCACTGAGTGTGACGGTTTTCCTAAACATGTTTTTCCTGTCCT

TGATGATGGGAAAATACCTGGTGATTTTAGTTTTAGTAATTGGTTTGTTTTGACCAACTCTTCCACTGTTTTGCAGGGT

CGAATTGTCACTGTACAACCTTTAAAATTGCTTTGTTTATGGCCTGTACCTTCTCTTAACGCAAATGATAAACCTGTCT

ATTTTAACCTATCACTTAACTCAGATGTTAGATGTAATGGTCATTCTATTGCTGGTTATGCTCAAGCGTTGAGGTTTTC

GCTTAACTTTACAGCAAACCAAGTCTTGAATGGTGTGCATAGTATTAAACTTTTCTCTTCCAATCAAAACTTTACATTC

ACATGCTCAACTAATGGTACTCTAGAAAGAATACCTTTTGGTCGTGTTGAAAGTGTGTATAAATGTTTTGTTCGTATTG

ATGCAATTAATTCTACAAAAAATTTGTTTGTGGGTATTTTACCACCTGTTACAAAGGAGTTTGTTATTTCACGTTATGG

TGCTGTTTATATAAATGGCGTACATATAATGTCTTTACCTCCTTTGGAAAGTGTCATTTTTAACGTCACTAGTAGTGTG



GGTTCTGACTTTTGGACTGTTGCTTTTGCTGATGAAGCTGAAGTTTTGTTGGATTTGAATGCCACAAACATAGTAGACA

TTTTATATTGTGACACTTTGGTCAATAAAATAAAATGTCAAAATCTTGCATTTTCTTTGGAGGATGGTTTTTATGCTAC

ATCCAATCTTATAGAACGTGACATACCTAGATCTTTCATAACTTTACCCTACCATGTAACTCATTCTGTAGTGGGTTTG

GATGTTAGGATTTATTATGAAAATGAAGCTGCAAGTAATCTCACTTTGTCTCCTTCAGATCCTGTGTGTGTTGATAGCT

CACAGTTCTCAACTTATTTTAATGTCACTGCTGACACTAATGGTTTCAATGCCAGAATTATTAATGTTGACTGTCCTTT

TACTTTTGATAAGCTTAACAATTACATTAGTTTTGAATCCATTTGCTTTTCTCTGGAACCTTTTGCTGGTGGTTGTTCT

ATGCGTATTGAAAGTTTCTTTTCCAGCTATGTTAGGACTGTGGGCAGTCTTTACATTCTTTTTAAGAATGGTAATAAGA

TTACTGGTGTTACAGAAAGTTCAGCTGGCGTTTATGATACTAGTTTTCTACACACAGACATTTGCACAGATTACACTAT

TTATGGCACTACTGGTAGAGGTGTTATAACCAAGCTTAATACTACTATTATAGCTGGTTTATATTACACCTCACAATCT

GGTCAAATACTTGGTTTTAAAAATGCCACCAATGGTGACATTTATGCTGTTAGACCTTGTGACTTGTCCAGTCAAGCTG

CTGTTGTTAGTAATCAAATTGTTGCTGTTATGTCTGCTTCTGAAAACATTACTTTTGGCTTTAACAATTCTCTGGAATT

GCCTAAATTTTACCTACATTCTAATGCTGAAAATGCTACTAATTGCACAGAACCAGTACTTATCTATGGTAAAATTGGC

ATTTGCGAAGATGGTAGCATTACTGAAGTTAAACCACGTATTGCAGAACCTGAACCTTACTCGCCTATTGTTACAGCTA

ATATTACAATCCCTAGTAATTTTAGCATTTCTGTGCAGGCTGAGTATGTTCAAATGTTTTTGACACCTGTTAGTGTTGA

CTGTAATATGTATGTTTGTAATGGTAATAGGCATTGTCTTCGCCTTTTAGGTGAATATGTTACTGCTTGTAAAAATATT

GAAGCTGCACTTCAGCTTAGTGCTCGCTTGGAATCTATTGAAGTTAATAATTTCATTACTGTTTCTGAGAATGCTATAT

CTCTTGCCAACATCTCCAACTTTGATAGCTACAACCTTTCAGTTTTACTACCTAAACAGAATGGTAAGAGTGTCATTGA

AGACATTTTGTTTGATAAGGTTGTGACTAATGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTATAAGGAGTGCATCAAGCGTAGT

GGAGTTAAGGATGTGGCAGATGTGGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGAATTATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATGACG

TAAAAATGGGTCTTTACACAGCTTCTTTAACTGGTGCTATGGTTATGGGCGGTTTAACTGCCGCTGCTGCTATACCTTT

TTCAATAGCTGTTCAATCACGACTCAATTATGTTGCACTTCAAACTGATGTTTTGCAGAAGAACCAGCAAATTTTAGCA

GATTCATTTAACAATGCTATGAGTAATATTACTATGGCATTTGCTCAGGTGAATGATGCCATTAAAGAAACTTCTCAAG

CCATCAGTACCGTAGCTCAAGCTTTGAGTAAGGTTCAGAGTGTTGTCAATGAACAGGGTGAAGCACTTTCACAGCTTAC

TAAACAATTGGCTTCCAATTTTCAGGCTATTTCGTCTTCCATAGAAGACATTTATAACCGCTTGGACATGATTGCCGCT

GATGCTCAAGTTGACAGACTTATCACGGGCAGAATTGGTGCTTTGAATGCTTTTGTCACACAAACACTTACAAAGTACA

CTGAAGTTCGTGCTAGTCGTCAACTTGCTTTGCAGAAAATTAATGAATGTGTCAAATCACAGTCTAGCCGATTTGGTTT

TTGTGGAAATGGCACTCATTTATTTTCAATCGCTAACGCTGCTCCTAACGGTATAATGTTATTTCACACAGTCCTCATG

CCTACTGAGTATGTTGTTGTACGTGCATGGGCTGGACTTTGTATTGAAGACAAAGCTTTTGTGCTACGTGACGTTAAAA

CAACTCTTTTTAAGACTGGTGATACTTATTACATCACTACTAGAGACATGTATCAACCTAGACTTCCACAAGTTAGTGA

CTTCGTTCAAATTAAAGATTGTCAAGTTGACTATCTTAATTTGACATCAGATGAAGTTAATAATGTGATACCTGACTAT

ATTGATGTAAATAAAACTTTGGAAGATTTTGGCCAAATACTTGCTAATAATACACGACCACCAATACCTGATTTTGGTT

TAGATGTTTACAATAACACAATTCTCAACCTGACTGCTGAGATTGATGTATTGCAAAATAAATCTGAACAACTTTTGGC

CTCAACTGAAAGACTTCAACAACTTATTGACAATCTCAATAAGACTTATGTTGATCTTGAGTGGCTCAACAGGTTCGAA

CAATACATTAAGTGGCCATGGTATGTGTGGCTAGCAATTTTTCTTGCCGTTATACTATTTTCTTTCTTAATGCTTTACT

GTTGTTGTGCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTTTAGCTGTCTTTCTAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACG

TTACGAAGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|408796070|gb|JQ989268.1| Hipposideros bat coronavirus HKU10 isolate 

TLC1310A, complete genome 

ATGATTTCGCTGGCTGTGTATTTGGCTGAATTGTTGGTTCTAATTACTAACTTGCCTTATACACGTGCTACTTGC

TCCAGTGCGCAAAACCCTGCTGCATTACCTAACTTAAACCTTGGTTTGCCTGCCAACTCTAATGTTTTTGTTAGTGGTT

ATTTGCCGATTGAAAACAATTGGCGTTGTCAGACAGGTGATACTGTTTATAACAATGTCAATGCTGTTTATTGGTCATA



CTACTCACATGGCACACCTGTTGAATTGGCTATTTCTAATTCTGATCAGCTTCAAAATGCTGATCAATGGGCGCTGTAT

ATATACCAGGGTAATAATTATGGTTATATGCACTTTAAAATTTGTAAGTGGAATGGCAAGTATAGTTTTATTAATAACC

CATACCCTAGTAGAGGTGTGTGTATGTATAATAAAAAATTTCGATTTGTTTTTCCACATGCGCGTAACACTGTAATAGG

TGCTTCTTGGAGTGGTGATTATGTTACACTTTTTACTACCACTAGTGCTAGGCGTTTTTATTTAAAAAATAACTGGTCT

AGGGTTAATGTAAAATGTCAGTTAGCAGAATCATGTGCAATACAAACAGTCTCCAACATCAGTACACTAAATATTACCA

CCAATCAACAAGGTCTTATACAGTCTTACAGTGTATGCACTGAGTGTGACGGTTTTCCTAAACATGTTTTTCCTGTCCT

TGATGATGGGAAAATACCTGGTGATTTTAGTTTTAGTAATTGGTTTGTTTTGACCAACTCTTCCACTGTTTTGCAGGGT

CGAATTGTCACTGTACAACCTTTAAAATTGCTTTGTTTATGGCCTGTACCTTCTCTTAACGCAAATGATAAACCTGTCT

ATTTTAACCTATCACTTAACTCAGATGTTAGATGTAATGGTCATTCTATTGCTGGTTATGCTCAAGCGTTGAGGTTTTC

GCTTAACTTTACAGCAAACCAAGTCTTGAATGGTGTGCATAGTATTAAACTTTTCTCTTCCAATCAAAACTTTACATTC

ACATGCTCAACTAATGGTACTCTAGAAAGAATACCTTTTGGTCGTGTTGAAAGTGTGTATAAATGTTTTGTTCGTATTG

ATGCAATTAATTCTACAAAAAATTTGTTTGTGGGTATTTTACCACCTGTTACAAAGGAGTTTGTTATTTCACGTTATGG

TGCTGTTTATATAAATGGCGTACATATAATGTCTTTACCTCCTTTGGAAAGTGTCATTTTTAACGTCACTAGTAGTGTG

GGTTCTGACTTTTGGACTGTTGCTTTTGCTGATGAAGCTGAAGTTTTGTTGGATTTGAATGCCACAAACATAGTAGACA

TTTTATATTGTGACACTTTGGTCAATAAAATAAAATGTCAAAATCTTGCATTTTCTTTGGAGGATGGTTTTTATGCTAC

TTCCAAGCTTATAGAACGTCACATACCTAGATCTTTCATAACTTTACCCTACCATGTAACTCATTCTGTAGTGGGTTTG

GATGTTAGGATTTATTATGAAAATGAAGCTGCAAGTAATCTCACTTTGTCTCCTTCAGATCCTGTGTGTGTTGATAGCT

CACAGTTCTCAACTTATTTTAATGTCACTGCTGACACTAATGGTTTCAATGCCAGAATTATTAATGTTGACTGTCCTTT

TACTTTTGATAAGCTTAACAATTACATTAGTTTTGAATCCATTTGCTTTTCTCTGGAACCTTTTGCTGGTGGTTGTTCT

ATGCGTATTGAAAGTTTCTTTTCCAGCTATGTTAGGACTGTGGGCAGTCTTTACATTCTTTTTAAGAATGGTAATAAGA

TTACTGGTGTTACAGAAAGTTCAGCTGGCGTTTATGATACTAGTTTTCTACACACAGACATTTGCACAGATTACACTAT

TTATGGCACTACTGGTAGAGGTGTTATAACCAAGCTTAATACTACTATTATAGCTGGTTTATATTACACCTCACAATCT

GGTCAAATATTTGGTTTTAAAAATGCCACCAATGGTGACATTTATGCTGTTAGACCTTGTGACTTGTCCAGTCAAGCTG

CTGTTGTTAGTAATCAAATTGTTGCTGTTATGTCTGCTTCTGAAAACATTACTTTTGGCTTTAACAATTCTCTGGAATT

GCCTAAATTTTACCTACATTCTAATGCTGAAAATGCTACTAATTGCACAGAACCAGTACTTATCTATGGTAAAATTGGC

ATTTGCGAAGATGGTAGCATTACTGAAGTTAAACCACGTATTGCAGAACCTGAACCTTACTCGCCTATTGTTACAGCTA

ATATTACAATCCCTAGTAATTTTAGCATTTCTGTGCAGGCTGAGTATGTTCAAATGTTTTTGACACCTGTTAGTGTTGA

CTGTAATATGTATGTTTGTAATGGTAATAGGCATTGTCTTCGCCTTTTAGGTGAATATGTTACTGCTTGTAAAAATATT

GAAGCTGCACTTCAGCTTAGTGCTCGCTTGGAATCTATTGAAGTTAATAATTTCATTACTGTTTCTGAGAATGCTATAT

CTCTTGCCAACATCTCCAACTTTGATAGCTACAACCTTTCAGTTTTACTACCTAAACAGAATGGTAAGAGTGTCATTGA

AGACATTTTGTTTGATAAGGTTGTGACTAATGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTATAAGGAGTGCATCAAGCGTAGT

GGAGTTAAGGATGTGGCAGATGTGGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGAATTATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATGACG

TAAAAATGGGTCTTTACACAGCTTCTTTAACTGGTGCTATGGTTATGGGCGGTTTAACTGCCGCTGCTGCTATACCTTT

TTCAATAGCTGTTCAATCACGACTCAATTATGTTGCACTTCAAACTGATGTTTTGCAGAAGAACCAGCAAATTTTAGCA

GATTCATTTAACAATGCTATGAGTAATATTACTATGGCATTTGCTCAGGTGAATGATGCCATTAAAGAAACTTCTCAAG

CCATCAGTACCGTAGCTCAAGCTTTGAGTAAGGTTCAGAGTGTTGTCAATGAACAGGGTGAAGCACTTTCACAGCTTAC

TAAACAATTGGCTTCCAATTTTCAGGCTATTTCGTCTTCCATAGAAGACATTTATAACCGCTTGGACATGATTGCCGCT

GATGCTCAAGTTGACAGACTTATCACGGGCAGAATTGGTGCTTTGAATGCTTTTGTCACACAAACACTTACAAAGTACA

CTGAAGTTCGTGCTAGTCGTCAACTTGCTTTGCAGAAAATTAATGAATGTGTCAAATCACAGTCTAGCCGATTTGGTTT

TTGTGGAAATGGCACTCATTTATTTTCAATCGCTAACGCTGCTCCTAACGGTATAATGTTATTTCACACAGTCCTCATG

CCTACTGAGTATGTTGTTGTACGTGCATGGGCTGGACTTTGTATTGAAGACAAAGCTTTTGTGCTACGTGACGTTAAAA

CAACTCTTTTTAAGACTGGTGATACTTATTACATCACTACTAGAGACATGTATCAACCTAGACTTCCACAAGTTAGTGA

CTTCGTTCAAATTAAAGATTGTCAAGTTGACTATCTTAATTTGACATCAGATGAAGTTAATAATGTGATACCTGACTAT

ATTGATGTAAATAAAACTTTGGAAGATTTTGGCCAAATACTTGCTAATAATACACGACCACCAATACCTGATTTTGGTT



TAGATATTTACAATAACACAATTCTCAACCTGACTGCTGAGATTGATGTATTGCAAAATAAATCTGAACAACTTTTGGC

CTCAACTGAAAGACTTCAACAACTTATTGACAATCTCAATAAGACTTATGTTGATCTTGAGTGGCTCAACAGGTTCGAA

CAATACATTAAGTGGCCATGGTATGTGTGGCTAGCAATTTTTCTTGCCGTTATACTATTTTCTTTCTTAATGCTTTACT

GTTGTTGTGCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTTTAGCTGTCTTTCTAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACG

TTACGAAGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|408796080|gb|JQ989269.1| Hipposideros bat coronavirus HKU10 isolate LSH5A, 

complete genome 

ATGATTTCGCTGGCTGTGTATTTGGCTGAATTGTTGGTTCTAATTACTAACGTGCCTTATACACGTGCTACTTGC

TCCAGTGCGCAAAACCCTGCTGCATTACCTAACTTAAACCTTGGTTTGCCTGCCAACTCTAATGTTTTTGTTAGTGGTT

ATTTGCCGATTGAAAACAATTGGCGTTGTCAGACAGGTGATACTGTTTATAACAATGTCAATGCTGTTTATTGGTCATA

CTACTCACATGGCACACCTGTTGAATTGGCTATTTCTAATTCTGATCAGCTTCAAAATGCTGATCAATGGGCGCTGTAT

ATATACCAGGGTAATAATTATGGTTATATGCACTTTAAAATTTGTAAGTGGAATGGCAAGTATAGTTTTATTAATAACC

CATACCCTAGTAGAGGTGTGTGTATGTATAATAAAAAATTTCGATTTGTTTTTCCACATGCGCGTAACACTGTAATAGG

TGCTTCTTGGAGTGGTGATTATGTTACACTTTTTACTACCACTAGTGCTAGGCGTTTTTATTTAAAAAATAACTGGTCT

AGGGTTAATGTAAAATGTCAGTTAGCAGAATCATGTGCAATACAAACAGTCTCCAACATCAATACACTAAATATTACCA

CCAATCAACAAGGTCTTATACAGTCTTACAGTGTATGCACTGAGTGTGACGGTTTTCCTAAACATGTTTTTCCTGTCCT

TGATGATGGGAAAATACCTGGTGATTTTAGTTTTAGTAATTGGTTTGTTTTGACCAACTCTTCCACTGTTTTGCAGGGT

CGAATTGTCACTGTACAACCTTTAAAATTGCTTTGTTTATGGCCTGTACCTTCTCTTAACGCAAATGATAAACCTGTCT

ATTTTAACCTATCACTTAACTCAGATGTTAGATGTAATGGTCATTCTATTGCTGGTTATGCTCAAGCGTTGAGGTTTTC

GCTTAACTTTACAGCAAACCAAGTCTTGAATGGTGTGCATAGTATTAAACTTTTCTCTTCCAATCAAAACTTTACATTC

ACATGCTCAACTAATGGTACTCTAGAAAGAATACCTTTTGGTCGTGTTGAAAGTGTGTATAAATGTTTTGTTCGTATTG

ATGCAATTAATTCTACAAAAAATTTGTTTGTGGGTATTTTACCACCTGTTACAAAGGAGTTTGTTATTTCACGTTATGG

TGCTGTTTATATAAATGGCGTACATATAATGTCTTTACCTCCTTTGGAAAGTGTCATTTTTAACGTCACTAGTAGTGTG

GGTTCTGACTTTTGGACTGTTGCTTTTGCTGATGAAGCTGAAGTTTTGTTGGATTTGAATGCCACAAACATAGTAGACA

TTTTATATTGTGACACTTTGGTCAATAAAATAAAATGTCAAAATCTTGCATTTTCTTTGGAGGATGGTTTTTATGCTAC

ATCCAATCTTATAGAACGTGACATACCTAGATCTTTCATAACTTTACCCTACCATGTAACTCATTCTGTAGTGGGTTTG

GATGTTAGGATTTATTATGAAAATGAAGCTGCAAGTAATCTCACTTTGTCTCCTTCAGATCCTGTGTGTGTTGATAGCT

CACAGTTCTCAACTTATTTTAATGTCACTGCTGACACTAATGGTTTCAATGCCAGAATTATTAATGTTGACTGTCCTTT

TACTTTTGATAAGCTTAACAATTACATTAGTTTTGAATCCATTTGCTTTTCTCTGGAACCTTTTGCTGGTGGTTGTTCT

ATGCGTATTGAAAGTTTCTTTTCCAGCTATGTTAGGACTGTGGGCAGTCTTTACATTCTTTTTAAGAATGGTAATAAGA

TTACTGGTGTTACAGAAAGTTCAGCTGGCGTTTATGATACTAGTTTTCTACACACAGACATTTGCACAGATTACACTAT

TTATGGCACTACTGGTAGAGGTGTTATAACCAAGCTTAATACTACTATTATAGCTGGTTTATATTACACCTCACAATCT

GGTCAAATACTTGGTTTTAAAAATGCCACCAATGGTGACATTTATGCTGTTAGACCTTGTGACTTGTCCAGTCAAGCTG

CTGTTGTTAGTAATCAAATTGTTGCTGTTATGTCTGCTTCTGAAAACATTACTTTTGGCTTTAACAATTCTCTGGAATT

GCCTAAATTTTACCTACATTCTAATGCTGAAAATGCTACTAATTGCACAGAACCAGTACTTATCTATGGTAAAATTGGC

ATTTGCGAAGATGGTAGCATTACTGAAGTTAAACCACGTATTGCAGAACCTGAACCTTACTCGCCTACTGTTACAGCTA

ATATTACAATCCCTAGTAATTTTAGCATTTCTGTGCAGGCTGAGTATGTTCAAATGTTTTTGACACCTGTTAGTGTTGA

CTGTAATATGTATGTTTGTAATGGTAATAGGCATTGTCTTCGCCTTTTAGGTGAATATGTTACTGCTTGTAAAAATATT

GAAGCTGCACTTCAGCTTAGTGCTCGCTTGGAATCTATTGAAGTTAATAATTTCATTACTGTTTCTGAGAATGCTATAT

CTCTTGCCAACATCTCCAACTTTGATAGCTACAACCTTTCAGTTTTACTACCTAAACAGAATGGTAAGAGTGTCATTGA

AGACATTTTGTTTGATAAGGTTGTGACTAATGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTATAAGGAGTGCATCAAGCGTAGT



GGAGTTAAGGATGTGGCAGATGTGGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGAATTATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATGACG

TAAAAATGGGTCTTTACACAGCTTCTTTAACTGGTGCTATGGTTATGGGCGGTTTAACTGCCGCTGCTGCTATACCTTT

TTCAATAGCTGTTCAATCACGACTCAATTATGTTGCACTTCAAACTGATGTTTTGCAGAAGAACCAGCAAATTTTAGCA

GATTCATTTAACAATGCTATGAGTAATATTACTATGGCATTTGCTCAGGTGAATGATGCCATTAAAGAAACTTCTCAAG

CCATCAGTACCGTAGCTCAAGCTTTGAGTAAGGTTCAGAGTGTTGTCAATGAACAGGGTGAAGCACTTTCACAGCTTAC

TAAACAATTGGCTTCCAATTTTCAGGCTATTTCGTCTTCCATAGAAGACATTTATAACCGCTTGGACATGATTGCCGCT

GATGCTCAAGTTGACAGACTTATCACGGGCAGAATTGGTGCTTTGAATGCTTTTGTCACACAAACACTTACAAAGTACA

CTGAAGTTCGTGCTAGTCGTCAACTTGCTTTGCAGAAAATTAATGAATGTGTCAAATCACAGTCTAGCCGATTTGGTTT

TTGTGGAAATGGCACTCATTTATTTTCAATCGCTAACGCTGCTCCTAACGGTATAATGTTATTTCACACAGTCCTCATG

CCTACTGAGTATGTTGTTGTACGTGCATGGGCTGGACTTTGTATTGAAGACAAAGCTTTTGTGCTACGTGACGTTAAAA

CAACTCTTTTTAAGACTGGTGATACTTATTACATCACTACTAGAGACATGTATCAACCTAGACTTCCACAAGTTAGTGA

CTTCGTTCAAATTAAAGATTGTCAAGTTGACTATCTTAATTTGACATCAGATGAAGTTAATAATGTGATACCTGACTAT

ATTGATGTAAATAAAACTTTGGAAGATTTTGGCCAAATACTTGCTAATAATACACGACCACCAATACCTGATTTTGGTT

TAGATGTTTACAATAACACAATTCTCAACCTGACTGCTGAGATTGATGTATTGCAAAATAAATCTGAACAACTTTTGGC

CTCAACTGAAAGACTTCAACAACTTATTGACAATCTCAATAAGACTTATGTTGATCTTGAGTGGCTCAACAGGTTCGAA

CAATACATTAAGTGGCCATGGTATGTGTGGCTAGCAATTTTTCTTGCCGTTATACTATTTTCTTTCTTAATGCTTTACT

GTTGTTGTGCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTTTAGCTGTCTTTCTAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACG

TTACGAAGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|408796090|gb|JQ989270.1| Rousettus bat coronavirus HKU10 isolate 183A, 

complete genome 

ATGATTTCTCTTGCTGTTTTTATAGCAGAGATACTTGTTATTATTACGAGATTTTCGTGTCTTGCTGATCAATGT

CAAGGTACACCTTGGTTAGCTAAGAACTTGAATCTTGGTTTGTCACCTAATTTGACTAATGTTTATGTACCAGGTTTGT

TGCCTACAAAGGACACCACAAAGTGGTATTGTCGCACAGAATCATACTTTTTTACAGGTTATAAAGGTGTGTTTCTATC

GTACCACAGTTTTGGTATGCCTTGGTCTATTGGTGTTTCCAATTCTGATCTCTCTGTTGCACGTGAAACATGGTCATTG

TATGTTTCTCATGGCAATAATAGAGGTGTTATGACCTTTAGAATTTGTAAATGGCCACGTGTGCCTGGACTAGCACAAG

AACCTACTCCTAACACTGGTGGTGTTAATTGTGTAGTAGATAAGCAATTTCCTTTCACTTTTCAACACGAGGCTAATGA

AATGGTGGGTATTACTTGGAGTTCTGATTACGTTCGTATTTATGGGCTTCAAAGTACCTATCGTTTTTATTTTCCTAAT

AAGTGGAATAAAGTTAATGTTAATTGTGCACATAAGAGTTCTTGTCAGGTCTACCCTGTTAAAGACAGTGTTACATGGG

TTGTTAATACCACAGCTGATGGACGTGTTAAAGATTACACTATTTGTGGTTCTTGTAATGGTTTTCCGCAACACGTCTT

CCCTGTTTCACCTGGTGGTTTAATACCTCCTGATTTTAGTTTTGACGGTTGGTATGTTTTAACCAACTCTTCCACTATG

GTGCAAGGTAAGTTTGTTGCATCTCAACCTTTAAAATTGTTGTGCCTTTGGCCTGTACCTGCTTTGGATTCTAGTGCTA

GTGTTGTTTATTTTAATTTATCACGTAGTAGTGCGCAATGCAATGGTGCTACTGAAAATGGTTTAGCCGATGCATTACG

TTTTTCTATGAATTTCTCTAGAAATGGTTTCAGTGGTGCTCACAGTTTGACTTTAAAAGGTGCCATTGATTATGTTTTT

AGGTGCACTAATAACACTAACGTAACAAGTTTTTATTCTATACCATTTGGTTATATTAAAACAGTTTACAGGTGTTTTG

TATCCTATAATAGCACTAATGGCACAGTGTCAGAGTTTGTGGGTGTTTTGCCACCTCTTGTTAAAGAAATTGTTGTCTC

ACGTTATGGCACCATTTATTTGAATGGTGTACGTATCTTTAAGTTACCGCCTTTAGAAGGTGTTGTGTTCAATGTAACT

AGTGATGTTGGTTCAGACTTCTGGACTGTTGCATTTGCGCAAAACGCTGAAGTTTTGTTGGAAGTTAATGCAACTAACA

TTGTTAATTTGCACTATTGTGATAATACGCTGAACAAGGTTAAGTGTCAACAACTTTCTTTTCAATTACCTGATGGTTT

TTATCCTACAACGAACCTGGTGGATAGTGTTGTTCCTAAAACATATGTTGCTTTACCCTATCATGCAACACACACGTAC

ATTGAATTAAATATAACTGTTAATTATGTACGTGATGAGATAGCATTAACTGGAGGTGGTGAGTTGACTTGTGTTAATA

CAACACAATTCACCACACTCTTCTCAACTAATGCTGCTACTGATGGGAACACTTATGAAGGTGTAGTTATTAATGTCAA



TTGTCCTTTTGACTTTGACAACCTTAATAATTACCTGTCTTTTGACTCCATTTGTTTCTCTTTGAAACCAATCGCTGGT

GGTTGCACTATGCGACTTGTTAAACAAATTCTTGTGTCATATTTTGACATAGGTGTTTTGTATGTTTCCTATACACCTG

GTTCAAAAATTACTGGTGTTTTACAACCTACAGGTGGTGTTTATGACCCTAGTATTGTTCATATGGGTGTTTGTACAGA

CTACGTTGTTTATGGTCTTACTGGTAGAGGTGTTATATCTGTCAGTAACACCACTTACATTGCTGGTTTGTACTATACA

TCATTTGCAGGACAGTTGTTAGGTTTTAAAAATTCTACTACAGGTGTTCTTTATGCTGTTGAACCATGTGACACTTCTA

GTCAAGTTGCCGTCTACGGTGATGCTATTATAGGTGCTATGACATCTTCTGCTAATGTCACTTTTGGTTTTGTTAACAC

CACAGTGCTACCATCTTTTTACTACCACACTAATGGTTTTGGTGGTTGTCAGACACCCGTGTTAGAGTATGGTTCCATG

GGTTTGTGTGCTGACGGTAGTGTTGTAGATGTTACATTACGCCAATACCAACCAGCGCCAGTTTCACCAATTGCAACAA

CAAACATTAGCATACCATTAAACTTCACAATCTCCATTCAAACAGAGTACATACAGATGTACTCACAACAAGTTTCAGT

TGATTGTAGTATGTATGTTTGTAATGGTAATGTTAGGTGTTTGCGTTTACTCACGCAGTATGCAACTGCTTGTAGGAAT

ATTGAAAGTGCTTTACAACTTAGTGCTCGTTTAGAGTCGTTAGAAGTCAGCTCAGTTGTTTCTGTTTCTGAAAATGCCT

TAAAGTTGGCAAATATCACACATTTTGATAGTTACAATTTATCAGTTTTGCTGCCTAAAAGTGATGGTAAAAGTGTTGT

TGAAGACATACTTTTTGATAAAGTTGTTACTAGTGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTACAAAAATTGTGTGGGTAAA

CTTGGCGTTGCACAGGACATAGCTGACGTTGGTTGTGCACAGTATTATAACGGCATCATGGTGTTACCTGGTGTTGTGA

ATGAAGCAAAAATGGGTTTGTATACTGCATCTTTAACAGGTGCCATGGTGATGGGAGGTTTTACAGCTGCAGCTGCTAT

ACCATTTTCTTTGGCTGTACAATCTCGTCTTAATTATGTGGCCTTGCAAACTGATGTTCTGCAACAAAATCAAAAGTTG

TTGGCAGACTCTTTTAATAATGCACTTTCTAATATAACATTGGCCTTCTCCAATGTTAATGATGCTTTGCAAGATGCTT

CTGAAGCCATTAACACGGTTGCGGTGGCATTAGGCAAGGTTCAAGGTGTTGTCAATGAGCAAGGACAAGCCATAGCGCA

CCTTACACAACAATTAACGCAAAATTTTCAGGCTATTTCGCATTCTATAGCTGATATTTATAATAGACTTGATGAACTT

GCTGCTGACGCACAAACAGACCGTTTGATAACGGGTCGTCTTAGTGCGTTGAATGCTTTTGTTACTCAAACTCTAACTA

AGTCAGCTGAAGTTAAACAGAGCAGGCTTTTGGCTCAACAAAAGGTGAATGAGTGTGTTAAATCACAATCAAATCGGTT

TGGTTTTTGTGGCAATGGTACACATTTGTTTTCCATTGTTAACAATGCACCTAATGGTTTGATGTTTTTCCATACCGTT

TTAGTTCCTACTGTTTACGTCACAGTTTCTGCATGGGCTGGTGTTTGTTTTAATAACCGTGCGTACATTCTTAGAGATG

TTGAGAGTGTGCTTTTTAATAATAACGGTTATTATGTCACTAACAGGAAGATGTATGAACCACGTGTTCCTCAGTTCTC

CGACTTTGTGCAAGTTGAGAATTGTGTTGTGTCTTATTTGAATCTTTCTGATGTTGATGTTAACACTGTAATACCTGAT

TACATAGATGTTAACAAAACTCTAGAGGATTTGTTACAACAGTTACCAAATCACACACTTCCTGACCTTGGCCTAGATC

AGTATAATAATACAATTTTAAACTTGACAGCTGAAATAGACATTTTACAGAACAAGTCTGACTTGTTGTTGGCATCTAC

TGAAAGGTTGCAACAACTTATTGATAACCTCAATAAGACGTATGTGGACTTAGAGTGGCTTAATAGATTTGAACAGTAC

ATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTGGCAATTTTGCTTGCCATCATACTATTCTCATTTTTGATGTTATATTGTTGTT

GTGCCACTGGTTGTTGTGGTTGTCTTAGCTGTTTGACCAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACGTTACGA

AGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|408796100|gb|JQ989271.1| Rousettus bat coronavirus HKU10 isolate 175A, 

complete genome 

ATGATTTCTCTTGCTGTTTTTATAGCAGAGATACTTGTTATTATTACGAGATTTCCGTGTCTTGCTGATCAATGT

CAAGGCACACCTTGGTTGGCCAGGAACTTGAATCTTGGTTTGTCACCTAATTTGACTAATGTTTATGTATCAGGTTTGT

TGCCTACAAAGGACACCAACAATTGGTATTGTCGCACAGCATCATACTTTTTTACAGGTTATAAAGGTGTGTTTGTATC

GTACCACAGTTTTGGTATGCCTTGGTCTATTGGTGTTTCCAATTCTGATCTCTCTGTTGCACGTGAAACATGGTCATTG

TATGTTTCTCATGGCAATAATAGAGGTGTTATGACCTTTAGAATTTGTAAATGGCCACGTGTACCTGGACTAGCACAAG

AACCTACTCCTAACACTGGTGGTGTTAATTGTGTAGTAGATAAGCAATTTCCTTTCACTTTTCAACACGAGGCTAATGA

AATGGTGGGTGTTACTTGGAGTTCTGATTACGTTCGTATTTATGGGCTTCAAAGTACCTATCGTTTTTATTTTCCTAAT

AAGTGGAATAAGGTTAATGTTAATTGTGCACATAAGAGTTCTTGTCAGGTTTACCCTGTTAAAGACAGTGTTACGTGGG



TTGTTAATACCACAGCTGATGGACGTGTTAAAGACTACTCTATTTGTGGTTCTTGTAATGGTTTTCCGCAACACGTCTT

CCCTGTTTCACCTGGTGGTTTAATACCTCCTGATTTTAGTTTTGACGGTTGGTATGTTTTAACCAACTCTTCCACTATG

GTGCAAGGTAAGTTTGTTGCATCTCAACCTTTAAAATTGTTGTGCCTTTGGCCTGTACCTGCTTTGGATTCTAGTGCTA

GTGTTGTTTATTTTAATTTATCACGTAGTAGTGCGCAATGCAACGGTGCTACTGAAAATGGTCTAGCCGATGCATTACG

TTTTGCTATGAATTTCTCTAGAAATGGTTTTAGTGGTGCTCACAGTTTGACTTTAAAAGGTGCCATTGATTATGTTTTT

AGGTGCACTAATAACACTAATGTAACAAGTTTTTATTCTATACCATTTGGTTATATTAAAACAGTTTACAGGTGTTTTG

TATCCTATAATAGCACTAATGGCACAGTGTCAGAGTTTGTGGGTGTTTTGCCACCTCTTGTTAAAGAAATTGTTGTCTC

ACGTTATGGCACCATTTATTTGAATGGTGTACGTATTTTTAAGTTACCGCCTTTAGAAGGCGTTGTGTTCAATGTAACT

AGTGATGTTGGTTCAGATTTCTGGACTGTTGCATTTGCGCAAAACGCTGAAGTTTTGTTGGAAGTTAATGCAACTAACA

TTGTTAATTTGCACTATTGTGATAATACGTTGAACAAGGTTAAGTGTCAACAACTTTCTTTTCAATTACCTGATGGTTT

TTATCCTACAACGAACCTGGTGGATAGTGTTGTTCCTAAAACATATGTTGCTTTACCCTATCATGCAACACACACGTAC

ATTGAATTAAATATAACTGTTAATTATGTACGTGATGAGATAGCATTAACTGGAGGTGGTGAGTTGACTTGTGTTAATA

CAACACAATTCACTACACTCTTCTCAACTAATGCTGCTACTGATGGGAACACTTACGAGGGTGTAGTTATTAATGTCAA

TTGTCCTTTTGACTTTGACAACCTTAATAATTACTTGTCCTTTGACTCTATTTGTTTCTCCTTGAAACCAATCGCTGGT

GGTTGCACCATGCGGCTTGTTAAACAAATTCTTGTGTCATATTTTGACATAGGTGTTTTGTATGTTTCTTATACACCTG

GTTCAAAAATTACTGGTGTTTTACAACCTACAGGTGGTGTTTATGACCCTAGTATTGTTCATATGGGTGTTTGTACGGA

CTACGTTGTTTATGGTCTTACTGGTAGAGGTGTTATATCTGTCAGTAACACCACTTACATTGCTGGTTTGTACTATACA

TCATTTGCAGGGCAGTTGTTAGGTTTTAAAAATTCCACTACAGGTGTTCTTTATGCTGTTGAACCATGTGACACTTCTA

GTCAAGTTGCCGTCTACGGTGATGCTATTATAGGTGCTATGACATCTTCTGCTAATGTCACTTTTGGTTTTGTTAACAC

CACAGTGCTACCATCTTTCTACTACCACACTAATGGTTTTGGTGGTTGTCAGACACCCGTGTTAGAGTATGGTTCCATG

GGTTTGTGTGCTGACGGTAGTGTTGTAGATGTTACATTACGCCAATACCAACCAGCGCCAGTTTCACCAATTGCAACAA

CAAACATTAGCATACCATTAAACTTCACAATCTCCATTCAAACAGAGTACATACAGATGTACTCACAACAAGTTTCAGT

TGATTGTAGTATGTATGTTTGTAATGGTAATGTTAGGTGTTTGCGTTTACTCACGCAGTATGCAACTGCTTGTAGGAAT

ATTGAAAGTGCTTTACAGCTTAGTGCTCGTTTAGAGTCGTTAGAAGTCAGCTCAGTTGTTTCTGTTTCTGAAAATGCCT

TAAAATTGGCAAACATCACACATTTTGATAGTTACAATTTATCAGTTTTGTTGCCTAAAAGTAACGGTAAAAGTGTTGT

TGAAGACATCCTTTTTGATAAAGTTGTTACTAGTGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTACAAAAATTGTGTGGGCAAA

CTTGGCGTTGCACAGGACATAGCTGACGTTGGTTGTGCACAGTATTACAACGGCATCATGGTGCTACCTGGTGTCGTGA

ATGAAGCAAAAATGGGTTTGTACACTGCATCTTTAACAGGTGCTATGGTGATGGGAGGTTTTACAGCTGCAGCTGCTAT

ACCATTTTCTTTGGCTGTACAATCTCGTCTTAATTATGTGGCCTTGCAAACTGATGTCCTGCAACAAAATCAAAAATTG

TTGGCAGACTCTTTTAATAATGCACTTTCTAATATAACATTGGCTTTTTCCAATGTTAATGATGCTTTGCAAGATGCTT

CTGAAGCCATTAACACGGTTGCAGTAGCATTAGGCAAGGTTCAAGGTGTTGTCAATGAGCAAGGACAAGCCATAGCGCA

CCTTACACAACAATTAACGCAAAATTTTCAGGCTATTTCGCATTCTATAGCTGATATTTATAATAGACTTGATGAACTT

GCTGCTGACGCACAAACAGACCGTTTGATAACGGGTCGTCTTAGTGCGTTGAATGCTTTTGTTACTCAAACTCTAACTA

AGTCAGCTGAAGTTAAACAGAGCAGGCTTTTGGCCCAACAGAAGGTGAATGAGTGTGTTAAATCACAATCAACTCGGTT

TGGTTTTTGTGGCAATGGTACACATTTGTTTTCCATTGTTAACAATGCACCTAATGGTTTGATGTTTTTCCATACCGTT

TTAGTTCCTACGGTTTACGTCACAGTTTCTGCATGGGCTGGTGTTTGTTTTAATAACCGTGCGTACATTCTTAGGGATG

TTGAGAGTGTGCTTTTTAATAATAACGGTTATTATGTCACTAACAGGAAGATGTATGAACCACGTGTTCCTCAGTTCTC

CGACTTTGTGCAAGTTGAGAATTGTGTTGTGTCTTATTTGAATCTTTCTGATGTTGATGTTAACACTGTAATACCTGAT

TACATAGATGTTAACAAAACTCTTGAGGATTTGTTACAACAGTTACCAAATCACACACTTCCTGACCTTGGCCTAGATC

AGTATAATAATACAATTTTAAATTTGACAGCTGAAATAGACATTTTACAGAACAAGTCTGACTTGTTGTTGGCATCTAC

TGAAAGGTTGCAACAACTTATTGATAACCTCAATAAGACGTATGTGGACTTGGAGTGGCTTAATAGATTTGAACAGTAC

ATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTGGCAATTTTGCTTGCCATTATACTATTCTCATTTTTAATGTTATATTGTTGTT

GTGCCACTGGTTGTTGTGGTTGTCTTAGCTGTTTGACCAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACGTTACGA

AGTAGAAAAAGTGCACATTCAGTAA 



 

>gi|408796110|gb|JQ989272.1| Hipposideros bat coronavirus HKU10 isolate 

TLC1343A, complete genome 

ATGTTTACGCTAGCTGTGTGGCTTGCTGAAATCGTTGTTATTTTAACCAGGCCTGTTTCGTCTAGTAATGGTTGT

ACTGGTCAACCACACTTATTGCCCAATCTCAATTTGGGTTTGCCTGCAAATTCCACGGTGTTTGTTAGTGGTTATTTAC

CCGTGGCGGACGGCTGGAAATGTACAACCGGTAATATGGTTTACGAAAATGTAAATGCTGTTTACTGGTCTTATTTTTC

ACATGCCACTCCTGTAGAAATTGCCATTTCCAACCCTGACCAACTTACTAATTCTGATCAATGGGCTTTGTACATTTAC

CATGGAAATAACCATGGTTTTATGTACTTTAAAATATGTAAATGGCAAGGCAAGTATAGTTTTGTAAATAACCCTTATC

CAAATAGAGGTGTTTGCATGTATAATAGACAATTTCGTTTTGTTTTTCCACATGCTAAAAACATTGTTGTTGGTGCTTC

ATGGACAGGAGATTATGTTACATTATTTACCACTACTAGTGCCAGACGTTTTTATCTTAAAAACAATTGGTCTAGAGTT

AATGTTAAATGTGACCAGGCTCCGTCTTGCGCAATACAAACAGTGTCAAATGTCACCACACTAAACATCACCACAAATA

GCCAAGGTCTTATACAGTCTTACAGTGTATGTACTGAGTGTGACGGTTTTCCTAAACATGTTTTTCCTGTCCTTGACGA

TGGGAAAATACCTGGTGATTTTGGTTTTGATAATTGGTTCGTTTTGACCAACTCTTCCACTGTTTTGCAGGGTCGAATT

GTCACTGTACAACCTTTAAAATTGCTTTGTTTATGGCCTGTACCTTCTCTTAACGCAAATGATAAACCTGTCTATTTTA

ACCTATCACTTAACTCAGATGTTAGATGTAATGGTTATTCTAGTGCTGGTTATGCTCAAGCGTTGAGGTTTTCGCTTAA

CTTTACAGCAAATCAAGTCTTGAATGGTGTGCATAGTATTAAACTTTTCTCTTCCAATCAAAACTTTACATTCACATGT

TCAACTAACGGTACTCTAGAAAGAATACCTTTTGGTCGTGTTGAAAGTGTGTATAAATGTTTTGTTCGTATTGATGCAA

TTAATTCTACAAAAAATTTGTTTGTGGGTATTTTACCACCTGTCACAAAGGAGTTTGTTATTTCACGTTATGGTGCTGT

TTATATAAATGGCGTACATATAATGTCTTTACCTCCTTTGGAAAGTGTCATTTTTAATGTCACTAGTAGTGTGGGTTCT

GACTTTTGGACTGTTGCTTTTGCTGATGAAGCTGAAGTTTTGTTGGATTTGAATGCCACAAACATAGTAGACATTTTAT

ATTGTGACACTTTGGTCAATAAAATAAAATGTCAAAATCTTGCATTTTCTTTGGAGGATGGTTTTTATGCTACATCCAA

TCTTATAGAACGTGACATACCTAGATCTTTCATAACTTTACCCTACCATGTAACTCATTCTGTAGTGGGTTTGGATGTT

AGGATTTATTATGAAAATGAAGCTGCAAGTAATCTCACTTTGTCTCCTTCAGATCCTGTGTGTGTTGATAGCTCACAGT

TCTCAACTTATTTCAATGTCACTGCTGACGTTACTGGTTTCAATGCCAGAATTATTAATGTTGACTGTCCTTTTACTTT

TGATAAGCTTAACAATTACATTAGTTTTGAATCCATTTGTTTTTCTTTGGAACCTTTTGCTGGTGGTTGTTCTATGCGT

ATTGAAAGTTTCTTTTCTAGCTATGTTAGGACTGTGGGCAGTCTTTACATTCTTTTTAAGAATGGTAATAAGATTACTG

GTGTTACAGAAAGTTCAGCTGGCGTTTATGATACTAGTTTTCTACACACAGACATTTGCACAGATTACACTATTTATGG

CACTACTGGTAGAGGTGTTATAACCAAGCTTAATACTACTATTATAGCTGGTTTATATTACACCTCACAATCTGGTCAA

ATACTTGGTTTTAAAAATGCCACCAATGGTGACATTTATGCTGTTAGACCTTGTGACTTGTCCAGTCAAGCTGCTGTTG

TTAGTAATCAAATTGTTGCTGTTATGTCTGCTTCTGAAAACATTACCTTTGGCTTTAACAATTCTCTTGAATTGCCTAA

ATTTTACCTACATTCTAATGCTGAAAATGCTACTAATTGCACAGAACCAGCACTTATTTATGGTAAAATTGGCATTTGC

GAAGATGGTAGCATTACTGAAGTTAAACCACGTATTGCAGAACCTGAACCTTACTCGCCTATTGTTACAGCTAATATTA

CAATCCCTAGTAATTTTAGCATTTCTGTGCAGGCTGAGTATGTTCAAATGTTTTTGACACCTGTTAGTGTTGACTGTAA

TATGTATGTTTGTAATGGTAATAGGCATTGTCTTCGCCTTTTAGGTGAATATGTTACTGCTTGTAAAAATATTGAAGCT

GCACTTCAGCTTAGTGCTCGCTTGGAATCTATTGAAGTTAATAATTTCATTACTGTTTCTGAGAATGCTATATCTCTTG

CCAACATCTCCAACTTTGATAGCTACAACCTTTCAGTTTTACTACCTAAACAGAATGGTAAGAGTGTCATTGAAGACAT

TTTGTTTGATAAGGTTGTGACTAATGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTATAAGGAGTGCATCAAGCGTAGTGGAGTT

AAGGATGTAGCAGATGTGGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGAATTATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATGACGTAAAAA

TGGGTCTTTACACAGCTTCTTTAACTGGTGCTATGGTTATGGGCGGTTTAACTGCCGCTGCTGCTATACCTTTTTCAAT

AGCTGTTCAATCACGACTCAATTATGTTGCACTTCAAACTGATGTTTTGCAGAAGAACCAGCAAATTTTAGCAGATTCA

TTTAACAATGCTATGAGTAATATTACTATGGCATTTGCTCAGTTGAATGATGCCATTAAAGAAACTTCTCAAGCCATCA

GTACCGTAGCTCAAGCTTTGAGTAAGGTTCAGAGTGTTGTCAATGAACAGGGTGAAGCACTTTCACAGCTTACTAAACA

ATTGGCTTCCAATTTTCAGGCTATTTCGTCTTCCATAGAAGACATTTATAACCGCTTGGACATGCTTGCTGCTGATGCT



CAAGTTGACAGACTTATCACGGGCAGAATTGGTGCTTTGAATGCTTTTGTCACACAAACACTTACAAAGTACACTGAAG

TTCGTGCTAGTCGTCAACTTGCTTTGCAGAAAATTAATGAATGTGTCAAATCACAGTCTAGCCGATTTGGTTTTTGTGG

AAATGGCACTCATTTATTTTCAATCGCTAACGCTGCTCCTAACGGTATAATGTTATTTCACACAGTCCTCATGCCTACT

GAGTATGTTGTTGTACGTGCATGGGCTGGACTTTGTATTGAAGACAAAGCTTTTGTGCTACGTGACGTTAAAACAACCC

TTTTTAAGACTGGTGAAACTTATTACATCACTACTAGAGACATGTATCAACCTAGACTTCCACAAGTTAGTGACTTCGT

TCAAATTAAAGATTGTCAAGTTGATTATCTTAATTTGACATCAGATGAAGTTAATAATGTGATACCTGACTATATTGAT

GTAAATAAAACTTTGGAAGATTTTGGCCAAATACTTGCTAATAATACACGACCATCAATACCTGATTTTGGTTTAGATG

TTTACAATAACACAATTCTCAACTTGACTGCTGAGATTGATGTATTGCAAAATAAATCTGAACAACTTTTGGCTTCAAC

TGAAAGACTTCAACAACTTATTGATAATCTCAATAAGACTTATGTTGATCTTGAGTGGCTCAACAGGTTCGAACAATAC

ATTAAGTGGCCATGGTATGTGTGGCTAGCAATTTTTCTTGCCGTTATACTATTTTCTTTCTTAATGCTTTACTGTTGTT

GTGCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTTTAGCTGTCTTTCTAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACGTTACGA

AGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|408796120|gb|JQ989273.1| Hipposideros bat coronavirus HKU10 isolate 

TLC1347A, complete genome 

ATGTTTACGCTAGCTGTGTGGCTTGCTGAAATCGTTGTTATTTTAACCAGGCCTGTTTCGTCTAGTAATGGTTGT

ACTGGTCAACCACACTTATTGCCCAATCTCAATTTGGGTTTGCCTGCAAATTCCACGGTGTTTGTTAGTGGTTATTTAC

CCGTGGCGGACGGCTGGAAATGTACAACCGGTAATATGGTTTACGAAAATGTAAATGCTGTTTACTGGTCTTATTTTTC

ACATGCCACTCCTGTAGAAATTGCCATTTCCAACCCTGACCAACTTACTAATTCTGATCAATGGGCTTTGTACATTTAC

CATGGAAATAACCATGGTTTTATGTACTTTAAAATATGTAAATGGCAAGGCAAGTATAGTTTTGTAAATAACCCTTATC

CAAATAGAGGTGTTTGCATGTATAATAGACAATTTCGTTTTGTTTTTCCACATGCTAAAAACATTGTTGTTGGTGCTTC

ATGGACAGGAGATTATGTTACATTATTTACCACTACTAGTGCCAGACGTTTTTATCTTAAAAACAATTGGTCTAGAGTT

AATGTTAAATGTGACCAGGCTCCGTCTTGCGCAATACAAACAGTGTCAAATGTCACCACACTAAACATCACCACAAATA

GCCAAGGTCTTATACAGTCTTACAGTGTATGTACTGAGTGTGACGGTTTTCCTAAACATGTTTTTCCTGTCCTTGACGA

TGGGAAAATACCTGGTGATTTTGGTTTTGATAATTGGTTCGTTTTGACCAACTCTTCCACTGTTTTGCAGGGTCGAATT

GTCACTGTACAACCTTTAAAATTGCTTTGTTTATGGCCTGTACCTTCTCTTAACGCAAATGATAAACCTGTCTATTTTA

ACCTATCACTTAACTCAGATGTTAGATGTAATGGTTATTCTAGTGCTGGTTATGCTCAAGCGTTGAGGTTTTCGCTTAA

CTTTACAGCAAATCAAGTCTTGAATGGTGTGCATAGTATTAAACTTTTCTCTTCCAATCAAAACTTTACATTCACATGT

TCAACTAACGGTACTCTAGAAAGAATACCTTTTGGTCGTGTTGAAAGTGTGTATAAATGTTTTGTTCGTATTGATGCAA

TTAATTCTACAAAAAATTTGTTTGTGGGTATTTTACCACCTGTCACAAAGGAGTTTGTTATTTCACGTTATGGTGCTGT

TTATATAAATGGCGTACATATAATGTCTTTACCTCCTTTGGAAAGTGTCATTTTTAATGTCACTAGTAGTGTGGGTTCT

GACTTTTGGACTGTTGCTTTTGCTGATGAAGCTGAAGTTTTGTTGGATTTGAATGCCACAAACATAGTAGACATTTTAT

ATTGTGACACTTTGGTCAATAAAATAAAATGTCAAAATCTTGCATTTTCTTTGGAGGATGGTTTTTATGCTACATCCAA

TCTTATAGAACGTGACATACCTAGATCTTTCATAACTTTACCCTACCATGTAACTCATTCTGTAGTGGGTTTGGATGTT

AGGATTTATTATGAAAATGAAGCTGCAAGTAATCTCACTTTGTCTCCTTCAGATCCTGTGTGTGTTGATAGCTCACAGT

TCTCAACTTATTTCAATGTCACTGCTGACGTTACTGGTTTCAATGCCAGAATTATTAATGTTGACTGTCCTTTTACTTT

TGATAAGCTTAACAATTACATTAGTTTTGAATCCATTTGTTTTTCTTTGGAACCTTTTGCTGGTGGTTGTTCTATGCGT

ATTGAAAGTTTCTTTTCTAGCTATGTTAGGACTGTGGGCAGTCTTTACATTCTTTTTAAGAATGGTAATAAGATTACTG

GTGTTACAGAAAGTTCAGCTGGCGTTTATGATACTAGTTTTCTACACACAGACATTTGCACAGATTACACTATTTATGG

CACTACTGGTAGAGGTGTTATAACCAAGCTTAATACTACTATTATAGCTGGTTTATATTACACCTCACAATCTGGTCAA

ATACTTGGTTTTAAAAATGCCACCAATGGTGACATTTATGCTGTTAGACCTTGTGACTTGTCCAGTCAAGCTGCTGTTG

TTAGTAATCAAATTGTTGCTGTTATGTCTGCTTCTGAAAACATTACTTTTGGCTTTAACAATTCTCTTGAATTGCCTAA



ATTTTACCTACATTCTAATGCTGAAAATGCTACTAATTGCACAGAACCAGCACTTATTTATGGTAAAATTGGCATTTGC

GAAGATGGTAGCATTACTGAAGTTAAACCACGTATTGCAGAACCTGAACCTTACTCGCCTATTGTTACAGCTAATATTA

CAATCCCTAGTAATTTTAGCATTTCTGTGCAGGCTGAGTATGTTCAAATGTTTTTGACACCTGTTAGTGTTGACTGTAA

TATGTATGTTTGTAATGGTAATAGGCATTGTCTTCGCCTTTTAGGTGAATATGTTACTGCTTGTAAAAATATTGAAGCT

GCACTTCAGCTTAGTGCTCGCTTGGAATCTATTGAAGTTAATAATTTCATTACTGTTTCTGAGAATGCTATATCTCTTG

CCAACATCTCCAACTTTGATAGCTACAACCTTTCAGTTTTACTACCTAAACAGAATGGTAAGAGTGTCATTGAAGACAT

TTTGTTTGATAAGGTTGTGACTAATGGTCTTGGTACCGTTGACCAGGATTATAAGGAGTGCATCAAGCGTAGTGGAGTT

AAGGATGTAGCAGATGTGGCTTGTGCTCAGTATTACAATGGAATTATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATGACGTAAAAA

TGGGTCTTTACACAGCTTCTTTAACTGGTGCTATGGTTATGGGCGGTTTAACTGCCGCTGCTGCTATACCTTTTTCAAT

AGCTGTTCAATCACGACTCAATTATGTTGCACTTCAAACTGATGTTTTGCAGAAGAACCAGCAAATTTTAGCAGATTCA

TTTAACAATGCTATGAGTAATATTACTATGGCATTTGCTCAGGTGAATGATGCCATTAAAGAAACTTCTCAAGCCATCA

GTACCGTAGCTCAAGCTTTGAGTAAGGTTCAGAGTGTTGTCAATGAACAGGGTGAAGCACTTTCACAGCTTACTAAACA

ATTGGCTTCCAATTTTCAGGCTATTTCGTCTTCCATAGAAGACATTTATAACCGCTTGGACATGCTTGCTGCTGATGCT

CAAGTTGACAGACTTATCACGGGCAGAATTGGTGCTTTGAATGCTTTTGTCACACAAACACTTACAAAGTACACTGAAG

TTCGTGCTAGTCGTCAACTTGCTTTGCAGAAAATTAATGAATGTGTCAAATCACAGTCTAGCCGATTTGGTTTTTGTGG

AAATGGCACTCATTTATTTTCAATCGCTAACGCTGCTCCTAACGGTATAATGTTATTTCACACAGTCCTCATGCCTACT

GAGTATGTTGTTGTACGTGCATGGGCTGGACTTTGTATTGAAGACAAAGCTTTTGTGCTACGTGACGTTAAAACAACCC

TTTTTAAGACTGGTGAAACTTATTACATCACTACTAGAGACATGTATCAACCTAGACTTCCACAAGTTAGTGACTTCGT

TCAAATTAAAGATTGTCAAGTTGATTATCTTAATTTGACATCAGATGAAGTTAATAATGTGATACCTGACTATATTGAT

GTAAATAAAACTTTGGAAGATTTTGGCCAAATACTTGCTAATAATACACGACCATCAATACCTGATTTTGGTTTAGATG

TTTACAATAACACAATTCTCAACTTGACTGCTGAGATTGATGTATTGCAAAATAAATCTGAACAACTTTTGGCTTCAAC

TGAAAGACTTCAACAACTTATTGATAATCTCAATAAGACTTATGTTGATCTTGAGTGGCTCAACAGGTTCGAACAATAC

ATTAAGTGGCCATGGTATGTGTGGCTAGCAATTTTTCTTGCCGTTATACTATTTTCTTTCTTAATGCTTTACTGTTGTT

GTGCTACAGGTTGTTGTGGTTGTTTTAGCTGTCTTTCTAATTCTTGTGATTGTCGCGGCAAAAATTTACAACGTTACGA

AGTAGAAAAAGTGCACATTCAATAA 

 

>gi|126030112|ref|NC_009019.1| Bat coronavirus HKU4-1, complete genome 

ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGTGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACAGTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGACACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT



TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATTCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCTTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAT

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACTGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTACTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAATCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAAGTACCACAAATTGGAGGTTCTTCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCCGGTTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGAG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAATTTCTCTTAACG

CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTCTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGACAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCTAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATGTTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTACGTATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 

 

>gi|124389407|gb|EF065506.1| Bat coronavirus HKU4-2, complete genome 

ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG



TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGTGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACAGTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGACACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCTTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAT

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACTGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTACTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAATCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAAGTACCACAAATTGGAGGTTCTTCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCCGGTTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGAG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAACTTCTCTTAACG

CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTCTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGACAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG



AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCTAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATGTTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTACGTATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 

 

>gi|124389417|gb|EF065507.1| Bat coronavirus HKU4-3, complete genome 

ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGTGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACAGTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGACACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGTTGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCTTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAT

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACTGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTACTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAATCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAAGTACCACAAATTGGAGGTTCTTCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCCGGTTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGAG



ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAATTTCTCTTAACG

CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTCTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGACAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCTAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATGTTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTACGTATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 

 

>gi|124389427|gb|EF065508.1| Bat coronavirus HKU4-4, complete genome 

ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGGGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACACTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCCCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTTGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGTCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGATACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATTAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCCTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAG

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTCATTGGAGTTGGCACTAAAGTACCTATGACCGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT



TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTTCTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTATGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTAATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAATCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTGTTACAGGTACCACAAATTGGAGGTTCATCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCTGGTTATATGCAGGGTTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGGG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTATAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAGGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAACTTCTCTTAATG

CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACGGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCCAGTGATAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTTTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCCACAAATTATACTAATGTTACAGCAGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAGCCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTATTGATACTGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTTTAAACCTGAACCTATAACTCAGGTTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGAAAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCTAAGATTAATACTACACTGCTTGACCT

CTCAGATGAGATGGCAATATTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGGAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCATGGTATATATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGCCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGCTTAGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTTGAAAAGATTCATGTTCATTAA 

 

>gi|520688470|gb|KC522049.1|_Tylonycteris_bat_coronavirus_HKU4_isolate_2S_s

pike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGATGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGGGAATCAATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACACTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC



CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGCTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGATACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTCTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCCTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAG

GCTTATGGTTATATTTCTAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTTGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

GTTTGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACCGATAATTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACTGGCACAGATAGTGTGTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTC

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCCCTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAATTGTACTGCTGTCGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCAAAAATTAACCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTCTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCCACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTGTTACAGGTACCACAAATTGGAGGTTCATCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCTGGTTATATGCAGGGTTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGGG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTATAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCCTATAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCTGGTGCTGGGTGGACAGCTGGTCTTTCATCTTTTGCTGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGTGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAATCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAAGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTCTCTAAGTTAGCATCAGAATTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAACTTCTCTTAACG

CATTTGTCTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAATGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAAAGAAATGGGTTTTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAACGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGAAAAACTTGAGAATAATTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCTAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATATTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTATATATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 
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ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGGGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACACTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGATACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCCTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAG

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACCGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTTCTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAATCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAAGTACCACAAATTGGAGGTTCTTCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCCGGTTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGAG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTTTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAACTTCTCTTAACG



CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTCTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGAAAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCAAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATGTTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTACGTATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 
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ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGGGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACACTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTTGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGATACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGAAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGTCATCTGTTCCTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTCAG

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACCGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TCTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTTCTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC



CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAATCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAAGTACCACAAATTGGAGGTTCTTCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCCGGTTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGAG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTTTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAACTTCTCTTAACG

CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTCTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGAAAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACTGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCAAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATGTTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTACATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTACGTATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 

 

>gi|520688494|gb|KC522061.1|_Tylonycteris_bat_coronavirus_HKU4_isolate_15S_

spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGACACTCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTTAATTTTCGTAAGAGGCTGTGATTCACAATTTGTTGACATG

AGTCCAGCTAGTAATACTAGTGAGTGTTTGGAGTCACAAGTTGACGCAGCTGCATTTTCTAAATTAATGTGGCCTTATC

CTATTGATCCTTCCAAAGTTGATGGTATCATTTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATTACATTAGCATATACTGG

TCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGTAGCCAGTATTTATATTCTGTAAGTCATGCTGTAGGTCATGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAATACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCGTCTCTTACTAATACATCGGCTGGTCAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATTCCTGATGGTTGTGGG

ACTGTGTTGCATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGTACTGGGAATCGATGTCCTAGTGGTACTGGTTATGTGTCTT

ATTTTATTTATGAAACACTTCATAATGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGTACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATTACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCTACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGCGGAAATATGTTTCGCTTTGCTACAT

TACCTGTGTACGATGGTATAAAATATTACACTGTTATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAGGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACATCAGCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGATTTGTCACAGCTCCATTGTTCTTATACATCTTTTGAAGTTGATACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACTGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGCTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT



TACAGGTGTAGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAATTGTAATTATAATCTTACTAAACTCCTC

TCTTTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCACGTGGTTGTTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCCTATCCACTTAGTATGAAGTCATATATCAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTTTACAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCCTGCTAATGTTACTATTACTAAGCCTGAT

GCTTATGGTTATATTTCCAAGTGTTCTCGTCTGACTGGTGCAAACCAAGATGTTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTTTCTCCTGGGGGTTTTTCTGAAGATGGTCAGGTCTTCAAGCGTACTCTTACCCA

ATTCGAGGGTGGTGGCTTGCTTATTGGAGTTGGCACTAGAGTACCTATGACTGATAACTTACAAATGAGTTTTATAATC

TTTGTCCAATATGGTACCGGCACCGATAGTGTTTGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTTTAACTATCACTAACCGTT

TAGGTAAGTGTGTAGATTATTCACTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAACTGTTCTGCCGTTGGTGTTAA

ACAGCAGCGTTTTGTTTATGATAGCTTTGACAATTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTCAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGATAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTCGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCGCAATTTTCACGCCTTACTCAAAGTAATTTACGTAGGCGTGATTCTAATATACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCATTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTCCCTCCTGTGTCTACTTTTAGAAGTTATAGCGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAATT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCAATTCCAACTAATTTTTCTTTTTCAGT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTAGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTTACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGTTCCAAAATTAACCAAGCTTTACATGGTGCTAATCTTAGACAAG

ATGAGTCTGTTTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACCACCTCTACCCAAACTCTTGATTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAAGTACCACAAATTGGAGGTTCTTCCTCTAGTTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTT

GATAAGGTAACTATTGCAGATCCCGGTTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAACAAGGACCCCAGTCTGCTAGAG

ATCTTATTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACAC

ATCTTCACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCTGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCATTTGCCGCTATACCTTTTGCACAA

AGTATGTTTTATAGGTTGAATGGCGTTGGTATTACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGT

TTAACCAAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAA

TGCCAATGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAGTTGTCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGAC

ATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAGGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGCTTAACTTCTCTTAACG

CATTTGTTTCACAACAACTTGTGCGTTCTGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGACAAAGTCAACGAGTG

TGTAAAATCACAATCCAAGAGAAATGGGTTCTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAAT

GGTTTTTATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACAATA

ACAACCCTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGACGGGTATTTCATTACTAATCAGACTACCACTTATAGTGTTGATACCGA

ATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTTTATAAACCTGAACCTATTACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTG

AAATTTGAAAAACTTGAGAATAACCTACCACCTCCACTCCTTGAGAATTCTACCGATGTGGATTTTAAGGATGAATTGG

AAGAATTTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCAGAGATATCTAAGATTAACACTACACTGCTTGACCT

TTCAGATGAGATGGCAATATTGCAGGAAGTTGTTAAACAATTAAATGATTCCTATATTGATCTTAAAGAATTGGGAAAT

TATACTTATTATAACAAGTGGCCTTGGTACGTATGGCTAGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCT

TTTTCCTTCTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGA

AGAATATGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGCACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCTCACAAGAGGTCAAAGTGTTGAT

ATGGGACCCAATGGCACCGGTTCATGTTTAGATTCTCAGGTGCAACCTGATTACTTTGAATCTGTGCGCACTACTTGGC



CCATGCCAATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCTTTAACTTA

TACTGGACTGTATCCAAAGGCTAATGACCTTGGTAAACAGTATTTGTTTTCCGACGGACACAGTGCTCCAGGACGGCTT

AACAACTTATTTGTCAGTAATTACTCCTCACAAGTGGAGTCTTTTGATGATGGCTTTGTTGTCCGGATTGGTGCTGCTG

CCAACAAAACTGGAACCACTGTCATTTCCCAATCCACTTCTAAACCCATTAAGAAAATCTATCCAGCCTTTTTGCTTGG

ACATTCTGTGGGTAATTATACACCTTCCAATAGGTCAGGCCGTTATTTCAACCACACACTTGTCATCCTACCGGATGGT

TGTGGTACTATCTTACATGCATTCTATTGCATTTTGATACCTCGCACGCAACAGAATTGTGCTGGCGATACGAATTTCA

AATCCCTCTCTCTTTGGGATACTCCTGCATCTGATTGTAATCCTGGCTCTTATAATGAACAGGCCACGCTCGGTGCTTT

TAAAGTGTATTTTGACCTCATTAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAACGCTGAGTGGTTT

GGCATAACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAATAACATGTTCCACT

TTGCTACTTTACCTGTGTATCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCGCGCAGCATCCGAAGTCCTTTCAATGACAG

AAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACCAAAGCTGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAACTTCGATGTTGAAACTGGTG

TTTATTCCGTTTCATCGTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAACAACTCAAGAGTGTGATTTCAC

ACCTATGTTGACTGGTACACCTCCTCCTATATATAATTTCAAAAGGTTGGTCTTCACCAATTGCAATTACAACTTAACA

AAACTCCTTTCACTGTTTCAAGTGAGCGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACCGGTTGTTACT

CTTCTCTTACAGTGGACTATTTCGCTTATTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAATTGT

GCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACATGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCACAAAATCTTACTACAATT

ACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACAGAGTGTTATAAAACCAGTGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATGCGC

CTGGCGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTCGTGGGTTCTCTACTAAATACCAGTCACATAGTGATGGCGAGCT

AACCACTACTGGTTACATTTATCCTGTCACTGGAAATCTTCAAATGGCTTTCATAATTTCTGTTCAGTATGGAACTGAC

ACTAACAGTGTCTGCCCCATGCAAGCATTAAGAAATGATACTAGCATTGAAGATAAGCTAGACGTTTGTGTTGAATACT

CGCTCCATGGTATAACTGGAAGGGGGGTTTTCCACAATTGCACATCTGTTGGACTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTATGA

TACTTTCGACAATTTAGTTGGTTACCATTCTGGCAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGTGTCAGTGTGCCTGTC

TCTGTGATTTACGACAAGGCATCTAATTCTCATGCTACATTATTCGGAAGCGTTGCATGTTCGCACGTTACCACAATGA

TGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACAACTCCAGGTCCATTGCAAACTACTGTTGGTTG

TGCAATGGGCTTTATCAATTCCTCAATGGTAGTTGACGAATGTCAACTTCCGCTTGGTCAATCACTTTGTGCTATTCCA

CCAACTACTTCTTCACGCGTTCGACGTGCTACTTCTGGTGCATCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTCTTAATTTTACTA

GTCCATTAACACTCGCACCAATAAATTCTACTGGATTTGTTGTTGCTGTGCCGACTAATTTCACATTTGGTGTCACTCA

AGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTTAAGAAGTGCGAA

GACTTGCTCAAAGAATATGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTACGTCAAGACGAGT

CTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGGTGATTTTAACTT

GACTATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACAGGTGAACGTAAGTACAGGAGTACTATCGAAGACCTTCTTTTTAATAAG

GTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCCCAGTCAGCTCGAGACTTGA

TCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGCTGCCACCCTTATATGACCCCTATATGGAAGCTGCTTACACTTCTTC

CCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCGTCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAAAGTATC

TTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTTTCTGAGAATCAGAAGATCATTGCCAACAAATTCAATC

AAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTTGCTTTCAACAAGGTTCAGGATGCAGTAAATGCTAA

TGCAATGGCTCTTTCCAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCATCCATCAGTGACATCCTT

GCAAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGGTTGATCAATGGACGTCTTACATCCCTTAACGCATTCG

TTGCGCAACAACTCGTGCGTACTGAAGCTGCTGCTAGATCTGCCCAATTGGCTCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGTGAA

GTCGCAATCCAAACGGAATGGATTCTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTTGCCATTAATGCTCCTAATGGCCTC

TACTTCTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCTTATGGCCTTTGCAACACTGAAAATC

CACAAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGATACTTCGTCTTAAACCAAACTACCAGCACTGTCGCAGACAGTGACCAACA

ATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTATGTGTCCATGGATGTA



AAATTCGAAAACCTCACTAATAGGCTTCCTCCACCGCTCCTTAGTAACTCAACAGATTTGGATTTCAAGGAAGAGCTGG

AAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACTACACTGCTTAACCT

CAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTGAAAGAGTTGGGGAAT

TATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTATATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCTCTTTGTGTGT

TCTTCATCTTATGCTGTACTGGCTGTGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTATGA

TGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATATTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCATTAACTTTTATAGGAAACCTCACAAGAGGTCAAAGTGTTGAT

ATGGGACCCAATGGCACTGGTTCATGTTTAGATTCTCATGTGCAACCTGATTATTTTGAATCTGTGCGTACCACGTGGC

CCATGCCTATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCTTTAACTTA

TACGGGACTGTATCCTAAGGCCAATGACCTTGGTAAACAGTATTTATTTTCTGATGGACATAGTGCTCCAGGAAAACTT

AATAATTTATTTGTCAGTAATTACTCCTCACAAGTGGAGTCTTTTGATGATGGCTTTGTGGTCCGGATTGGTGCTGCTG

CCAATAAAACTGGAACCACTGTCATATCTCAATCCACATTTAAACCCATTAAGAAAATCTATCCAGCCTTTTTGCTTGG

ACATTCTGTGGGTAATTATACACCGTCCAATAGGACAGGTCGTTATCTCAACCACACACTTGTCATCCTACCGGATGGT

TGTGGTACTCTTCTACATGCATTTTATTGCATTTTAATACCTCGCACGCAACAAAATTGTGCTGGCGACGTTAATTTTA

AATCCCTCTCTCTTTGGGATACTCCTGCATCTGATTGTAACCCTGGTTCTTATAATGAACAGGCTACTCTAGGTGCTTT

CAAAGTGTATTTTGACCTCATTAACTGTACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGACGAAAACGCTGAGTGGTTT

GGTATAACCCAAGATACACAAGGCGTCCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCCACT

TTGCTACCTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCCTTCAATGACAG

AAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATCTGTTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACTAAAGCAGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAGCTTCGATGTTGAAACAGGTG

TCTATTCTGTTTCGTCTTTTGAAGCATCTCCACGTGGTATGTTTGTTGAGCAATCTACTTCTGAAGAATGTGACTTCAC

CAAGATGCTCACAGGCACACCTCCCCAGGTTTATAATTTCAATAGGATGGTTTTTACCAATTGCAATTATAACCTAACA

AAACTACTTAACCTTTTCCAGGTGAGTGAGTTTTCCTGTTACCAAGTTTCGCCCAGTAGTCTTGCTACTGGTTGCTACT

CTTCTCTCACTGTGGATTCCTTTGCGTTTCCACTAGAATTAAGTTCTTACATGCAGACTGGCTCCGCTGGACCCATTCG

GCAGTTCAACTATAATCAAGACTTTAGCAAGCCAACGTGTAGAGTTCTTGCTTCTGTTCCTTCTAATTATACTGCGCTT

AGTAAGCCCAGTAATTATGTGCACCTTACTGAGTGCTATACTCTAGGATACTCCGCTAAGCAGTATCATAATACACAAC

CTGGTCAATATACGCCATGCCTTCAATTGGCTAACCAGGGTTTCTCTCGAAGTGGCCAGTCAAATTCAGTTGAACTCCC

TTCTGGTGAGTTCAAAACTGCCACTGGCTACATCATACCCATGACTGATCAACTTCAGATGGCTTTTGTTATTTCTGTA

CAGTATGGTACTGACACTAATAGTGTTTGTCCCATGCAGGCTTTAAGAAACGATACTAGCATTCAAGATAAGCTAGACG

TCTGCGTAGAATACTCCCTTCATGGTGTTACAGGAAGGGGAGTTTTCCACAATTGCACATCTGTTGGGTTGAGAAACCA

GCGGTTTGTATATGACACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCCGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTTAGTGTACCGGTCTCTGTTATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTGTTTGGTAGTGTTGCATGTTCGC

ACGTTACCACTATGATGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCTCCAGCGTATAACTCCTGGCCCTTTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGTTTCATCAATTCTTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTTCCTCTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATCCCACCAAACATTTCCTCACGCGTTCGACGTGTTGCTTCTGGTGTATCTGATGTCTTTCAAATCGCCA

CTCTTAACTTTACTAGTCCACTAACACTTGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTCAC

ATTTGGTGTTACTCAAGAATACATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTAGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGT

TTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACC

TACGTCAAGATGAGTCTATTGCTAATTTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAACACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAA



TGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGCAAGTACAGGAGTGCTATTGAAGAC

CTTCTTTTCAATAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGT

CAGCTAGAGACTTGATCTGTGCACAATACGTCGCTGGCTACAAAGTTTTGCCACCCTTGTATGACCCCTATATGGAAGC

TGCTTACACTTCTTCCCTATTGGGTAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCAGCAATACCC

TTTGCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATTATCG

CCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTAGCTTTCAGCAAGGTTCAGGA

TGCAGTAAATGCTAATGCCATGGCTCTCTCTAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCT

ATCAGTGACATCCTTGCGAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGGTTGATCAATGGACGTCTCACAT

CCCTTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCTCAATTGGCCCAAGATAAGGT

CAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGAAATGGATTTTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTTGCCATTAAT

GCCCCTAATGGCCTCTATTTTTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACCGCTGCCTACGGCCTTT

GCAACACTGAGAATCCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGCTACTTTGTTTTAAATCAAACTACCAGCACTGCAAG

AAGTAGTGAAGACCAACATTGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAG

TATGTGTCCATGGATGTAAAATTCGAGAACCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGTAATTCCACAGATTTGG

ATTTCAAGGATGAGCTGGAGGAATTTTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATTTCTAAGATTAA

CACCACACTGCTCAACCTCAACAACGAGTTGTTGGTGCTTAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGAC

TTGAAGGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGATTCGTTGCTGGGCTTGTTG

CCCTTGCCCTTTGTGTGTTCTTCATTCTTTGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGTATGGGGAAACTAAAATGTAATCG

TTGTTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTCTATAGGAAGCCTTGTAAACAGTCAAAGCGTTGAC

ATGGGTACTACTGGTAGTGGTAACTGCATAGAGTCTCAAGTCGCGCCTGACTTTTTTGAGACGGCACGTAATATATGGC

CGCTTCCCATCGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTATCCCAATGGCAAGTCGTACTCTAATATTTCTTTAACTTA

TACGGGACTGTATCCCAAGGCTAATGACCTTGGTAAACAGTACATATTTTCCGACGGACATAGCAGTCCTGGCACATTA

AGTCGTCTATTTGTCAGTAACTATTCTAGACAAGTAGAAACATTTGACGATGGTTTCATTGTTCGTATTGGTGCTGCCT

CCAATAAGACAGGGACCACTGTAATTTCCCAATCCACTAATAGACCAATTAAGAAAATTTACCCAGCTTTTATGCTTGG

TCATTCTGTTGGTAATTATACACCCACTAATATCACTGGGCGTTACCTTAACCACACACTTGTCATCCTGCCGGATGGT

TGTGGTACATTGGTTCATGCATTTTATTGCATCTTACAACCCCGCACACAAGCATATTGTGCTGGTGCTAGTACATTCA

CGTCTGTCACAGTGTGGGACACACCCGCATCTGATTGTGCAAACTCTCAGAGTTACAATCAGTTGGCAAATTTGAATGC

TTTCAAATTGTATTTTGACCTCATTAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACTGAGGACGAAAACGCTGAGTGG

TTTGGCATAACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCATCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCCACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGCATCCGCAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTTCATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCACACAGCTACAATGTTCATACGAAAACTTCGATGTTGAGACAG

GTGTTTACTCCGTCTCATCGTTCGAAGCTTCCCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAATCAGTTACCAAAGAGTGTGACTT

TTCACCCATGCTAACTGGCACGCCTCCCCCTATATATGATTTCAAAAGATTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCACTTTTTCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCTCCCAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTGGATTACTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACCTGCAGAGTGCTTGCTACTGTTCCCACCAATCTTACTACA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATAAAAGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTTTAATG



CACCTGGTGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTAGTGGGTTCTCACGTGATAGACAGTCTCACAGTCAGGAATT

ACCTGATGGTAGTTTTTTAACTACTACTGGATCTGTTTACTCTGTAGGCTCTAACCTTCAAATGGCTTTCATAATCTCA

GTACAGTATGGCACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAACGATACTAGCATTGAAGATAAGCTAG

ATGTTTGTGTTGAATACTCCCTCCACGGCATAACTGGAAGAGGAGTTTTCCATAATTGCACTTCTGTTGGACTGAGAAA

CCAGCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAATCTAGTTGGTTACCATTCACATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCT

TGTGTCAGTGTACCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGTAGTGTCGCATGTT

CGCATGTTACCACTATGATGTCTCAATTTTCACGCATGACTAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACAACTCCTGGCCCATT

GCAAACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATTAATTCCTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTTCCTCTTGGCCAA

TCACTTTGTGCTATTCCACCAACCATTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCG

CCACTCTAAATTTTACTAGTCCTCTAACACTTGCACCAATAAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCTGTGCCGACTAATTT

CACATTTGGTGTCACTCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTTGATTGTAAGCAGTACGTTTGTAAT

GGTTTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAA

ATCTACGTCAAGATGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAACACCCAGCCTCTTCAGGCAGGATT

GAATGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATCGAA

GACCTTCTTTTCAATAAGGTCACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGACGAATGTATGCAGCAAGGTCCTC

AGTCAGCTCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCCTATATGACCCCTATATGGA

AGCTGCTTATACTTCTTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTTTGTCATCTTTCGCAGCAATA

CCATTTGCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAAAAGATTA

TTGCCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACTACAACTAACCTAGCTTTCAACAAGGTTCA

GGATGCAGTAAATGCTAATGCCATGGCTCTTTCCAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCT

TCTATCAGTGACATCCTTGCGAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGGTTGATCAATGGCCGTCTCA

CATCCCTTAATGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCTGCCCAATTGGCCCAAGATAA

GGTCAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGCAATGGATTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCCATT

AACGCTCCTAATGGCCTCTATTTCTTTCATGTTGGTTATCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCCTATGGCC

TTTGCAACACAGAAAATCCACCAAAGTGCATAGCACCCATTGATGGATATTTCGTTTTAAATCAAACTATCAGCACTGT

AGCAAACAGTGACCAGCAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATTACAGAAGCAAATTCTAAG

TATGTGTCCATGGATGTAAAATTCGAAAACCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGCAATTCCACAGATTTGG

ATTTCAAGGAAGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATTTCTAAGATTAA

CACTACACTGCTTAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTTAGTGAAGTTGTTAAACAACTAAATGAATCCTACATCGAC

TTGAAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTCG

CTCTTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATTCTATGTTGTACTGGTTGCGGTACTAACTGCTTGGGGAAACTAAAATGTAATCG

TTGTTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTCTATAGGAAGCCTTGTAAACAGTCAAAGCGTTGAT

ATGGGTACTACTGGCAGTGGCAACTGCATAGAGTCCCAAGTTCAGCCTGACTTTTTTGAGACGGCACGCAATACATGGC

CGTTATCAATAGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCTTACTCTAATATTACTCTAACCTA

TACGGGACTGTATCCTAAGGCCAATGACCTTGGTAAACAGTATGTTTTTTCCGATGGACATAGTAGTCCTGGCACTTTA

AGTCGTCTATTTGTCAGTAATTACTCTAGACAAGTAGAACCATTTGATAGTGGTTTCGTTGTTCGTATTGGAGCTGCTG

CCAATAAGACTGGGACCACTATAATTTCTCAATCTACTAATCGACCAATTAAGAAAATTTACCCTGCTTTTATGTTGGG

TCATTCTGTTGGTAATTACACGCCTACTAACATTACTGGGCGCTATCTTAACCACACACTTGTCATCCTACCGGATGGC



TGTGGTACCCTAGTGCATGCATTCTATTGCATTCTACAACCTCGTACACAAGCCTATTGTGCTGGTGCTAGTACATTCA

CATCTGTCACAGTGTGGGATACACCCGCATCTGATTGTGCAAACTCGCAGAGTTACAACCGGTTGGCAAATTTGAATGC

TTTTAAATTGTATTTTGACCTGATCAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAATGCTGAGTGG

TTTGGCATTACCCAAGATACACAAGGCGTCCACCTCTATTCATCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAACAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAGGCGTGGGCTGCATTCTACATTTATAAGCTACATCCACTCACGTATCTGTTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCAGTTGACTGTGGCTATGATGATCTAGCTCAGCTGCAATGTTCCTACCAATCCTTCGACGTTGAAACAG

GTGTTTATTCCGTTTCATCTTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAACAACTCAAGAGTGTGATTT

CACACCTATGTTGACTGGCACACCCCCTCCTATATATAATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCACTGTTCCAAGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTAGACTATTTCGCATACTCTACTGATATGAGTTCTTATCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCAACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTCCCACAAAATCTTACTACA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACGGAGTGTTATAAAACCAGTGCATATGGCAAGAACTACTTGTACAATG

CACCTGGCGGTTACACTCCTTGCTTGTCTTTAGCCTCTCGTGGATTCTCTACTAAATATCAGTCACACAGTGATGGAGA

GTTAACCACCACTGGTTATATCTATCCAGTGACTGGCAATCTTCAAATGGCCTTCATTATTTCTGTTCAGTATGGAACT

GACACTAATAGTGTCTGCCCCATGCAAGCTTTAAGAAACGACACTAGCATTGAAGATAAGCTAGATGTTTGTGTTGAAT

ACTCCCTCCATGGCATAACTGGAAGAGGAGTTTTCCACAATTGCACATCTGTTGGACTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTA

TGATACTTTCGACAATTTAGTTGGTTACCATTCATATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGTGTAAGTGTACCT

GTCTCTGTGATTTACGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGAAGTGTTGCATGTTCGCACGTTACCACCA

TGATGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACGAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCAGGTCCTTTGCAAACTGTTGTCGG

TTGTGCAATGGGCTTCATCAATACTTCTATGGTAGTTGACGAATGTCAACTTCCACTTGGTCAATCACTTTGTGCTATT

CCACCAAATCCTTCTGCTCGTCTTGCACGTGCATCTTCTGGCGTTACTGATGTTTTTCAGATCGCTACTCTTAATTTTA

CTAGTCCATTAACACTTGCACCAATCAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTTACATTTGGTGTTAC

TCAAGAATACATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGTAAGCAGTACGTTTGCAATGGTTTTAAAAAGTGT

GAAGAACTGCTCACTGAATATGGTCAGTTCTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTACGTCAAGATG

AGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGGTGATTTTAA

CTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACAGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCCATCGAAGACCTTCTCTTCAAC

AAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAGTGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAGCTCGAGACT

TGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCCTATATGACCCCTATATGGAAGCTGCTTACACTTC

TTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGCGCTAGCTGGACAGCAGGCTTGTCATCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAAAGT

ATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTTTGTCTGAGAATCAAAAGATTATTGCCAACAAGTTCA

ATCAAGCTCTTGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACTACGACTAACCTTGCGTTTAACAAGGTTCAGGACGCAGTAAATGC

TAATGCCATGGCTCTCTCTAAACTAGCAGCGGAATTGTCCAACACTTTCGGTGCTATTTCATCATCCATCAGTGACATC

CTCGCAAGGCTTGACACTGTTGAACAGGAGGCTCAAATTGATCGCTTGATCAATGGCCGTCTCACATCCCTTAACGCAT

TCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACGGAAGCCGCTGCCAGATCCGCCCAGTTGGCCCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGT

CAAATCGCAATCCAAACGGAATGGATTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCCATTAACGCTCCTAATGGC

CTATACTTCTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCTTATGGCCTTTGCAACACTGAAA

ATCCACCAAAGTGCATTGCACCCATTGGTGGATATTTTGTTCTTAATCAAACTACCAGCACTGTTGCAAATAGTGAGCA

ACAATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGTAAATTCTAAGTATGTGTCCATGGAT

GTAAAATTTGAAAACCTCACTAATAAGCTTCCCCCACCTCTCCTTAGTAATACCACAGATTTGGATTTCAAGGAAGAGC

TGGAAGAATTTTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACTACACTGCTTAA

CCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTAAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTGAAAGAGTTGGGG

AATTACACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGTTTTATAGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCCCTCTGTG

TGTTCTTCATTTTATGTTGTACCGGTTGCGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTA



TGATGAGTATGAGGTCGAGAAGCTCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTCTATAGGAAGCCTTGTAAACAGTCAAAGCGTTGAC

ATGGGTACTACTGGTAGTGGTAACTGCATAGAGTCTCAAGTCGCGCCTGACTTTTTTGAGACGGCACGTAATATATGGC

CGCTTCCCATCGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTATCCCAATGGCAAGTCGTACTCTAATATTTCTTTAACTTA

TACGGGACTGTATCCCAAGGCTAATGACCTTGGTAAACAGTACATATTTTCCGACGGACATAGCAGTCCTGGCACATTA

AGTCGTCTATTTGTCAGTAACTATTCTAGACAAGTAGAAACATTTGACGATGGTTTCATTGTTCGTATTGGTGCTGCCT

CCAATAAGACAGGGACCACTGTAATTTCCCAATCCACTAATAGACCAATTAAGAAAATTTACCCAGCTTTTATGCTTGG

TCATTCTGTTGGTAATTATACACCCACTAATATCACTGGGCGTTACCTTAACCACACACTTGTCATCCTGCCGGATGGT

TGTGGTACATTGGTTCATGCATTTTATTGCATCTTACAACCCCGTACACAAGCATATTGTGCTGGTGCTAGTACATTCA

CGTCTGTCACAGTGTGGGACACACCCGCATCTGATTGTGCAAACTCTCAGAGTTACAATCAGTTGGCAAATTTGAATGC

TTTCAAATTGTATTTTGACCTCATTAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACTGAGGACGAAAACGCTGAGTGG

TTTGGCATAACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCATCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCCACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGCATCCGCAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTTCATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATACGAAAACTTCGATGTTGAGACAG

GTGTTTACTCCGTCTCATCGTTCGAAGCTTCCCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAATCAGTTACCAAAGAGTGTGACTT

TTCACCCATGCTAACTGGCACGCCTCCCCCTATATATGATTTCAAAAGATTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCACTTTTTCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCTCCCAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTGGATTACTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACCTGCAGAGTGCTTGCTACTGTTCCCACCAATCTTACTACA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATATAAGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTTTAATG

CACCTGGTGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTAGTGGGTTCTCACGTGATAGACAGTCTCACAGTCAGGAATT

ACCTGATGGTAGTTTTTTAACTACTACTGGATCTGTTTACTCTGTAGGCTCTAACCTTCAAATGGCTTTCATAATCTCA

GTACAGTATGGCACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAACGATACTAGCATTGAAGATAAGCTAG

ATGTTTGTGTTGAATACTCCCTCCACGGCATAACTGGAAGAGGAGTTTTCCATAATTGCACTTCTGTTGGACTGAGAAA

CCAGCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAATCTAGTTGGTTACCATTCACATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCT

TGTGTCAGTGTACCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGTAGTGTCGCATGTT

CGCATGTTACCACTATGATGTCTCAATTTTCACGCATGACTAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACAACTCCTGGCCCATT

GCAAACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATTAATTCCTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTTCCTCTCGGCCAA

TCACTTTGTGCTATTCCACCAACCATTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCG

CCACTCTAAATTTTACTAGTCCTCTAACACTTGCACCAATAAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCTGTGCCGACTAATTT

CACATTTGGTGTCACTCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTTGATTGTAAGCAGTACGTTTGTAAT

GGTTTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAA

ATCTACGTCAAGATGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAACACCCAGCCTCTTCAGGCAGGATT

GAATGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATCGAA

GACCTTCTTTTCAATAAGGTCACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGACGAATGTATGCAGCAAGGTCCTC

AGTCAGCTCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCCTATATGACCCCTATATGGA

AGCTGCTTATACTTCTTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTTTGTCATCTTTCGCAGCAATA

CCATTTGCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAAAAGATTA



TTGCCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACTACAACTAACCTAGCTTTCAACAAGGTTCA

GGATGCAGTAAATGCTAATGCCATGGCTCTTTCCAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCT

TCTATCAGTGACATCCTTGCGAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGGTTGATCAATGGCCGTCTCA

CATCCCTTAATGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCTGCCCAATTGGCCCAAGATAA

GGTCAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGCAATGGATTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCCATT

AACGCTCCTAATGGCCTCTATTTCTTTCATGTTGGTTATCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCCTATGGCC

TTTGCAACACAGAAAATCCACCAAAGTGCATAGCACCCATTGATGGATATTTCGTTTTAAATCAAACTATCAGCACTGT

AGCAAACAGTGACCAGCAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATTACAGAAGCAAATTCTAAG

TATGTGTCCATGGATGTAAAATTCGAAAACCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGCAATTCCACAGATTTGG

ATTTCAAGGAAGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATTTCTAAGATTAA

CACTACACTGCTTAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTTAGTGAAGTTGTTAAACAACTAAATGAATCCTACATCGAC

TTGAAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTCG

CTCTTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATTCTATGTTGTACTGGTTGCGGTACTAACTGCTTGGGGAAACTAAAATGTAATCG

TTGTTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCGCACAAGCTGTCAAAGTGTTGAT

ATTGGCACGCCTGCTTCGGGTTCTTGTTTACGGTCTCAAGTTAGACCAGAATATTTTGACATTGTCCGTAATACATGGC

CAATGCCTATTGACACGAGTAAGGCTGATGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCTCTAACCTA

TACAGGACTGTATCCAAAGGCCAATGACCTTGGTAAGCAGTATTTGTTTTCTGATGGACACAGTGCTCCTAATCAGCTT

AATGATCTATTTGTCAGTAATTATTCTGCACAAGTGGAGTCTTTTGATGATGGTTTCGTTGTTCGTATTGGAGCAGCAT

CCAATAAGACTGGAACCACTGTCATCTCTCAAACAACTTTTAAACCCATTAAGAAAATATACCCTGGCTTTATGCTGGG

GCACTCAGTGGGTAATTATACACCTACCAACATTTCAGGTCGTTATCTTAACCACACCCTTGTCATCCTACCGGATGGC

TGTGGTACTCTAGTGCACGCATTCTATTGCGTTCTACAACCCCGCACACAGGCTAACTGTCCTGGTGCTTCTTCATTCA

CATCTGTCACATTGTGGGACACTCCTGCAACAGATTGCGCACCAAGTGGTGTTTACAATCCTTTGGCAAATTTGAATGC

TTTTAAGTTGTATTTTGACCTGATCAATTGTACGTTCAAATACAACTATACTATAACAGAGGATGAAAACGCTGAGTGG

TTCGGCATTACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACCTTACCTGTGTATCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCCTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATCTGTTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACAAAAGCGGTAGACTGTGGCTACGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCGTATGAAAACTTCGATGTTGAAACAG

GTGTTTATTCCGTTTCATCCTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAACAACCCAAGAGTGTGATTT

CACACCTATGTTGTCTGGCACACCTCCTCCTATATATGATTTCAAAAGGTTGGTCTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTCTCACTGTTTCAAGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCCAGTAGTCTTGCTACTGGTTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTAGACTATTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAGTCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCAACCAATCTTACTTCA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACGGAGTGTTATAAAACCAGTGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATG

CGCCTGGCGGTTACACTCCATGCTTGTCTTTAGCCTCTCGTGGGTTCTCTACTAAATACCAGTCACATAGTGATGGAGA

GCTTACCACCACGGGTTACGTCTATCCTGTGACTGGCAACCTTCAAATGGCTTTCATTATTTCTGTTCAGTATGGAACT

GACACTAATAGTGTCTGCCCCATGCAAGCACTAAGAAACGATACTAGCATTGAAGACAAGCTAGATGTTTGTGTTGAAT

ACTCCCTTCATGGTATAACCGGAAGAGGAGTTTTCCATAATTGCACATCTGTTGGATTGAGAAACCAGCGGTTTGTATA

TGATACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGCAATTACTATTGTGTCAGACCTTGTGTCAGTGTGCCT



GTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCTACATTATTTGGTAGTGTTGCATGTTCGCACGTTGCCACAA

TGATGTCACAATTTTCACGTATGACCAAAACTAATTTGCTCGCACGTATAACTCCTGGCCCGTTGCAAACTACTGTAGG

TTGTGCAATGGGCTTCATCAATTCCTCAATGGTAGTTGACGAATGTCAACTTCCTCTCGGTCAATCACTTTGTGCTATT

CCACCAACTACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTTTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTCTAAACTTTA

CTAGTCCTTTAACACTCGCACCAATAAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCGGTGCCGACTAATTTCACATTTGGTGTTAC

TCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTTAAGAAGTGC

GAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTACGTCAAGATG

AGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGGTGATTTTAA

CTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACGGGTGAACGTAAGTACAGAAGTGCTATTGAAGACCTTCTTTTCAAT

AAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAGCTCGAGACT

TGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCTTATACGATCCCTATATGGAAGCTGCTTACACATC

CTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAAAGT

ATTTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATTATCGCCAACAAGTTCA

ATCAAGCTCTTGGCGCCATGCAAACTGGTTTTACTACCACTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAGGACGCAGTAAATGC

TAATGCTATGGCTCTCTCTAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCCATCAGTGACATC

CTTGCAAGGCTCGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGCTTGATCAATGGACGCCTCACATCACTTAACGCAT

TCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGT

CAAATCGCAATCCAAACGGAATGGGTTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCCATTAATGCTCCTAATGGC

CTCTATTTCTTTCATGTTGGTTATCAGCCGACATCACATGTTAATGCAACTGCCGCTTATGGCCTTTGCAACACTCAAA

ACCCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGATACTTCGTCCTAAATCAAACTACTAGCACTGTCGCAGACGGTGACCA

ACAATGGTATTACACTGGTAGTTCTTTCTTTCATCCGGAACCCATCACAGAAGCCAATTCTAAGTATGTGTCTATGGAT

GTAAAATTCGAAAACCTTACTAATAGACTTCCTCCACCACTCCTCAGTAATTCCACAGATAAGGACTTTTCTGATGAGT

TGCAGGAATTCTTCAAAAATGTCTCCTCACAAGGACCTAACTTTCAGGAAATTTCTAAGATTAACACTACACTGCTCAA

CCTCAACACAGAGTTGATGGTGTTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTGAAAGAGTTGGGG

AATTATACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTCGTTGCTCTTGCTCTTTGTG

TGTTCTTCATTTTATGTTGTACTGGTTGCGGTACTAACTGCTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTA

TGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAATTTTTATAGGAAACCGCACAAGCTGTCAAAGCGTTGAT

ATTGGCATGCCTGCTTCGGATTCTTGTTTACGGTCTCAAGTTAGACCAGAATATTTTGACATTGTCCGTAATACATGGC

CAATGCCTATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCCTTAACTTA

TACAGGACTGTATCCAAAGGCTAATGACCTTGGTAAACAGTATTTGTTTTCTGATGGACACAGCGCTCCTAATCAGCTT

AATGATCTATTTGTCAGTAATTATTCTGCACAAGTGGAGTCTTTTGATGATGGTTTCGTTGTTCGTATTGGAGCCGCTT

CCAATAAGACTGGAACCACTGTCATCTCCCAAGCAACTTTTAAACCCATTAAGAAAATATACCCTGGTTTTATGCTAGG

GCATTCAGTGGGTAACTACACACCTGCCAACATTACAGGTCGTTATCTTAATCACACTCTTGTCATCCTACCGGATGGC

TGTGGTACTCTAGTACATGCATTCTATTGCGTCTTACAACCTCGCACACAGGCTAATTGTCCTGGTGCTTCTTCATTCA

CATCTGTCACATTGTGGGACACCCCCTCAACTGATTGTACACCATCTGGTGTTTACAATCCTTTGGCAAATCTGAATGC

TTTCAAATTGTATTTTGACCTGCTCAATTGCACGTTCAAATACAACTATACTATAACAGAGGATGAAAACGCTGAGTGG

TTCGGAATAACCCAAGACACACAAGGCGTCCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAGATCCTTTACTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGA



CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTACAAACTACATCCACTCACATATCTGTTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATACGAAAACTTCGATGTTGAGACAG

GTGTCTATTCTGTTTCATCGTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAGTAACTCAAGAGTGTGACTT

CACACCTATGTTAACTGGCACACCTCCTCCTATATATGATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCGCTTTTTCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCATCTCTTACAGTGGATTATTTTGCATATTCCACTGATATGAGTTCTTATCTGCAACCTGGCTCCGCGGGAGAAAT

AGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCACAAAATCTTACTACA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACAGAGTGTTATAAAACCAGTGCATATGGCAAGAACTACTTGTACAATG

CACCTGGTGGTTACACTCCGTGTTTGTCGTTAGCCTCTCGTGGGTTCTCCACTAAATACCAGTCACACAGTGACGGGGA

GCTTACTACCACAGGTTACATCTACCCTGTAAATGGCAACCTCCAAATGGCTTTCATTATTTCAGTACAGTATGGAACT

GACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAACGACACTAGCATTGAAGACAAGCTAGATGTCTGTGTTGAAT

ACTCCCTCCATGGTATAACAGGAAGGGGAGTTTTCCATAATTGTACATCTGTTGGATTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTA

TGATACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCCTGTGTCAGTGTACCT

GTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCTACATTATTTGGTAGTGTTGCTTGTTCGCACGTTACCACTA

TGATGTCACAATTTTCACGCATGACCAAAACCTATTTGCTCGCGCGTACTACTCCTGGCCCTTTGCAAACTACTGTTGG

TTGTGCAATGGGCTTCATCAATTCCTCAATGGTAGTTGACGAATGTCAGCTTCCACTTGGTCAATCACTTTGTGCTATT

CCACCAACCACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTCTAAATTTCA

CTAGTCCACTAACACTTGCACCAATAAACTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTCACATTTGGTGTCAC

TCAAGAATTTATTGAGACTACCATTCAAAAGATCACTGTAGATTGTAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTTAAGAAGTGC

GAAGACTTGCTCAAAGAATATGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTACGTCAAGATG

AGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGACGGGATTGAATGGTGATTTTAA

CTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGTAAGTACAGAAGTGCTATCGAAGACCTTCTTTTCAAC

AAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAGCTCGAGACT

TGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCTCCCCTCTATGACCCTTATATGGAAGCTGCTTACACTTC

TTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCTGGTCTGTCATCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAAAGT

ATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACGCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATCATTGCCAACAAGTTCA

ATCAAGCTCTTGGCGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTAGCTTTCAGCAAGGTTCAGGATGCAGTAAATGC

TAATGCTATGGCTCTTTCAAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCCTCAATCAGTGACATC

CTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGATTGATCAATGGTCGCCTCACATCTCTTAACGCAT

TCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGT

TAAATCGCAATCCAAACGGAATGGATTCTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTCGCCATTAATGCTCCTAATGGC

CTTTACTTCTTTCATGTTGGTTACCAACCAACATCCCATGTTAATGCAATTGCCGCCTATGGCCTTTGCAACTCTGAAA

CACCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGTTACTTCGTCCTAAATCAAACTACTAGCACTATCGCAAACAGTGACCA

ACAATGGTATTATACTGGTAGTTCATTCTTCCATCCGGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTATGTGTCCATGGAT

GTAAAATTCGAAAATCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGCAATTCAACAGACTTGGATTTCAAGGATGAGC

TGGAAGAATTCTTCAAAAATGTCTCCTCGCAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACTACACTGCTTAA

CCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTGAAAGAGTTGGGG

AATTATACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCTCTTTGTG

TGTTCTTCATTTTATGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTA

TGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCTCACAAGAGGTCAAAGTGTTGAT

ATGGGACCCAATGGCACTGGTTCATGTTTAGATTCTCAGGTACAACCTGATTATTTTGAATCTGTGCGCACTACTTGGC

CCATGCCAATTGACACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCTTTAACTTA

TACGGGACTGTATCCTAAGGCCAATGACCTTGGTAAACAGTATTTATTTTCTGATGGACATAGTGCTCCAGGACGACTT

AATAACTTATTTGTCAGTAATTACTCCTCACAAGTGGAGTCTTTTGATGATGGCTTTGTTGTCCGTATTGGTGCTGCTG

CCAATAAAACTGGAACCACTGTCATCTCCCAATCCACCTTTAAACCCATTAAGAAGATTTATCCAGCCTTTTTGCTTGG

ACATTCTGTGGGTAATTATACACCGTCCAATAGGACAGGTCGTTATCTCAACCACACACTTGTCATCCTACCGGATGGT

TGTGGTACAATTCTACATGCATTTTATTGCATTTTGATACCTCGCACGCAACAAAATTGTGCTGGCGATAGCAACTTTA

AATCCCTCTCCCTTTGGGATACTCCTGCATCTGATTGTAATCCCGGTTCTTATAATGAACAGGCCACTCTAGGTGCTTT

CAAAGTGTATTTTGACCTCATTAATTGCACGTTCAGATATAACTATACTATAACAGAGGATGAAAATGCTGAGTGGTTT

GGCATCACCCAAGACACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAACGTGTACAGAAACAACATGTTCCACT

TTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAGATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGATAG

AAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTATACCCACTCACATATCTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACAAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGACTTCGCACAGCTACAATGTTCATACGAAAGCTTCGATGTTGAAACAGGTG

TCTACTCTGTTTCTTCCTTTGAAGCATCTCCACGTGGTATGTTTGTTGAGCAATCAACTGCTGAAGAATGTGACTTCAC

CAAGATTCTCACAGGCACACCTCCTCAGGTTTATAATTTCAATAGGATGGTTTTCACCAATTGCAATTATAATCTAACA

AAATTACTTAACCTCTTCCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCGCCTAGTAGTCTTGCTACTGGTTGCTATT

CTTCTCTTACTGTGGACTCCTTCGCGTTTCCATTAGAATTAAGTTCATACATGCAGACTGGCTCCGCTGGACCTATTCG

GCAGTTCAACTATAATCAAGACTTTAGCAAGCCAACGTGTAGAGTTCTTGCTTCTGTTCCTTCTAATTATACTGCGCTT

ACAAAGCCCAGTAATTATGTGCACCTTACTGAGTGCTATACTCAAGGACACTCGTCCAAGCAGTATCATAATACACAAC

CTGGTGAATATACGCCATGCCTTCAATTGGCTAACCAGGGTTTCTCTCGAAGTGGCCAGTCAAATTCAGTTGAACTCCC

TTCTCGTGAGTTCAAAACTGCCACTGGCTACATCATACCCATGACTGATCAACTTCAGATGGCTTTTGTTATTTCTGTA

CAGTATGGTACTGACACTAATAGTGTTTGTCCCATGCAGGCTTTACGAAACGATACTAGCATTGAAGATAAGCTAGACG

TCTGCGTAGAATACTCCCTTCATGGTCTTACAGGAAGGGGAGTTTTCCACAATTGCACACCTGTTGGGTTGAGAAACCA

GCGGTTTGTATATGACACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATGCCGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTTAGTGTACCGGTCTCTGTCATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTGTTTGGTAGTGTTGCATGTTCGC

ACGTTACCACTATGATGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCTCCAGCGTACAACTCCTGGCCCTTTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGTTTCATCAATTCTTCAATGGTAGTTGATGAGTGTCAACTTCCTCTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATCCCACCAACCATTTCCTCACGCGTTCTACGTACTATTTCTGGCGTGCCTGATGTGTTTCAAATTGCCA

CCCTTAACTTTACTAGTCCACTAACACTCGCTCCAATAAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTTAC

ATTTGGTGTTACTCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGCAAGCACTACGTTTGTAATGGT

TTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATATGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCACGGTGCAAACC

TACGTCAAGATGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAACACCCAGCCTCTTCAGGCGGGACTGAA

CGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATTGAAGAC

CTTCTTTTTAACAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGT

CAGCTCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCTCTATATGACCCCTATATGGAAGC

TGCTTATACTTCTTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCAGCAATACCA

TTTGCACAAAGTATCTTCTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATTACTCAGCAGGTTCTATCTGAGAACCAGAAGATCATTG

CCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTTGCGTTTAACAAGGTTCAGGA

TGCAGTAAATGCTAACGCAATGGCTCTCTCAAAACTAGCCGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCC

ATCAGTGACATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGTTTGATCAATGGACGTCTCACAT

CTCTTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGACAAGGT

CAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGGAATGGATTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCCGTTAAT

GCCCCTAATGGCCTCTATTTCTTTCATGTCGGTTACCAACCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCATACGGCCTTT



GCAACACTGAAAACCCACCTAAGTGCATTGCACCTATTGATGGGTATTTTGTTTTAAATCAAACTACCAGCACTGTTGC

AAACAGTGACCAGCAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTTTTCCATCCGGAACCCGTCACAGAAGCAAATTCTAAGTAT

GTGTCCATGGATGTAAAATTCGTAAACCTCACTAATAGACTTCCTCCACCTCTCCTTAGTAATTCCACAGATTTGGATT

TCAAGGATGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATTTCTAAGATTAACAC

TACACTGCTTAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGACTTG

AAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTCGCTC

TTGCCCTCTGTGTGTTCTTCATTTTATGTTGTACTGGTTGCGGTACAAACTGCTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTG

TTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCACTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGAAAACCTCACAAGAGGTCAAATTGTTGAT

ATGGGACCCAACGGCACTGGTTCATGTTTAGATTCTCAGGTACAACCTGATTATTTTGAATCTGTGCGCACCACTTGGC

CCATGCCGATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCCAATATTTCTCTAACTTA

TACGGGACTGTATCCAAAGGCCAATGACCTTGGTAAGCAGTATTTATTTTCTGATGGACATAGCGCTCCAGGAAAACTT

AATAACTTATTTGTCAGTAATTATTCCTCACAGGTGGAATCTTTTGATGATGGCTTTGTTGTCCGGATTGGTGCTGCTG

CCAATAAAACTGGAACCACTGTCATATCTCAATCTACTTTTAAACCCATTAAGAAAATCTACCCAGCATTTTTGCTTGG

ACACTCTGTGGGTAATTATACACCGTCCAACAGATCGGGACGGTATTTCAACCACACACTTGTCATCCTACCTGATGGT

TGTGGTACTATCTTACATGCATTCTATTGCATTTTGATACCTCGCACGCAACAAAATTGTGCTGGCGATATGAATTTCA

AATCCCTTTCTCTTTGGGATACTCCTGCATCTGATTGTAACCCTGGTTCTTACAATGAACAGGCTACGCTTGGTGCTTT

TAAAGTGTATTTTGACCTGATCAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAGAATGCTGAGTGGTTT

GGCATAACCCAAGATACCCAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCCACT

TTGCTACATTACCTGTGTACCAGAAAATTCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGATCG

AAAGGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATACGAAAACTTCGATGTTGAGACAGGTG

TTTACTCCGTCTCATCGTTCGAAGCTTCCCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAATCAGTTACCAAAGAGTGTGACTTTTC

ACCCATGCTAACTGGCACGCCTCCCCCTATATATGATTTCAAAAGATTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTAACA

AAACTCCTTTCACTTTTTCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCTCCCAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTTACT

CTTCTCTTACAGTGGATTACTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAATTGT

GCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACCTGCAGAGTGCTTGCTACTGTTCCCACCAATCTTACTACAATT

ACTAAACCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATAAAAGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTTTAATGCAC

CTGGTGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTAGTGGGTTCTCACGTGATAGACAGTCTCACAGTCAGGAATTACC

TGATGGTAGTTTTTTAACTACTACTGGATCTGTTTACTCTGTAGGCTCTAACCTTCAAATGGCTTTCATAATCTCAGTA

CAGTATGGCACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAACGACACTAGCATTGAAGACAAGCTAGATG

TCTGTGTTGAATACTCCCTCCATGGTATAACAGGAAGGGGAGTTTTCCATAATTGTACATCTGTTGGACTGAGAAACCA

GCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAATCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTCAGTGTACCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGTAGTGTCGCATGTTCGC

ATGTTACCACTATGATGTCTCAACTTTCACGCATGACTAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCTGGCCCTTTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATCAATTCCTCAATGATAGTTGACGAATGTCAGCTTCCACTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATTCCACCAACCACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCGCCA

CTCTAAATTTCACTAGTCCACTAACACTTGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTCAC

ATTTGGTGTCACTCAAGAATTTATTGAGACTACCATTCAAAAGATCACTGTAGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGT



TTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACC

TACGTCAAGACGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACTCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGACTGAA

TGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACGGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATCGAAGAC

CTTCTTTTCAACAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAGTGTATGCAGCAAGGTCCTCAGT

CAGCGCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCTTATATGATCCCTATATGGAAGC

TGCTTACACTTCTTCTCTATTGGGTAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCTGCAATACCA

TTTGCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTTTGTCTGAGAATCAGAAGATTATTG

CCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGCGCCATGCAAACTGGTTTTACTACCACTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAGGA

CGCAGTAAATGCTAATGCTATGGCTCTCTCTAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCC

ATCAGTGACATCCTTGCAAGGCTCGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGCTTGATCAATGGACGCCTCACAT

CACTTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGATAAGGT

CAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGGAATGGGTTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCTATTAAT

GCCCCTAATGGCCTCTATTTCTTTCATGTTGGTTATCAGCCGACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCCTATGGCCTTT

GCAACACTGAAAATCCACCAAAGTGCATTGCACCCATTGATGGATATTTCGTTTTAAATCAAACTATCAGCACTGTAGC

AAACAGTGACCAGCACTGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCGGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTAT

GTGTCCATGGATGTAAAATTCGAAAACCTTACTAATAGGCTTCCTCCACCACTCCTTAGTAACTCCACAGACATGGATT

TCAAGGAAGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAATGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATCTCTAAGATTAACAC

TACACTGCTCAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGACTTG

AAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTAGCTC

TTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATTTTATGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTCAAATGTAATCGTTG

TTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGAAAACCTCACAAGAGGTCAAATTGTTGAT

ATGGGACCCAACGGCACTGGTTCATGTTTAGATTCTCAGGTACAACCTGATTATTTTGAATCTGTGCGCACCACTTGGC

CCATGCCGATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCCAATATTTCTCTAACTTA

TACGGGACTGTATCCAAAGGCCAATGACCTTGGTAAGCAGTATTTATTTTCTGATGGACATAGCGCTCCAGGAAAACTT

AATAACTTATTTGTCAGTAATTATTCCTCACAGGTGGAATCTTTTGATGATGGCTTTGTTGTCCGGATTGGTGCTGCTG

CCAATAAAACTGGAACCACTGTCATATCTCAATCTACTTTTAAACCCATTAAGAAAATCTACCCAGCATTTTTGCTTGG

ACACTCTGTGGGTAATTATACACCGTCCAACAGATCGGGACGGTATTTCAACCACACACTTGTCATCCTACCTGATGGT

TGTGGTACTATCTTACATGCATTCTATTGCATTTTGATACCTCGCACGCAACAAAATTGTGCTGGCGATATGAATTTCA

AATCCCTTTCTCTTTGGGATACTCCTGCATCTGATTGTAACCCTGGTTCTTACAATGAACAGGCTACGCTTGGTGCTTT

TAAAGTGTATTTTGACCTGATCAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAGAATGCTGAGTGGTTT

GGCATAACCCAAGATACCCAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCCACT

TTGCTACATTACCTGTGTACCAGAAAATTCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGATCG

AAAGGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATACGAAAACTTCGATGTTGAGACAGGTG

TTTACTCCGTCTCATCGTTCGAAGCTTCCCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAATCAGTTACCAAAGAGTGTGACTTTTC

ACCCATGCTAACTGGCACGCCTCCCCCTATATATGATTTCAAAAGATTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTAACA

AAACTCCTTTCACTTTTTCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCTCCCAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTTACT

CTTCTCTTACAGTGGATTACTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAATTGT



GCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACCTGCAGAGTGCTTGCTACTGTTCCCACCAATCTTACTACAATT

ACTAAACCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATAAAGGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTTTAATGCAC

CTGGTGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTAGTGGGTTCTCACGTGATAGACAGTCTCACAGTCAGGAATTACC

TGATGGTAGTTTTTTAACTACTACTGGATCTGTTTACTCTGTAGGCTCTAACCTTCAAATGGCTTTCATAATCTCAGTA

CAGTATGGCACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAACGACACTAGCATTGAAGACAAGCTAGATG

TCTGTGTTGAATACTCCCTCCATGGTATAACAGGAAGGGGAGTTTTCCATAATTGTACATCTGTTGGACTGAGAAACCA

GCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAATCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTCAGTGTACCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGTAGTGTCGCATGTTCGC

ATGTTACCACTATGATGTCTCAACTTTCACGCATGACTAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCTGGCCCTTTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATCAATTCCTCAATGATAGTTGACGAATGTCAGCTTCCACTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATTCCACCAACCACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCGCCA

CTCTAAATTTCACTAGTCCACTAACACTTGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTCAC

ATTTGGTGTCACTCAAGAATTTATTGAGACTACCATTCAAAAGATCACTGTAGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGT

TTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACC

TACGTCAAGACGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACTCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGACTGAA

TGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACGGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATCGAAGAC

CTTCTTTTCAACAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAGTGTATGCAGCAAGGTCCTCAGT

CAGCGCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCTTATATGATCCCTATATGGAAGC

TGCTTACACTTCTTCTCTATTGGGTAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCTGCAATACCA

TTTGCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTTTGTCTGAGAATCAGAAGATTATTG

CCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGCGCCATGCAAACTGGTTTTACTACCACTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAGGA

CGCAGTAAATGCTAATGCTATGGCTCTCTCTAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCC

ATCAGTGACATCCTTGCAAGGCTCGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGCTTGATCAATGGACGCCTCACAT

CACTTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGATAAGGT

CAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGGAATGGGTTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCTATTAAT

GCCCCTAATGGCCTCTATTTCTTTCATGTTGGTTATCAGCCGACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCCTATGGCCTTT

GCAACACTGAAAATCCACCAAAGTGCATTGCACCCATTGATGGATATTTCGTTTTAAATCAAACTATCAGCACTGTAGC

AAACAGTGACCAGCACTGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCGGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTAT

GTGTCCATGGATGTAAAATTCGAAAACCTTACTAATAGGCTTCCTCCACCACTCCTTAGTAACTCCACAGACATGGATT

TCAAGGAAGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAATGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATCTCTAAGATTAACAC

TACACTGCTCAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGACTTG

AAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTAGCTC

TTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATTTTATGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTCAAATGTAATCGTTG

TTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCACTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGAAAACCTCACAAGAGGTCAAATTGTTGAT

ATGGGACCCAACGGCACTGGTTCATGTTTAGATTCTCAGGTACAACCTGATTATTTTGAATCTGTGCGCACCACTTGGC

CCATGCCGATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCCAATATTTCTCTAACTTA

TACGGGACTGTATCCAAAGGCCAATGACCTTGGTAAGCAGTATTTATTTTCTGATGGACATAGCGCTCCAGGAAAACTT

AATAACTTATTTGTCAGTAATTATTCCTCACAGGTGGAATCTTTTGATGATGGCTTTGTTGTCCGGATTGGTGCTGCTG



CCAATAAAACTGGAACCACTGTCATATCTCAATCTACTTTTAAACCCATTAAGAAAATCTACCCAGCATTTTTGCTTGG

ACACTCTGTGGGTAATTATACACCGTCCAACAGATCGGGACGGTATTTCAACCACACACTTGTCATCCTACCTGATGGT

TGTGGTACTATCTTACATGCATTCTATTGCATTTTGATACCTCGCACGCAACAAAATTGTGCTGGCGATATGAATTTCA

AATCCCTTTCTCTTTGGGATACTCCTGCATCTGATTGTAACCCTGGTTCTTACAATGAACAGGCTACGCTTGGTGCTTT

TAAAGTGTATTTTGACCTGATCAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAGAATGCTGAGTGGTTT

GGCATAACCCAAGATACCCAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCCACT

TTGCTACATTACCTGTGTACCAGAAAATTCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGATCG

AAAGGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATACGAAAACTTCGATGTTGAGACAGGTG

TTTACTCCGTCTCATCGTTCGAAGCTTCCCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAATCAGTTACCAAAGAGTGTGACTTTTC

ACCCATGCTAACTGGCACGCCTCCCCCTATATATGATTTCAAAAGATTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTAACA

AAACTCCTTTCACTTTTTCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCTCCCAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTTACT

CTTCTCTTACAGTGGATTACTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAATTGT

GCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACCTGCAGAGTGCTTGCTACTGTTCCCACCAATCTTACTACAATT

ACTAAACCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATAAAAGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTTTAATGCAC

CTGGTGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTAGTGGGTTCTCACGTGATAGACAGTCTCACAGTCAGGAATTACC

TGATGGTAGTTTTTTAACTACTACTGGATCTGTTTACTCTGTAGGCTCTAACCTTCAAATGGCTTTCATAATCTCAGTA

CAGTATGGCACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAACGACACTAGCATTGAAGACAAGCTAGATG

TCTGTGTTGAATACTCCCTCCATGGTATAACAGGAAGGGGAGTTTTCCATAATTGTACATCTGTTGGACTGAGAAACCA

GCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAATCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTCAGTGTACCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGTAGTGTCGCATGTTCGC

ATGTTACCACTATGATGTCTCAACTTTCACGCATGACTAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCTGGCCCTTTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATCAATTCCTCAATGATAGTTGACGAATGTCAGCTTCCACTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATTCCACCAACCACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCGCCA

CTCTAAATTTCACTAGTCCACTAACACTTGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTCAC

ATTTGGTGTCACTCAAGAATTTATTGAGACTACCATTCAAAAGATCACTGTAGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGT

TTTAAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACC

TACGTCAAGACGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACTCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGACTGAA

TGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACGGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATCGAAGAC

CTTCTTTTCAACAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAGTGTATGCAGCAAGGTCCTCAGT

CAGCGCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGTTGCCACCCTTATATGATCCCTATATGGAAGC

TGCTTACACTTCTTCTCTATTGGGTAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCTGCAATACCA

TTTGCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTTTGTCTGAGAATCAGAAGATTATTG

CCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGCGCCATGCAAACTGGTTTTACTACCACTAACCTAGCTTTTAGCAAGGTTCAGGA

CGCAGTAAATGCTAATGCTATGGCTCTCTCTAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCC

ATCAGTGACATCCTTGCAAGGCTCGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGCTTGATCAATGGACGCCTCACAT

CACTTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGATAAGGT

CAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGGAATGGGTTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCTATTAAT

GCCCCTAATGGCCTCTATTTCTTTCATGTTGGTTATCAGCCGACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCCTATGGCCTTT

GCAACACTGAAAATCCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGATATTTCGTTTTAAATCAAACTATCAGCACTGTAGC

AAACAGTGACCAGCACTGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCGGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTAT

GTGTCCATGGATGTAAAATTCGAAAACCTTACTAATAGGCTTCCTCCACCACTCCTTAGTAACTCCACAGACATGGATT

TCAAGGAAGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAATGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTTCAGGAGATCTCTAAGATTAACAC

TACACTGCTCAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGACTTG



AAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTAGCTC

TTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATTTTATGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTCAAATGTAATCGTTG

TTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGCACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCGTACAAGCAGTCAAAGCGTTGAC

ATTGGCAACCCTGCTTCAGGTTCGTGTTTACGGTCCCAAGTTAGACCTGAGTATTTTGACATTGTCCGTAATACATGGC

CAATGCCTATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCCCTAACTTA

TACTGGACTGTACCCAAAGTCCAATGACCTTGGTAAGCAGTATTTGTTTTCTGATGGACACAGTGCTCCTAATCAGCTT

AATGATCTATTTGTCAGTAATTATTCTGCACAGGTGGAGTCTTTTGATGATGGTTTCGTTGTTCGTATTGGCGCGGCAG

CCAATAAGACTGGAACCACTGTCATTTCTCAAACAACCTTTAAACCCATTAAGAAAATATACCCTGGTTTTATGCTAGG

GCATGCAGTGGGTAATTACACACCTACCAATATTACAGGTCGTTATCTTGACCACACTCTTGTCATACTACCAGATGGC

TGTGGTACTCTAGTTCATGCATTCTATTGCATCCTTCAACCTCGCACACAGGCTAATTGTCCTGGTGCTTCTTCATTCA

CATCTGTCACATTGTGGGACACTCCTGCAACTGATTGTGCACCATCCGGTGTTTACAATCCTTTGGCAAATTTGAATGC

TTTCAAATTGTATTTTGATCTGCTTAATTGCACGTTCAAATATAATTATACTATAACAGAGGACGAAAACGCTGAGTGG

TTTGGCATCACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAACAACATGTTCC

ACTTTGCTACATTACCTGTGTACCAGAAAATTCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGCATCCGAAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACGTATTTGTTGAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACAAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAGCTTCGATGTTGAAACTG

GTGTATATTCTGTTTCATCCTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAACGACTGCAGAGTGTGACTT

CACACCCATGTTGACTGGCATACCTCCTCCTATATATGATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCACTTTTTCATGTGAGCGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTAGACTACTTCGCATATTCCACTGATATGAGTTCTTATCTGCAACAAGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCACAAAATCTTACTACA

ATTACTAGACCTAGTAATTATGCTTATCTTACGGAGTGTTATAAAATCAGTGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATG

CACCTGGCGGTTACACCCCTTGCTTGTCCTTAGCCTCTCGTGGGTTCTCTAATAAACACCAGTCACATAGTGACGGAAA

TCTTACCACCACAGGTTACATTTATCCTGTAAATGGTAACCTACAAATGGCTTTCATTATTTCTGTACAGTATGGAACT

GACACTAACAGTGTCTGCCCCATGCAAGCTTTAAGAAACGACACTAGCATTGAAGATAAGCTAGATGTTTGTGTTGAAT

ATTCTCTCCATGGCATAACAGGAAGAGGAGTTTTCCATAATTGCACATCTGTTGGACTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTA

TGATACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTTAGACCTTGTGTCAGTGTGCCT

GTCTCTGTGATTTATGACAAGGCATCTAATTCTCATGCCACATTGTTTGGTAGTGTTGCATGTTCGCACGTTACCACTA

TGATGTCTCAATTTTCACGCATGACCAAAACCAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCTGGCCCTTTGCAAACTACTGTTGG

TTGTGCAATGGGCTTCATAAATTCTTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTGCCGCTTGGTCAATCACTTTGTGCTATC

CCACCAACTACTTCTTCACGCGTTCGGCGTGCTACTTCTGCTGCAGCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTCTAAACTTTA

CTAGTCCATTAACACTTGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGCTGCAGTGCCGACTAATTTTACATTTGGTGTCAC

TCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGTAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTTAAGAAGTGC

GAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAATCAGGCTCTTCACGGTGCAAACCTACGTCAAGATG

AGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGGTGATTTTAA

CTTGACAATGCTTCAAATACCTCAGGTTACTACGGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATTGAAGACCTTCTTTTTAAT

AAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAGCTCGAGACT

TGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGCTGCCACCTCTATATGACCCCTATATGGAAGCTGCTTACACATC



TTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTTTCCTCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAAAGT

ATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATTATTGCCAACAAGTTCA

ATCAAGCTCTTGGCGCTATGCAAACTGGCTTTACTACAACTAACCTAGCCTTCAACAAGGTTCAGGATGCAGTAAATGC

TAATGCCATGGCTCTCTCCAAACTAGCAGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCCATCAGTGACATC

CTCGCCAGGCTTGACACTGTCGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGGTTGATCAATGGTCGCCTCACATCTCTTAACGCAT

TCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAATTGGCCCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGT

GAAATCGCAATCCAAACGTAATGGATTCTGCGGAGCCGGTACACATATTGTATCATTCGCCATTAATGCTCCTAATGGC

CTATACTTCTTCCATGTTGGTTATCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCTGCTTATGGCCTTTGCAACACTGAAA

ATCCACCAAAGTGCATTGCACCCATTGATGGATACTTCGTCCTAAATCAAACTATCAGCACTGTTGCAAACAGTGACCA

ACAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCAGAACCCATCACCGAAGCAAATTCTAAGTATGTGTCCATGGAT

GTAAAATTCGAAAACCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGCAATTCCACAGATTTGGATTTCAAGGAAGAGC

TGGAGGAATTTTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACCACACTGCTTAG

CCTCAACACCGAGTTGATGGTGCTTAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGACTTGAAAGAGTTGGGG

AATTATTCTTTCTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGATTCATTGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCCCTTTGTG

TGTTCTTCATTCTTTGCTGTACTGGTTGCGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTA

TGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTCAGTACTGATGTGCTTGTTAACTTCTATAGGAAGCCTCATAAACAGTCAAAGCGTTGAC

ATGGGTACTACAGGCAGTGGTAACTGCATAGAATCTCAAGTGCAACCTGACTTTTTTGAAACGGCACGTAACATATGGC

CGCTTCCCATTCAAACGAGTGAGGCTGAAGGTGTCATTTATCCTAATGGCAAGTCGTACTCTAATATTACGCTGACTTA

TACGGGACTGTATCCCAAGGCTAATGACCTTGGTAAGCAGTATATCTTTTCTGATGGACATAGCAGTCCTGGCACATTA

AGTCGTCTATTTGTCAGTAACTATTCAAGGCAAGTGGAAATGTTTGACAATGGTTTCGTTGTTCGTATTGGCGCAGCTG

CCAATAAGACGGGGACCACTGTAATTTCTCAATCTACTAATAGACCAATTAAGAAAATTTACCCCGCCTTTATGTTGGG

GCATTCTGTTGGTAATTACACACCCACTAATATTACTGGGCGTTATCTTAACCACACACTTGTTATCCTGCCGGATGGT

TGTGGTACACTAGTTCATGCATTTTATTGCATTTTGCAACCTCGCACCCAAGCATATTGTGCTGGTGCTACTACATTCA

CATCTGTCACAGTGTGGGACACACCCGCATCTGATTGCGCCAACTCCCAGAGTTACAATCAGTTGGCAAATTTGAATGC

TTTTAAATTGTATTTTGACCTGATTAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACTGAGGATGAAAACGCTGAGTGG

TTTGGTGTCACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCACGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATCCCTCGCAGCATCCGAAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCCTGGGCTGCATTCTACATTTATAAGCTACATCCACTCACGTATTTGTTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCTGTCGACTGTGGCTATGATGATTTAGCACAGCTACAATGTTCTTATGAATCCTTCGATGTTGAAACAG

GTGTTTACTCCGTTTCGTCGTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTTATTGAGCAGACAACCACAAGAGAGTGTGACTT

CACCCCCATGCTGTCTGGCACACCTCCTCCTATATATAATTTCAAAAGGTTGGTCTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTAAGCCTCTTCCAGGTGAGTGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCACCTAGTAGCCTCGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTAACAGTGGACTATTTTGCATATTCCTCTGATATGAGTTCTTATCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTCCCCAATAATCTTACTACA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACGGAGTGTTATAAAACCACTGAATATGGCAAGAATTACTTGTACAATG

CACCTGGTGGTTACACTCCCTGTCTTTCTTTAGCCTCTCGTGGGTTCTCTAATAAATATCAGTCACACAGTGACGGGGA

GCTTACCACTACAGGTTACATCTACCCTGTAAATGGCAACCTTCAAATGGCTTTCATAATTTCTGTCCAGTATGGCACT

GACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAGGCTCTAAGAAATGATACTAGCATTCAAGATAAGCTAGACACTTGTGTTCAGT



ACTCACTCCATGGTGTTACCGGCAGAGGAGTATTCCATAATTGCACTTCCGTTGGCCTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTA

TGATACTTTCGACAATCTAGTTGGTTATCATTCTGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGTGTTAGTGTACCT

GTTTCTGTCATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCCACATTATTTGGTAGTGTTGCATGTTCGCACGTTACCACTA

TGATGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCAGGTCCTTTGCAAACTGTTGTCGG

TTGTGCAATGGGCTTTATCAATACTTCAATGGTAGTTGACGAATGTCAGCTTCCTCTTGGTCAATCACTTTGTGCTATT

CCACCAAATCCTTCTGCACGTCTTGCACGTTCAGATTCTTCTGGCGTTACTGATGTATTTCAGATCGCTACCTTAAATT

TTACTAGTCCATTAACACTTGCACCAATCAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTTACATTTGGTGT

TACTCAAGAATACATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTGGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTCAAAAAG

TGCGAAGAACTGCTCACCGAATACGGTCAGTTCTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTTCAAACCTACGTCAAG

ATGAGTCTATTGCTAACCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTGCAGGCGGGGTTAAATGGTGATTT

TAACTTGACAATGTTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGTAAGTACAGGAGTGCTATTGAAGACCTTCTCTTC

AACAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAGTGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCCGCTCGTG

ACTTGATCTGTGCTCAATATGTTGCTGGTTACAAAGTGTTACCTCCCTTATATGACCCTTATATGGAAGCTGCCTACAC

ATCTTCTCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAA

AGTATCTTTTATCGTTTGAATGGTGTTGGCATTACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATTATAGCCAACAAAT

TCAACCAAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTTGCGTTTAGCAAGGTTCAGGATGCAGTAAA

TGCTAATGCCATGGCTCTTTCAAAGTTAGCTGCGGAATTGTCAAACACTTTCGGTGCTATCTCTTCCTCTATCAGTGAC

ATCCTTGCCAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGGCTGATCAACGGACGCCTTACATCTCTTAACG

CATTCGTCGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCCCAGTTGGCTCAAGATAAGGTCAATGAGTG

CGTTAAATCGCAATCCAAACGGAACGGATTCTGCGGAACTGGTACACATATTGTCTCATTTGCCATTAATGCTCCTAAT

GGTCTCTATTTCTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCTTATGGCCTTTGCAACACTG

AAAACCCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGGTATTTTGTTCTAAATCAAACTACTAGCACTGTTGCAAACAGTGA

CCAACAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTTCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTATGTGTCCATG

GATGTAAAATTCGAAAACCTCACTAATAAGCTTCCCCCACCTCTCCTTAGTAATACCACAGATTTGGATTTCAAAGAAG

AGCTGGATGAATTTTTCAAAAATGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACTACGCTGCT

CAACCTCAACATAGAGTTGATGGTGCTTAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATCGACTTGAAAGAGTTG

GGGAATTATACTTTTTATCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCTCTTT

GTGTGTTCTTCATCTTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTC

GTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCGCACAAGCTGTCAAAGCGTTGAT

ATTGGCATGCCTGCCTCGGGTTCTTGTTTACGGTCTCAAGTTAGACCAGAATACTTTGACATTGCCCGTAATACATGGC

CAATGCCTATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCTTTAACTTA

TACGGGACTGTATCCAAAGGCTAATGACCTTGGCAAGCAGTATTTGTTTTCTGATGGACATAGTGCTCCTAATCAGCTT

AATGATCTATTTGTCAGTAATTATTCTGCACAGGTGGAGTCTTTTGATGATGGTTTTGTTGTTCGTATTGGAGCTGCCT

CCAATAAGACTGGAACCACTGTCATCTCCCAAACAACTCTTAAACCCATTAAGAAAATTTACCCTGGCTTTATGCTAGG

GCATGCAGTGGGTAATTATACACCTGCCAATATTACAGGTCGATATTTCAACCACACCCTTGTCATCCTACCGGATGGC

TGTGGTACTCTAGTGCATGCATTCTATTGCGTTCTACAACCTCGCACCCAGGCTAATTGCCCTGGTGCTTCTTCATTCA

CATCTGTCACATTGTGGGATACACCTGCAACAGATTGTGCACCAACTGGTGTTTACAATCCTCTGGCAAATTTGAATGC

TTTCAAATTGTATTTTGATCTGCTCAATTGCACGTTCAAATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAACGCTGAGTGG



TTTGGCATTACCCAAGATACACAAGGCGTCCACCTCTATTCCTCTAGAAAAGAGAATGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTTATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATCTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCAGTAGACTGTGGCTATGATGACTTCGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAATTTCGATGTTGAAACTG

GTGTCTACTCTGTTTCATCCTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAATTCATTGAACAGGCAACAACTGAAGAGTGTGATTT

CACACCTATGTTGACTGGTACACCTCCTCCTATATATAATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCGCTTTTTCAAGTGAGTGATTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTGGACTATTTTGCATATTCCACTGATATGAGTTCTTATCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCAACTAATCTTACTACA

ATTACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACAGAGTGTTATAAAACCAGTGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATG

CACCCGGTGGTTACACTCCTTGCCTGTCTTTAGCCTCTCGAGGGTTCTCCACTAAATATCAGTCACATAGTGATGGAGA

GTTAACTACTACAGGTTATATCTATCCTGTGACTGGTAATTTGCAAATGGCTTTTATCATTTCTGTACAGTATGGAACT

GACACTAACAGTGTTTGCCCCATGCAGGCTTTAAGAAACGATACTAGCATTCAAGATAAGCTAGACGTTTGCGTAGAAT

ACTCCCTCCATGGTATAACAGGAAGGGGAGTTTTCCATAATTGTACATCTGTTGGATTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTA

TGATACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCCTGTGTTAGTGTACCT

GTCTCTGTGATTTATGACAAGGTATCTAATTCTCATGCTACATTATTTGGTAGTGTTGCTTGTTCGCACGTTACCACTA

TGATGTCACAATTTTCACGCATGACCAAAACCAATTTGCTCGCGCGTACTACTCCTGGCCCTTTGCAAACTACTGTTGG

TTGTGCAATGGGCTTCATCAATTCCTCAATGGTAGTTGACGAATGTCAGCTTCCACTTGGTCAATCACTTTGTGCTATT

CCACCAACCACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTCTAAACTTTA

CTAGTCCATTAACACTCGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTTCACATTTGGTGTTAC

TCAAGAATACATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTAGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTTAAGAAGTGC

GAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTACGTCAAGATG

AGTCTATTGCTAATTTGTTTTCAAGTATTAAAACCCAGAACACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGGTGATTTTAA

CTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACTGGTGAACGCAAGTACAGGAGTGCTATTGAAGACCTTCTTTTCAAT

AAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAGCTAGAGACT

TGATCTGTGCACAATACGTCGCTGGCTACAAAGTTTTGCCACCCTTGTATGACCCTTATATGGAAGCTGCTTACACATC

TTCCTTATTGGGTAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGCCTGTCATCTTTCGCAGCAATACCTTTTGCACAAAGT

ATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATTACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATCATTGCCAACAAGTTCA

ATCAAGCTCTTGGCGCTATGCAAACTGGCTTTACCACCACTAACCTCGCGTTTAACAAGGTTCAGGATGCAGTAAACGC

TAATGCCATGGCTCTTTCAAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCCATCAGTGACATC

CTCGCAAGGCTTGACACTGTTGAACAGGAGGCTCAAATTGATCGTCTGATCAATGGCCGTCTCACATCTCTTAATGCAT

TTGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCCGCTCCGCCCAATTGGCTCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGT

GAAATCGCAATCCAAACGTAATGGATTTTGCGGGACTGGCACACATATTGTCTCCTTCGCCATTAATGCTCCTAATGGC

CTCTATTTCTTCCATGTTGGTTATCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCCGCATACGGCCTTTGCAACACTGAAA

ACCCACCTAAGTGCATTGCACCTATTGATGGGTATTTTGTTTTAAATCAAACTACCAGCACTGTTGCAAACAGTGACCA

GCAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCGGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTATGTGTCCATGGAT

GTAAAATTCGAAAACCTCACTAATAGACTTCCACCACCTCTCCTTAGCAATTCCACAGATTTGGATTTCAAGGAAGAGC

TGGAAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACTACACTGCTTAA

CCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTGAAAGAGTTGGGG

AATTATACTTTTTACCAGAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGATTTATTGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCTCTTTGTG

TGTTCTTCATTCTTTGCTGTACCGGCTGTGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTA

TGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 
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ATGATACGCTCAGTGTTAGCACTGATGTGCTCGTTAACTTCTATAGGAAGCCTTGTAAACAGTCAAAGCGTTGAC

ATGGGTACTACTGGTAGTGGTAACTGCATAGAGTCTCAAGTCCAACCTGACTTCTTTGAAACGGCACGTAACATCTGGC

CGCTTCCAATAGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAGTGGCAAGTCATACTCCAATATTTCTTTGACTTA

TACAGGACTGTATCCCAAGGCTAATGACCTTGGTAAACAGTATATTTTTTCAGACGGACATAGTAGTCCTGGCACATTA

AGTCGTCTATTTGTCAGTAATTATTCTAGGCAAGTGGAAACATTTGACAGTGGTTTCGTTGTTCGTATTGGTGCTGCTT

CCAATAAGACTGGGACCACTGTAATTTCTCAATCCACTAATAGACCAATTAAGAAAATTTACCCGGCTTTTATGCTAGG

TCATTCTGTTGGTAATTACACACCCACTAATATCACTGGGCGTTATTTTAACCACACACTTGTCATCCTGCCGGATGGT

TGTGGTACATTGGTTCATGCATTCTATTGCATCTTGCAACCTCGTACACAAGCATATTGTGCTGGTGCTAGTACATTCA

CGTCTGTCACAGTGTGGGACACACCCGCATCTGATTGTGCTAACTCCCAGAGTTACAATCAGTTGGCAAATTTGAATGC

TTTTAAATTGTATTTTGACCTCATTAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAATGCTGAGTGG

TTTGGCATAACCCAAGACACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGTATCCGAAGTCCTTTCAATGA

TAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGTTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACTAAAGCGGTAGACTGTGGCTATGATGATTTCGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAACTTCGATGTTGAAACTG

GTGTATATTCTGTTTCATCCTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAACAACTGAAGAGTGTGACTT

CACACCCATGTTGACTGGCACACCTCCCCCTATATATGATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTCTCACTTTTTCAGGTGAGCGAGTTTTCTTGTCATCAAGTATCGCCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTGGACTACTTTTCGTACCCCACTAGTATGAGTTCTTATCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCACAAAACCTTACATCA

ATTACTAAACCCAGTAATTATGTTCATCTTACAGAGTGTTACAAGTTCACAGCATATGGCAAGAATTACTTGTATAATG

CTCCTGGTGGTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTAGTGGGTTTTCACGTGATAGACAGTCTCACAGTCAGGAATT

ACCTGATGGTAGTTTCTTAACTACTACTGGATCTGTTTACTCTGTAGGCGCCAACTTTCAAATGGCTTTCATTATTTCT

GTTCAGTATGGAACTGACACTAATAGTGTTTGTCCCATGCAAGCTTTACGAAACGACACTAGCATTGAAGATAAGCTAG

ATGTTTGTGTTGAATACTCCCTCCATGGCATAACTGGAAGGGGAGTTTTCCATAATTGCACTTCTGTTGGACTGCGAAA

CCAGCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAATTTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAACTACTATTGTGTTAGACCT

TGTGTCAGTGTGCCTGTCTCTGTCATTTACGACAAGGTATCTAATTCGCATGCCACATTGTTTGGTAGTGTTGCATGCT

CGCACGTTACCACTATGATGTCTCAATTCTCACGTATGACCAAAAGCAGTCTGCTTGCTCGTACAACTCCTGGCCCATT

GCAAACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATTAATTCCTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTTCCTCTTGGCCAA

TCACTTTGTGCTATTCCACCAACCACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTGGTGTATCTGATGTGTTTCAAATCG

CCACTCTAAATTTTACTAGTCCTCTAACACTTGCACCAATAAATTCCACTGGATTTGTTGTTGCAGTGCCGACTAATTT

CACATTTGGTGTTACTCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGACTGTAAGCAGTATGTTTGCAAT

GGTTTTAAGAAGTGTGAAGACTTGCTCAAAGAATACGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAA

ATCTACGTCAAGATGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAACACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATT

GAATGGTGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACGGGTGAACGTAAGTACAGAAGTGCTATTGAA

GACCTTCTCTTTAATAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAGTGTATGCAGCAAGGTCCTC

AGTCAGCTCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTATAAAGTGTTGCCGCCCTTATATGACCCTTATATGGA

AGCTGCTTACACGTCTTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGCGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCATCTTTCGCAGCAATA

CCATTTGCACAAAGTATTTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTTTGTCTGAGAATCAAAAGATTA

TTGCCAACAAGTTCAATCAAGCTCTTGGCGCCATGCAAACTGGCTTTACTACAACCAACCTTGCGTTTAACAAGGTTCA

GGATGCAGTAAATGCTAATGCCATGGCTCTTTCTAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCA

TCTATCAGTGACATCCTTGCTAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGACTGATCAATGGCCGTCTCA



CATCTCTTAACGCATTTGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCTCGTTCCGCCCAATTGGCTCAAGATAA

GGTCAATGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGGAATGGATTCTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTTGCCATT

AATGCTCCTAATGGCCTCTACTTCTTTCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACTGCAGCCTATGGCC

TTTGCAACATTGAAAGTCCACCAAAGTGCATTGCACCCATTGATGGATACTTCGTTCTCAATCAGACTACTAGCACTGC

ACGAAGCAGTGAAGACCAACAATGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCT

AAGTATGTGTCCATGGATGTAAAATTCGAAAACCTCACTAATAGACTTCCTCCACCGCTCCTTAGTAATTCCACAGATT

TGGATTTCAAGGAAGAGCTGGAAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGAT

TAACACTACACTGCTCAACCTCAACCAAGAGTTGCTTGTGCTTAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTACATC

GACTTGAAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTACATATGGCTTGGATTTATTGCAGGGCTAG

TTGCTCTTGCCCTCTGTGTGTTCTTCATTCTATGTTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAA

TCGTTGTTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 

 

>gi|124389447|gb|EF065510.1| Bat coronavirus HKU5-2, complete genome 

ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCGCACAAGCTGTCAAAGCGTTGAT

ATTGGCACGCCTGTCACGGGTTCATGTCTACGGTCTCAAGTTAGACCAGAATATTTTGACATTGTCCATAACACATGGC

CAATGCCTATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCCCTAACTTA

TACTGGACTGTACCCAAAGGCTAAGGACCTTGGCAAACAGTATTTGTTTTCTGATGGACACAGTGCTCCTAATCAGCTT

AATGATCTATTTGTCAGTAATTATTCTGCACAGGTAGAGTCTTTTGATGATGGTTTCGTTGTTCGTATTGGAGCAGCTT

CCAATAAGACCGGAACCACTGTCATCTCTCAAACAACTTTTAAACCCATTAAGAAAATATACCCTGGCTTTATGCTAGG

GCATGCTGTGGGTAATTACACACCTACCAACATCACAGGTCGGTATCTTAACCACACCCTTGTAATCCTACCGGATGGC

TGTGGTACTCTAGTTCATGCATTCTATTGCATCCTTCAACCTCGCACACAGGCTAACTGTCCTGGTGCTTCTTCATTCA

CATCTGTCACATTGTGGGACACTCCCGCAACAGATTGCGCACCAAGTGGTGTTTACAATTCTTTGGCAAATTTGAATGC

TTTTAAATTGTATTTTGACCTGATCAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAATGCTGAGTGG

TTTGGCATTACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTATCAGAAAATTCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGCATCCGAAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACCAAAGCTGTAGACTGTGGCTATGATGATTTTGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAACTTCGATGTTGAAACTG

GTGTTTATTCCGTTTCATCTTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTTATTGAACAGGCAACAACTCAAGAGTGTGATTT

CACACCCATGTTGACTGGCACACCTCCTCCTATATATGATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCACTTTTCCAAGTGAGTGAGTTTTCGTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT

ACTCTTCTCTTACAGTGGATTATTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTCGCTACTGTTCCAACCAATCTTACTACA

ATTACTAAATCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATAAAAGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATG

CACCTGGTGGCTACACTCCTTGTCTATCTCTCGCATCGCGCGGGTTTACTACTAACCGTCAATCACACAGCCTTGAGCT

GCCTGATGGTTATTTAGTCACAACAGGTTCTGTCTACCCCGTAAATGGTAACCTTCAAATGGCTTTCATTATTTCTGTT

CAGTATGGAACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAATGACACTAGCATTGAAGATAAGCTAGATG

TCTGTGTTGAATACTCCCTTCATGGCATAACAGGAAGAGGAGTATTTCACAATTGCACATCTGTTGGACTGAGAAACCA

GCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTTAGTGTGCCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGCATCTAATTCTCATGCCACACTATTTGGAAGCGTTGCATGTTCGC

ACGTTACCACTATGATGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCTCCCGCGTACAACTCCTGGACCATTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATTAATTCTTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTTCCTCTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATTCCACCAACTACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTATACCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTC



TAAACTTTACTAGTCCTTTAACACTCGCACCAATAAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCGGTGCCGACTAATTTCACATT

TGGTGTTACTCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTT

AAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATATGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTAC

GTCAAGATGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGG

TGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACAGGTGAACGTAAGTACAGGAGTACTATCGAAGACCTT

CTTTTCAATAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAG

CTCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGCTGCCACCCTTATATGACCCCTATATGGAAGCTGC

TTACACTTCTTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCGTCTTTCGCAGCAATACCATTT

GCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATCATTGCCA

ACAAATTCAATCAAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTTGCTTTCAACAAGGTTCAGGATGC

AGTAAATGCTAACGCAATGGCTCTTTCCAAATTAGCTGCGGAATTATCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCTATC

AGTGACATCCTCGCGAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGACTGATCAATGGCCGTCTTACATCTC

TTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCTCAATTGGCCCAAGATAAGGTCAA

TGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGAAATGGATTTTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTTGCCATTAATGCC

CCTAATGGCCTCTATTTTTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACCGCTGCCTACGGCCTTTGCA

ACACTGAGAATCCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGCTACTTTGTTTTAAATCAAACTACCAGCACTGCAAGAAG

TAGTGGAGACCAACATTGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTAT

GTGTCCATGGATGTAAAATTCGAGAACCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGTAATTCCACAGATTTGGATT

TCAAGGATGAGCTGGAGGAATTTTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACAC

TACACTGCTTAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTG

AAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTATATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTTGCTC

TTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATCTTATGCTGTACTGGCTGTGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTG

TTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 

 

>gi|124389467|gb|EF065512.1| Bat coronavirus HKU5-5, complete genome 

ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCGCACAAGCTGTCAAAGCGTTGAT

ATTGGCACGCCTGTCACGGGTTCATGTCTACGGTCTCAAGTTAGACCAGAATATTTTGACATTGTCCATAACACATGGC

CAATGCCTATTGATACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTACCCTAATGGCAAGTCATACTCTAATATTTCCCTAACTTA

TACTGGACTGTACCCAAAGGCTAAGGACCTTGGCAAACAGTATTTGTTTTCTGATGGACACAGTGCTCCTAATCAGCTT

AATGATCTATTTGTCAGTAATTATTCTGCACAGGTAGAGTCTTTTGATGATGGTTTCGTTGTTCGTATTGGAGCAGCTT

CCAATAAGACCGGAACCACTGTCATCTCTCAAACAACTTTTAAACCCATTAAGAAAATATACCCTGGCTTTATGCTAGG

GCATGCTGTGGGTAATTACACACCTACCAACATCACAGGTCGGTATCTTAACCACACCCTTGTAATCCTACCGGATGGC

TGTGGTACTCTAGTTCATGCATTCTATTGCATCCTTCAACCTCGCACACAGGCTAACTGTCCTGGTGCTTCTTCATTCA

CATCTGTCACATTGTGGGACACTCCCGCAACAGATTGCGCACCAAGTGGTGTTTACAATTCTTTGGCAAATTTGAATGC

TTTTAAATTGTATTTTGACCTGATCAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAATGCTGAGTGG

TTTGGCATTACCCAAGATACACAAGGCGTTCACCTCTATTCCTCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAATAACATGTTCC

ACTTTGCTACTTTACCTGTGTATCAGAAAATTCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGCATCCGAAGTCCTTTCAATGA

CAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTAT

ATAACCAAAGCTGTAGACTGTGGCTATGATGATTTTGCACAGCTACAATGTTCATATGAAAACTTCGATGTTGAAACTG

GTGTTTATTCCGTTTCATCTTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTTATTGAACAGGCAACAACTCAAGAGTGTGATTT

CACACCCATGTTGACTGGCACACCTCCTCCTATATATGATTTCAAAAGGTTGGTTTTCACCAATTGCAATTACAACTTA

ACAAAACTCCTTTCACTTTTCCAAGTGAGTGAGTTTTCGTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACTGGCTGTT



ACTCTTCTCTTACAGTGGATTATTTTGCATACTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGAAAT

TGTGCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTCGCTACTGTTCCAACCAATCTTACTACA

ATTACTAAATCTAGTAATTATGTTCATCTTACGGAGTGTTATAAAAGCACCGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATG

CACCTGGTGGCTACACTCCTTGTCTATCTCTCGCATCGCGCGGGTTTACTACTAACCGTCAATCACACAGCCTTGAGCT

GCCTGATGGTTATTTAGTCACAACAGGTTCTGTCTACCCCGTAAATGGTAACCTTCAAATGGCTTTCATTATTTCTGTT

CAGTATGGAACTGACACTAATAGTGTCTGTCCCATGCAAGCTCTAAGAAATGACACTAGCATTGAAGATAAGCTAGATG

TCTGTGTTGAATACTCCCTTCATGGCATAACAGGAAGAGGAGTATTTCACAATTGCACATCTGTTGGACTGAGAAACCA

GCGGTTTGTGTATGATACTTTCGACAACCTAGTTGGTTACCATTCAGATAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGT

GTTAGTGTGCCTGTCTCTGTGATTTATGACAAGGCATCTAATTCTCATGCCACACTATTTGGAAGCGTTGCATGTTCGC

ACGTTACCACTATGATGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCCCGCGCGTACAACTCCTGGACCATTGCA

AACTACTGTTGGTTGTGCAATGGGCTTCATTAATTCTTCAATGGTAGTTGATGAATGTCAACTTCCTCTTGGTCAATCA

CTTTGTGCTATTCCACCAACTACTTCTACACGCTTTCGACGTGCTACTTCTATACCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTC

TAAACTTTACTAGTCCTTTAACACTCGCACCAATAAATTCAACTGGATTTGTTGTTGCGGTGCCGACTAATTTCACATT

TGGTGTTACTCAAGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTT

AAGAAGTGCGAAGACTTGCTCAAAGAATATGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTAC

GTCAAGATGAGTCTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGG

TGATTTTAACTTGACAATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACAGGTGAACGTAAGTACAGGAGTACTATCGAAGACCTT

CTTTTCAATAAGGTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAG

CTCGAGACTTGATCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGCTGCCACCCTTATATGACCCCTATATGGAAGCTGC

TTACACTTCTTCCCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCGTCTTTCGCAGCAATACCATTT

GCACAAAGTATCTTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATCATTGCCA

ACAAATTCAATCAAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTTGCTTTCAACAAGGTTCAGGATGC

AGTAAATGCTAACGCAATGGCTCTTTCCAAATTAGCTGCGGAATTATCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCTTCTATC

AGTGACATCCTCGCGAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCACAAATTGATCGACTGATCAATGGCCGTCTTACATCTC

TTAACGCATTCGTTGCGCAACAACTTGTGCGTACTGAAGCTGCTGCCAGATCCGCTCAATTGGCCCAAGATAAGGTCAA

TGAGTGCGTCAAATCGCAATCCAAACGAAATGGATTTTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTTGCCATTAATGCC

CCTAATGGCCTCTATTTTTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTTAATGCAACCGCTGCCTACGGCCTTTGCA

ACACTGAGAATCCACCAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGCTACTTTGTTTTAAATCAAACTACCAGCACTGCAAGAAG

TAGTGGAGACCAACATTGGTATTATACTGGTAGTTCTTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTAT

GTGTCCATGGATGTAAAATTCGAGAACCTCACTAATAAACTTCCTCCACCTCTCCTTAGTAATTCCACAGATTTGGATT

TCAAGGATGAGCTGGAGGAATTTTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACAC

TACACTGCTTAACCTCAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTG

AAAGAGTTGGGGAATTATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTATATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTTGCTC

TTGCTCTTTGTGTGTTCTTCATCTTATGCTGTACTGGCTGTGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTG

TTGTGACTCGTATGATGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 

 

>gi|126030122|ref|NC_009020.1| Bat coronavirus HKU5-1, complete genome 

ATGATACGCTCAGTGTTAGTACTGATGTGCTCGTTAACTTTTATAGGAAACCTCACAAGAGGTCAAAGTGTTGAT

ATGGGACACAATGGCACTGGTTCATGTTTAGATTCCCAGGTACAACCTGATTATTTTGAATCTGTGCATACTACTTGGC

CCATGCCTATTGACACGAGTAAGGCTGAAGGTGTCATTTATCCTAATGGCAAGTCCTACTCTAATATTACTCTAACTTA

TACGGGACTGTACCCCAAGGCTAATGACCTTGGTAAACAGTATTTATTCTCTGACGGACATAGTGCCCCAGGACGTCTT

AATAACTTATTTGTCAGTAATTACTCCTCACAAGTGGAGTCCTTTGATGATGGCTTTGTGGTCCGTATTGGTGCTGCTG



CCAATAAAACTGGAACCACTGTCATATCTCAATCCACATTTAAACCCATTAAGAAAATCTATCCAGCCTTTTTGCTTGG

ACATTCTGTGGGTAATTATACACCGTCCAATAGGACAGGTCGTTATCTCAACCACACGCTTGTCATCCTACCGGATGGC

TGTGGTACTATTTTACATGCATTCTATTGTGTTCTTCACCCTCGCACACAACAAAATTGTGCTGGTGAAACAAATTTCA

AATCCCTCTCGCTTTGGGATACTCCTGCATCAGACTGTGTCTCTGGTTCTTATAACCAAGAAGCCACATTAGGTGCTTT

CAAAGTGTATTTTGACTTGATTAATTGCACGTTCAGATACAATTATACTATAACAGAGGATGAAAACGCTGAGTGGTTC

GGCATTACCCAAGACACACAAGGCGTTCACCTCTATTCATCTCGAAAAGAGAACGTGTTCAGAAATAACATGTTCCACT

TTGCTACTTTACCTGTGTACCAGAAAATCCTCTATTACACAGTCATTCCTCGCAGCATCCGAAGTCCTTTCAATGACAG

AAAAGCCTGGGCTGCATTCTACATTTATAAACTACATCCACTCACATATTTGCTAAATTTTGATGTGGAGGGCTATATA

ACTAAAGCTGTAGACTGTGGCTACGATGATCTAGCACAGCTACAATGTTCCTACGAATCCTTCGAAGTCGAAACAGGCG

TTTATTCCGTTTCATCGTTCGAAGCTTCTCCTAGAGGTGAGTTCATTGAACAGGCAACAACTCAAGAGTGTGATTTCAC

ACCTATGTTGACTGGTACACCTCCTCCTATATATAATTTCAAAAGGTTGGTCTTCACCAATTGCAATTACAACTTAACA

AAACTCCTTTCACTGTTTCAAGTGAGCGAGTTTTCTTGTCATCAAGTTTCACCTAGTAGTCTTGCTACCGGTTGTTACT

CTTCTCTTACAGTGGACTATTTCGCTTATTCCACTGATATGAGTTCTTACCTGCAACCTGGCTCCGCTGGAGCAATTGT

GCAGTTTAATTACAAACAAGACTTTAGCAATCCCACGTGTAGAGTGCTTGCTACTGTTCCACAAAATCTTACTACAATT

ACTAAACCTAGTAATTATGCTTATCTTACAGAGTGTTATAAAACCAGTGCATATGGCAAGAATTACTTGTACAATGCGC

CTGGCGCTTACACTCCTTGCTTATCTTTAGCCTCTCGTGGGTTCTCTACTAAATACCAGTCACATAGTGATGGCGAGCT

AACCACTACTGGTTACATTTATCCTGTCACTGGAAATCTTCAAATGGCTTTCATAATTTCTGTTCAGTATGGAACTGAC

ACTAACAGTGTCTGCCCCATGCAAGCATTAAGAAATGATACTAGCATTGAAGATAAGCTAGACGTTTGTGTTGAATACT

CGCTCCATGGTATAACTGGAAGGGGGGTTTTCCACAATTGCACATCTGTTGGACTGAGAAACCAGCGGTTTGTGTATGA

TACTTTCGACAATTTAGTTGGTTACCATTCTGACAATGGTAATTACTATTGTGTCAGACCTTGTGTCAGTGTGCCTGTC

TCTGTGATTTACGACAAGGCATCTAATTCTCATGCTACATTATTCGGAAGCGTTGCATGTTCGCACGTTACCACAATGA

TGTCGCAATTTTCACGCATGACCAAAACTAATTTGCTCGCGCGTACAACTCCAGGTCCATTGCAAACTACTGTTGGTTG

TGCAATGGGCTTTATCAATTCCTCAATGGTAGTTGACGAATGTCAACTTCCGCTTGGTCAATCACTTTGTGCTATTCCA

CCAACTACTTCTTCACGCGTTCGACGTGCTACTTCTGGTGCATCTGATGTGTTTCAAATCGCCACTCTTAACTTTACTA

GTCCATTAACACTCGCACCAATAAATTCTACTGGATTTGTTGTTGCTGTGCCGACTAATTTCACATTTGGTGTCACTCA

AGAATTCATTGAGACTACCATTCAAAAGATTACTGTCGATTGCAAGCAGTACGTTTGTAATGGTTTTAAGAAGTGCGAA

GACTTGCTCAAAGAATATGGCCAGTTTTGCTCTAAAATTAACCAGGCTCTTCATGGTGCAAACCTACGTCAAGACGAGT

CTATTGCTAATCTATTTTCAAGTATTAAAACCCAGAATACCCAGCCTCTTCAGGCGGGATTGAATGGTGATTTTAACTT

GACTATGCTTCAAATACCTCAAGTTACTACAGGTGAACGTAAGTACAGGAGTACTATCGAAGACCTTCTTTTCAATAAG

GTTACTATTGCTGATCCTGGCTATATGCAAGGCTATGATGAATGTATGCAGCAAGGTCCTCAGTCAGCTCGAGACTTGA

TCTGTGCACAATATGTTGCTGGCTACAAAGTGCTGCCACCCTTATATGACCCCTATATGGAAGCTGCTTACACTTCTTC

CCTATTGGGCAGTATTGCTGGTGCTAGTTGGACAGCAGGTCTGTCGTCTTTCGCAGCAATACCATTTGCACAAAGTATC

TTTTATCGCTTGAATGGTGTTGGCATCACTCAGCAGGTTCTGTCTGAGAATCAGAAGATCATTGCCAACAAATTCAATC

AAGCTCTTGGTGCCATGCAAACTGGCTTTACTACTACTAACCTTGCTTTCAACAAGGTTCAGGATGCAGTAAATGCTAA

TGCAATGGCTCTTTCCAAACTAGCTGCGGAATTGTCTAACACTTTCGGTGCTATTTCATCATCAATCAGTGACATCCTT

GCAAGGCTTGACACTGTTGAACAAGAGGCTCAAATTGATCGGTTGATCAATGGACGTCTTACATCCCTTAACGCATTCG

TTGCGCAACAACTCGTGCGTACTGAAGCTGCTGCTAGATCTGCCCAATTGGCTCAAGATAAGGTCAATGAGTGCGTGAA

GTCGCAATCCAAACGGAATGGATTCTGCGGAACTGGCACACATATTGTTTCATTTGCCATTAATGCTCCTAATGGCCTC

TACTTCTTCCATGTTGGTTACCAGCCAACATCCCATGTCAATGCAACTGCCGCTTATGGCCTTTGCAACACTGAAAATC

CACAAAAGTGCATTGCACCTATTGATGGATACTTCGTCTTAAACCAAACTACCAGCACTGTCGCAGACAGTGACCAACA

ATGGTATTATACTGGTAGTTCCTTCTTCCATCCTGAACCCATCACAGAAGCAAATTCTAAGTATGTGTCCATGGATGTA

AAATTCGAAAACCTCACTAATAGGCTTCCTCCACCGCTCCTTAGTAATTCAACAGATTTGGATTTCAAGGAAGAGCTGG

AAGAATTCTTCAAAAACGTCTCCTCACAAGGACCAAACTTCCAGGAGATTTCTAAGATTAACACTACACTGCTTAACCT

CAACACAGAGTTGATGGTGCTGAGTGAAGTTGTTAAACAATTAAATGAATCCTATATCGACTTGAAAGAGTTGGGGAAT



TATACTTTTTACCAAAAATGGCCATGGTATATATGGCTTGGCTTTATTGCAGGGCTTGTTGCTCTTGCTCTTTGTGTGT

TCTTCATCTTATGCTGTACTGGCTGTGGTACTAGCTGTTTGGGGAAACTAAAATGTAATCGTTGTTGTGACTCGTATGA

TGAGTATGAGGTCGAGAAGATCCATGTTCATTGA 

 

>gi|126030132|ref|NC_009021.1| Bat coronavirus HKU9-1, complete genome 

ATGCTGTTGATATTGGTGTTAGGGGTGTCGCTTGCAGCGGCGTCTAGGCCTGAGTGCTTCAATCCGCGTTTTACA

CTAACACCTCTTAACCATACTTTAAATTACACGTCTATTAAGGCTAAAGTTTCAAATGTTTTGTTACCAGATCCATACA

TAGCGTACTCTGGTCAAACTTTGCGTCAGAATTTGTTTATGGCAGATATGTCTAATACCATTCTATACCCTGTAACGCC

ACCTGCGAATGGTGCTAATGGCGGGTTCATTTATAATACTTCTATTATTCCTGTTTCTGCAGGTCTATTTGTGAATACT

TGGATGTATAGGCAACCTGCGTCTTCGCGTGCTTATTGTCAAGAGCCTTTTGGTGTAGCTTTTGGTGATACATTTGAAA

ATGACAGGATTGCTATTCTTATTATGGCCCCAGATAACTTAGGTTCTTGGAGTGCTGTGGCGCCTAGAAATCAAACTAA

TATTTATTTATTGGTTTGTAGTAATGCGACCCTATGCATAAACCCTGGTTTTAACAGGTGGGGTCCTGCTGGTAGCTTT

ATAGCACCCGATGCACTTGTTGACCATTCTAATTCATGTTTCGTCAACAACACCTTTTCGGTGAATATTAGTACTAGTC

GTATTAGCCTAGCGTTCCTTTTTAAGGATGGTGACTTGCTTATCTACCATTCTGGTTGGTTACCTACGTCTAATTTTGA

ACATGGTTTCAGTAGGGGTAGTCATCCTATGACATATTTTATGTCGTTGCCTGTCGGCGGAAATTTACCTAGAGCTCAA

TTTTTCCAGTCTATAGTGCGTAGTAATGCCATAGATAAGGGTGATGGTATGTGTACTAATTTTGACGTAAATTTGCATG

TTGCACATTTAATTAATAGGGACCTTTTAGTGTCTTATTTTAATAATGGTAGCGTTGCTAACGCTGCCGATTGTGCGGA

TAGTGCGGCTGAAGAGCTATATTGTGTTACAGGCTCGTTTGATCCGCCTACTGGTGTCTATCCTTTAAGTAGATATAGA

GCCCAGGTGGCTGGGTTTGTACGCGTTACTCAGCGTGGTAGTTATTGCACACCACCATATAGCGTATTACAAGACCCGC

CGCAACCTGTAGTATGGCGGCGTTATATGCTATATGATTGTGTGTTTGATTTTACTGTTGTTGTTGATAGTTTACCTAC

ACATCAATTGCAATGTTATGGCGTGTCCCCTAGGCGTCTGGCATCCATGTGTTATGGTAGTGTAACGCTCGATGTTATG

CGCATTAATGAGACGCATTTGAATAATTTGTTTAATCGCGTACCAGATACTTTTAGTTTATATAATTATGCTTTGCCTG

ACAACTTTTACGGTTGTTTGCATGCATTCTATTTGAATTCTACAGCTCCTTATGCCGTAGCGAATAGGTTTCCTATTAA

ACCTGGGGGCCGCCAGAGTAATAGTGCATTTATTGATACTGTTATTAATGCAGCCCATTATAGCCCTTTTTCTTATGTT

TATGGTTTGGCAGTTATTACATTAAAACCGGCGGCTGGTAGTAAACTTGTTTGTCCTGTTGCTAATGATACTGTTGTTA

TTACGGATCGTTGTGTTCAGTACAATCTCTATGGTTACACTGGTACTGGCGTTTTGTCGAAAAACACTTCTTTAGTTAT

TCCAGATGGTAAAGTGTTTACTGCTTCTAGCACGGGCACTATTATAGGTGTGTCTATTAATAGTACCACTTATAGTATC

ATGCCTTGTGTTACAGTGCCTGTATCTGTAGGCTACCACCCTAATTTTGAAAGGGCATTGTTGTTTAACGGTCTATCTT

GTTCACAGCGCTCCCGCGCCGTGACGGAGCCCGTATCTGTTTTATGGTCTGCTAGTGCAACGGCTCAGGATGCATTTGA

CACACCATCTGGTTGCGTGGTTAATGTTGAACTACGTAATACTACTATAGTTAATACATGTGCTATGCCTATTGGTAAT

AGTTTGTGTTTTATTAATGGTTCTATTGCTACGGCTAATGCAGATAGTTTACCTCGACTGCAGTTAGTCAATTATGATC

CATTGTATGACAACTCTACTGCGACTCCTATGACACCGGTTTATTGGGTTAAGGTCCCTACAAATTTTACTCTTTCTGC

TACAGAGGAGTACATCCAGACTACTGCACCTAAGATTACTATTGATTGTGCACGTTACTTGTGCGGTGATTCCTCACGG

TGCCTTAATGTGCTGTTACATTATGGTACTTTTTGTAATGACATTAATAAGGCACTATCTAGGGTTAGCACTATCCTAG

ACAGTGCCCTTTTATCCCTAGTTAAAGAGTTGTCTATTAATACTAGGGATGAAGTCACTACATTTTCTTTTGATGGGGA

CTATAATTTTACTGGCCTTATGGGTTGTTTAGGCCCTAATTGTGGTGCCACCACCTATAGGTCTGCTTTCTCTGATCTG

TTATACGATAAAGTGCGTATTACAGATCCTGGGTTTATGCAGTCTTATCAGAAATGTATAGACTCTCAGTGGGGTGGCA

GTATACGTGACCTTTTATGTACTCAGACGTACAACGGTATCGCTGTATTGCCGCCTATTGTATCACCAGCGATGCAAGC

TCTTTATACGTCACTGCTTGTTGGTGCTGTGGCGTCCTCTGGTTATACATTTGGTATTACCTCTGCGGGTGTCATACCT

TTTGCCACTCAGTTGCAGTTTAGGTTAAATGGCATTGGTGTTACTACACAAGTTCTTGTTGAAAATCAGAAGTTGATAG

CTTCTTCGTTCAACAATGCTCTTGTTAATATCCAAAAGGGTTTTACTGAGACTAGTATAGCCCTTAGTAAGATGCAGGA

TGTTATTAATCAACATGCTGCGCAGTTGCACACCCTTGTGGTACAATTGGGTAATTCTTTTGGTGCAATTTCTTCTAGT



ATTAATGAAATTTTCAGCCGCTTAGAGGGTTTAGCCGCTAATGCTGAAGTTGACCGTCTTATTAATGGTCGTATGATGG

TCCTTAATACTTATGTAACACAACTGTTAATTCAGGCTTCTGAAGCTAAGGCTCAAAATGCACTTGCAGCTCAGAAGAT

TAGTGAGTGCGTTAAGGCGCAGTCTTTACGTAACGATTTTTGTGGTAATGGTACTCACGTGCTAAGTATACCACAATTA

GCGCCTAATGGTGTGTTGTTTATACATTATGCATACACTCCTACTGAGTATGCATTTGTACAGACCTCGGCGGGCCTCT

GTCATAATGGCACGGGTTATGCCCCGCGTCAGGGTATGTTTGTGCTACCTAATAATACTAATATGTGGCACTTTACTAC

TATGCAGTTTTATAATCCTGTTAATATATCTGCTAGTAATACTCAAGTTCTTACTAGTTGTAGTGTTAATTATACTAGC

GTAAATTACACAGTACTCGAACCTAGTGTACCGGGTGATTACGATTTTCAAAAAGAGTTTGACAAGTTTTATAAAAACT

TGTCAACTATCTTTAATAATACTTTCAATCCTAATGATTTTAATTTTTCAACTGTTGATGTTACTGCTCAGATTAAATC

GTTGCATGACGTTGTCAATCAGCTCAACCAGTCTTTTATTGACTTGAAGAAGCTTAATGTGTACGAGAAGACCATTAAA

TGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATGATAGCGGGTATAGTAGGTCTTGTACTCGCTGTTATTATGCTTATGTGCATGA

CCAATTGTTGTTCATGTTTTAAGGGCATGTGTGACTGCAGGCGTTGCTGCGGTTCTTATGATTCATATGATGATGTATA

TCCTGCTGTCCGTGTTAATAAGAAACGAACAGTATGA 

 

>gi|160707867|ref|NC_009988.1| Bat coronavirus HKU2, complete genome 

ATGAAACTTTTTATAGTTTTTGTGCTCCTTTTTAGGGTGTGTTATTGCTGTGACTATGTAGACTTCCGTTTGTTT

AATGGGATTTTTTCTACCAGTCGTGGCTTAAGTAATACAACTACTGTTATTACTGGTGCATATCCATCTACTAACAAAG

CCAAATGGTTTTGTCCTACTAATGTTGGTAGGCCTGTTGGTACAGGTGTTGGTATAGGTGTGTATGCGCAGACTGCTCA

AGCTTCCTATGAGACTGGAGGATCGGGTGCTGGTGGGTATACTTTTAGTGTATCACCCAAGCATGTCACTAATTTGACG

TGGTCATTGTGGGTACATAGACCGTGGGGTGCTAATGCTAACGTCACTGTGCGATTGTGCAGATGGTGGCAGAAGTTTT

CCTTTAATGAGACAGCCCACTTTCAACCTGCTGGTCCTAGTAGTGCCTTTGAGTGCCTTGTTAATGGTAGTTTTCCGTC

CTCACAACATAAAGGTTATATGTTTGGTGTTACTTGGTATAATGATTTTGTACGTATCATATTTCCACCCACTGTTTTT

GAGCTTCAGTTAGATGGGTTGCAATGGGAGTATGTACAGTTTACTGGTCCAGTTAATGCTGGGCGTATGACCAAATTTA

ATGTTGTGACAGAGATTTCTAGTGTTTTAGTTTTAACAGATCAAAGTGGTGCTGTTACTAGGTATTCGTATTGCGCCGA

TGGTTTTGTCAATGGTCTTCAATGTAAGTTGAGACTTTTTGATATTCCGCCTGGCGTATATTCTAATAGTGAAGTTGAA

TACCCTGTAGCACTTTACACTGTTGTTCATAATATGTCAGTATGCCCCCAGCGCCCTGAGAGTTATTGTGGGTCTAATT

ATTGTCCATTTAAAAGGGTTGTATTTTCTAATTGTGTTGTTAATTACACTAGTTGGACTAGTGGCTTGTTACGTGATTA

TCAACATCTTGTGCTGCCTAATGGCAAGTTCAACCCATTTACGGAGTGTAATGGTTTGAACCGCATTGTTGATGACTGT

GTTACAGGCTTTGTTTTAAGGGTTGGTCGTGGCACAGCTGTTAATCGTACTGTTATAACACCATATCTTAAGCCTAATG

AATGTTTTGGTTGGTCATGGAATGATTATCAAGACAGCATTTATGATTGGTGGATAGCTGATTTTGTGTCGACAGGTGC

TTTTGTTTGTGAGAAAAATCCTGATGCGCCACGAACTGGTGTTTGTATTACTTACACTATTGAGAAGGTCACGTTTCAG

GGTGTTCTCTATGAGAGTAATTTTACATTTGCCCAGTATTATAATGTACTTTATTTTGGTTCACAGCTTAAGTACGTTC

GTATTTTGGGCAAAGTTTATGAGGTTGCACCTTGTTTTGAAGCTTCCTATGATGTGCTTTTTCGTAGTAGTTCCTCCTT

TGGTTTGTTATATAGGAGTTTTGATTGTAATCAGCTACGTATTAGTGCATCACGTTTTGCCGAGCGGCTCTTACCGTCT

CATAATGGTACTGCTACTGCCCTAGGTTGTTTATTTAATGCCACCTACGCTCCTAATGATACTATGGTGAACTGTACTA

ACCCTCTTGGTGACGGGTTTTGTGCTGATTTACTTAGTAATGTCGTTGTGCGGCGTATGACATTTGAGAAGCATGATAC

TACCTATGTGGCACCAGTTACTAATGAACGGTTTACTGAATTACCACTGGATCACCAGTTAGTCTTGACTGAACAATTT

TTGCAAACTACTATGCCTAAGTTTAGCATTAGTTGCGAAACATATATTTGTGATGTTAGCAAAGCATGCAAAAATTTAT

TATTTAGGTATGGTGGTTTTTGTCAGAAAATTGAGGCTGACATTCGGGGTGCTGGTGTTTTGCTTGACAGTGATGTTAG

TGGTCTGTATTCCACTATTGCTGCTAAGACAAGCTCTATTACGCCTACTACAGATCGCTTCAATGTGTCGCAATTTTTC

CTGCCTAAAGTGCAGTCAAATTCAGAGCGCTTTGAGTCTAGGTCTGTTATAGAGGATTTGCTATTTAGCAAAATAGAGA

CGACCGGCCCTGGTTTTTATGGTGACTATTATAATTGTAAGAAAAATGCTATACAGGACCTTACTTGTGCACAGTATCA

TAATGGTATACTTGTTATACCACCAGTTATGGATGCTGAGACATTGGGGATGTATGGTGGTATTGCAGCTGCTTCTCTT



ACACTTGGTATCTTTGGTGGCCAAGCTGGCATCACTACGTGGTCTCTTGCTATGGCTGGTCGCCTTAATGCATTAGGTG

TGGTTCAAAATGCGCTGGTTGATGACGTTAATAAGTTAGCTAACGGCTTTAATCAGCTTACTGCCAGTGTTGGAAAGCT

CGCTTTGACTACTTCTAGTGCATTACAGGCTATTCAAGCTGTTGTTAATCAGAATGCTGCCCAGGTTGAGTCACTTGTT

AGTGGAATTACTGAGAATTTTGGTGCTATTAGTACCAATTTTAAAGTGATTTCGCAGAGGCTCGATAAGCTTGAGGCCG

ATGTTCAGATGGATCGATTAATCAATGGTAGGATGAATGTTTTACAGTTGTTTGTCACCAATTATAAATTGAAAATTGC

CGAGTTGCGCAACACACATCGTTATGTTCAATCTTTGATTAATGAGTGTGTTTACGCACAGAGCTTGAGAAATGGTTTT

TGTGGGCAGGGACTTCATGTACTGTCACTTATGCAAAATGCACCTAGTGGTATAATGTTTTTCCATTATTCACTTATAC

CTAATAACACTATCACCGTTAAAACCACACCAGGTCTTTGTGAGAGTGATGAATTAGGTTCTAAGTGCATTGTTGCTAA

GGATGGTGTTCTAGTCTCTGCTAATTTAAGTTACTGGCAGTGGTCACCGCGTAATCTTTATAAGCCGGAAAATTTGACA

TTTGCTAATGTCATTGCCGTTTCCCGTGGTGCTAATTATACCACATTGAATAGAACTTTTGACATACCTGAACTGAACA

GTACTTTTCCCATTGATGAGGAGTTTCGTGAGTATTTTCAGAATATGTCATCTGAGCTGCAGGCCCTGAAAAATTTGAC

TGCTGATATGAGCAAGCTTAACATTAGTGCTGAAATTCAGCTCATTAATGAAATTGCTCATAACGTTTCTAACATGCGC

GTTGAGGTAGAGAAATTTCAGCGCTATGTTAATTATGTCAAATGGGCTTGGTGGCAGTGGCTTATTATTTTTATAGCTT

TGACTTTGCTTGCTGGTCTTATGCTTTGGTGCTGTCTTGCTACAGGCTGTTGTGGTATGTGTGGTTGCTTAGCAGCTAC

TTGTGCCTCATGTTGTGATTGTAGAGGAACTAAACTTCAATCTTACGAGATTGAAAAGATCCATATTCAGTAA 

 

>gi|169822542|ref|NC_010436.1| Bat coronavirus 1B, complete genome 

ATGTTTTTCATTTTATGCATTGCTTTGTGTTTAAGTTCTGTTAGGGCTAACATAGGTTGTGAATCCAATGGTAAT

TTGGATATGCAACGTTTAAAGTTAGGTTTACCTAGCAATGTCACAAATGCTTATGTTTCTGGATACTTACCTACACCAA

ATGCCTGGAATTGCACACAAAACCCTGTCGGTATAGCTAATATAACCTACAATGCCAAGGCTGTTTTTATTAGCTATTA

TAAGTTTGGCAGGGAGGTTACCGTTGGTGTTGGAAATTCCAAGTCTAACGACTCAATTGGCATTTATTTTAATCACCAC

AATGGTAACAAAAGTACCATTTTAAGAGTTTGTAGGTGGCGTAAGTATTATATGCCTAGTTATGTACCTACAATTACTA

CAGGAGGTGAAGATTGCATCATTAATGTCAACCTTAAGCTAAGTTTTTTAGACCAAGCCAATCATAGTGATATCTTTGG

CTTAAGTTGGTCTGGTGATAGGTTGGTTGTTTATTCACTTGATGGTGTTACTTCTTACCACATTCCTGGTATTGGTGAA

CTTGACGTTGTTTCTTTTAGATGTATTTTTAAAGAAACTTGTGCACACCAAGTTATTACAAAACCTATCACTGTTATTG

TTAACACTACAGAAGAAGGTCTGATTTCTGGCTATTCTGTTTGCAATGACTGTGCTGGTTTTCCTAAGTATGTTTTTGC

TGTTAATGAAGGTGGTACCATACCTCCAAATTTTAGGTTTGACAACTGGTTTTATTTAACCAATAGTTCCACACCAATT

TCTGGTATGTTCACATCAGTGCAGCCTTTTAATCTTTCTTGTGTTTGGCCAATTCCTGTTTTGACTAGTAATTCATTAC

CAGTTTATTTTAATATGTCATTAAATGAAAATGCTACTTGCAATGGCTACAGCAACTTTGATGTTGGTGTTGTTGATGC

AATGAGATTTTCTCTCAATTTTACTGACAGACAGATTATACGCAAAGGTGTTATTTCTGTTTTTACCAGTAATAATGTG

TATAATTTTAGCTGTACTAATAGTAGTGTTTTAGGTGGTGAAGCTGTTATACCATTTGGTGACGTTTCTCAAACACACT

ACTGTTATATTACCTATTTTACTAATACTACAACTGGTGCCAACGCAAGTCAATTTGTGGGTATTTTGCCTCCTCAGGT

TAAAGAATTTGTAATTATGCGTAATGGCGATTTTCATTTGAATGGCTACAGGATTTTTTCTGTGGAAACTGTTGAAAGT

GTTATCTTTAACATTACCACAAATGACGGTAGAGACTTTTGGACTGTTGCATTTGCTAACAACGCTGAAGTGTTGACTG

AACTAAATGCCACTAGCATTCAAAATTTACTTTACTGTAACAACCCTGTGAATAGTATCAAGTGTCAACAATTGCGCTT

TAACCTTGACAATGGTTTTTACTCACACACATTTGACAGTGCTGATAACTTACCTAGAACAATTGTGCGTTTGCCTAAA

TATGTGACTCACTCATTTATTAACGTTTCTGTTGGTGTTAGTTTTGATGATAAGTCACTTGCTCATTATCTTATAGACT

TCTCAGAACATGAGGAGTTTATAGGTAAGGATAATAGGACTATTGTTTGTGTTGAAACTACTACTTTCACCACAAAGTT

AAAAGTTCTTGCTTTTTCTAGTTTCAGTACTGCTATTGATATTCAAGCTGGAAGTTGTCCCTTTAGTTATAATAATTTA

AACAATTACCTTGGCTTTGGATCTTTATGTTTTTCCAATAAGCCTAATGGTGGTTGTATGATGAGTGTTGTTGCTAAAG

GCTACTTCGGTGAATTTCAGAAAGTTGGTGTTTTGTACGTATCTTACACAAAAGGTGATAACGTACTTGGAGTTCCTGC

TAATAATTTGCCTACTATTGGTGTTAGTGACATGAGTGATGTCAAACTCAACGTTTGCACTACATTCACCATCTATGGT



CATACTGGCAGAGGCATTATAAACAAGTCGAATAGCAGTTTTGTTTCTGGCTTGTTTTATACTTCTGTCACTGGTAATT

TGCTTGGTTTTAAGAACTCTACCACTGGTGAAATCTTTAGTATTTCACCTTGCCAACTTACTACTCAAGTTGCTGTTGT

CTCTAATAACATTGTAGGTGTTGCAGCTGCTACACAAGAAGTTAAATTGCCTTTTAACAGTCATGTTAATTTAGGCTCA

TTTTATTATCATTATACCAATTCAAGTGCTGAGCTATGTAAAACTCCTAGCCTTATGTATGGCGGTTTAGGGGTCTGTG

AAGATGGTAGGCTCATTAATATTTCAAAAAGCGAAGATACTTTTGTTGCTTCTGCTGTAATCAGTGGAAATATTACCAT

ACCTGCTAACTTTAGCTTTGTCGTTGAGCCTGAATATATTCAGATTATGACAAAACCAGTTAGCATAGATTGTAGTGTT

TATGTTTGCAATGGAAATCCTAGATGTCTGCAGCTACTTACACAATACGCTAGTGTTTGCAGAAATGTTGAGGAACCTT

TGCAATTAAATGCTCGTCTAGAGGCATTAGAGCTTACTAGTATGATTGTTGTTCAAGAAAGAACCTTAGACCTTGGTGT

TGCAGCTAACTTTAATGATACATTTGACCTTACTTTAGCTTTACCTAGACAACGTCAGTCTAGGTCTGCTATAGAAGAT

CTTCTGTTTACTAAAGTTATTACCAGTGGGCTTGGAACTGTTGATGAAGACTACAAGGCTTGTGCTGAACGTATGGCTA

ATACTATTGCTGAAGCCGGCTGTGTCCAGTATTACAATGGTATTGCAGTACTTCCAGGTGTTGTAGATCCATCTTTATT

GGCTCAATACACTGCAGCCCTTACAGGTGGTATGGTTCTTGGTGGTGTGACTGCTGCTGTAGCTATACCTTTTTCTCTT

GCTGTTCAGTCTAGGCTTAATTATTTGGCTTTGCAGACTGACGTGTTACAACGTAATCAGAAAATATTAGCTCAGTCAT

TTAATGCTGCAATGGGTAATATTACTGTGGCTTTTAGCGGTGTTAGTAATGCCATTCAACAAACAGTTAGTTCATTGAC

TACTATTTCTCGAGCCCTTAATAAGGTTGAGAATGCTGTAAATGAACAAGGTACTGCTTTGTCTCAGTTAACTAAGCAA

CTTGCTTCTAACTTTCAGGCTGTCTCTTCTTCAATTGAAGATTTGTATAATAGGCTTGACAGACTAGAAGCAGATCAAC

AGGTTGACAGATTGATCACTGGCAGACTAGCAGCACTTAATGCCTTTGTTACACAACAATTGTTGCGTTATTCAGAGGT

TCGTGCTTCTAGACAATTGGCACAAGAAAAGATTAATGAGTGTGTCAAATCACAGTCTTCTAGATATGGTTTCTGTGGT

AATGGTACACATGTCTTTTCTGTTGCAAATGCTGCTCCTGATGGTATTATGTTTTTACATGCTAATCTTGTACCCACTG

CATTTATTGAAGTCTCTGCTTTTGCTGGAGTTTGCGTCGATGGCAGAGCATTGGTTCTTAGAGGTCGTGATGAGGTTTT

GTTTCAAAAGCCTAATACTAATAAGTATTTAATCACACCTAGGCTTCTATTTGAACCAAGAGTTCCTGTTAGTGCTGAT

TTTGTTGAAGTTAGCAGCTGCAATGTTACTTTTGTCAATTTAACTGTCAATGAATTACCAGAGCTATTGCCTGACTACA

TTGATGTTAACAAGACATTGAAAGAATTTGCTGCTACTATTCCAAATCGCACTGAAATGCAATTGACGTTGAACACTTA

TAATGCTACTGTTCTTAATCTCACTGACGAAGTTAACTCTTTGACGCTTCAGGCTTCAGAGTTGACTAAAATCGCTAGT

GAGCTTAATCTAACTATTTCAAAGATTAATAATACACTGGTTGAACTTGAATGGCTTAGCAGAGTTGAAACTTATATTA

GCTGGCCATGGTATGTGTGGCTGGCAATTTCTGTCACGCTTATCATCCTGGTTGGACTTATGCTATGGTGTTGTCTTGC

TACTGGTTGTTGTGGTTGTTACAACTGTTTACTCAAATCTTGTAGTGACTGTGGCGGTAACGCTTACAACGTTACGAAA

TTGAGAAAGTCCACATTCAGTAATGTGGGGTGGTCTCTTTCAGTTGCAATTTGA 

 

>gi|169822550|ref|NC_010437.1| Bat coronavirus 1A, complete genome 

ATGCTTTTCATTTTATGCATTGCATTGTGTTTTAATTTTGTCAGTGCCAATATTGGTTGTGAGTCCAATGGTAAT

TTGGACATGCAACGCTTGAAACTAGGTTTACCTAGTAATATCACAAATGCATATGTTTCTGGTTACTTACCTTCACCTG

ATTCTTGGAATTGTACACAAAACCCTGTTGGTGTTGCTAATATAACTTATAATGCTAAAGCTGTTTTTATCAGCTATTA

TAAGTTTGGAAGAGAAGTTGCCGTTGGTGTGGGTAATTCTAAGTCTAACGACTCTATTGGAATTTACTTTAATCATCAT

AATGGTAATAAAAGCACCATTCTAAGAGTTTGTAGGTGGCATAAGTATTACATGCCATCATACACACCTACCATCACTA

CAGGTGGTAAAGATTGTGTTATAAATACAAACCTTAAGCTGAGTTTTGTTGATCAAGGTAACCACAGTGATATATTTGG

TCTTAGTTGGTCAGGTGACAGACTGACCATTTATTCACTTGATGGTGTGAAATCCTACTATATTCCTGGAATAGGTGAA

CTTGATGTTGTATCATTCAGGTGTGTTTATAAAGAAACTTGTGCTCACCAAGTTATAACTAAACCCATTACAGCTATTG

TTAACACCACTGCAGATGGTCTTATTTCTGGTTACTCTGTTTGTGATGATTGCGATGGCTTTCCTAAGTATGTTTTTGC

TGTAACTGAGGGTGGTGAAGTACCACCAAATTTTCGGTTGGACAATTGGTTTTATTTAACCAATAGTTCTACACCTATT

TCTGGTATGTTCACTTCAGTTCAGCCTTTTAATTTATCATGTGTTTGGACAGTTCCTGTGTTGACTAATAACTCACTAC

CTGTTTATTTTAACATGTCAATGAATGAAAATGTGACTTGCAACGGCTACAGCAACTTTGATGTTGGTGTTGTTGATGC



AATGCGCTTTTCTCTTAATTTCACTGACAATCAAATTATACGCAAGGGTGTTATTTCTGTGTTTACTAGCACTAATGTG

TATAATTTTAGTTGTACTAATAACAGTGTTCTTGATGGTGATGCTGTCATACCTTTTGGTGATGTTGCACAAACACATT

ACTGTTTTATCAAGTACTTTACTAATATTACTTCAGGTGAAAGTGTTAGTCAATTTGTTGGTATTTTACCACCACAGGT

TAAAGAGTTTGTAATTATGCGTAATGGTGATTTTCACCTGAATGGCTACAGGATATTTTCTGTGGATCGCGTTGAAAGT

GCTATTTTCAACATTTCTACAAATGATGGTAGAGATTTTTGGACAGTTGCATTTGCCAACAATGCTGAGGTGTTGACTG

AGATAAATGCTACTAGTATCCAAAACTTGCTTTACTGTAATAACCCTGTGAACAGCATCAAGTGTCAGCAATTGCGCTT

TAATCTTGATGATGGCTTTTATTCACATACTTTTGACAGTGCTGATAATTTACCTCGAACTATAGTTCGTTTGCCTAAG

TATGTGACTCATTCTTACATTAATGTCACGGTTGGCGTTAATTTTGAGAATGGAACGCTTACTAACTATCTTGTTGACT

TTGCACCTGATGGTACATCCATAGGCAAAGATAACATAACTACTGTTTGTGTTGACACTACGACGTTTACTACTCGTCT

TAATGTATTAGCATTTTCTGCTTTCAGTACTGCTGTTGACATACAAGCTGGAACTTGTCTTTTTAGTTACAACAATTTA

AACAACTACCTAGGTTTGGTTTCTTTGTGTTTTTCCACAAAACCAAATGGTGGCTGTATGATGAGTGTTGTTGCTAGGG

GTTATTTTGGCGAGTTTCAAAAAGTTGGCGTTCTGTACGTTTCATTTACTAAGGGTGATAACGTACTTGGTGTTCCTCC

AAACAATATTCCTACTATAGGTGTTAGTGATATGAGTGATGTCAAACTAAATGTTTGCACTACATTCACCATCTATGGT

CATACTGGCAGAGGTATAATTAACAAATCTAATAACACTTTTGTTTCAGGTTTGTTTTACACATCCGTCACTGGTAATT

TGCTTGGTTTTAAGAACTCTACTACTGGAGAGATTTTTAGTATTTCTCCGTGCCAACTTACAACTCAAGTTGCTGCTGT

TTCTGACAAGATTGTTGGTGTTGCTGCAGCAACGAAAGAAGTTACATTGCCTTTTGACACTCATGTCAGTTTGGGCTCT

TTTTATTATCATTATAAAAATTCTAATGCTGAGCTTTGTAAGAATCCAAGTTTAATGTATGGTGGTCTTGGTGTCTGTG

AAGATGGTAGGCTCGTCAACATTTCAAGATCTGAAGACACTTTTGTACCTTCAGCTGTAATAAGTGGCAACATTACAAT

ACCTGCTAATTTCAGTTTTGTAGTTCAACCTGAATACATTCAGATTATGACAAAACCCGTTAGTGTGGATTGTAGTGTT

TATGTTTGTAATGGAAATCCTAGGTGTCTACAGTTACTGACTCAGTATGCCAGTGTCTGTAGAACTGTTGAAGAACCAT

TGCAGCTAAATGCACGTTTAGAAGCACTAGAGCTTACCAGTATGATTATTGTTCAAGACAAAACTTTGAAACTTGGTGT

GGCATCCAATTTTAATGATACATTTGATCTTACTTTGGCTTTACCTAGACAACATCAGTCTAGGTCTGCTATTGAAGAT

CTGTTGTTCAGTAAAATTGTAACCAGTGGTCTCGGTACTGTAGATGACGATTACAAGGAATGTGCTGCTAAAATGGCTA

ATACTATTGCTGAGGCTGGTTGTGTCCAGTATTATAATGGCATTATGGTGTTGCCTGGTGTAGTTGATCCTTCTTTGCT

TTCTCAGTACACAGCTGCACTTACTGGTGCTATGGTACTTGGTGGTGTCACCGCTGCTGCTGCAATACCTTTTTCACTT

GCTGTTCAAGCTAGACTTAATTATCTGGCTTGCCAAACTGATGTGTTGCAGCGTAATCAGATGATATTAGCTCAGTCTT

TTAATGCTGCAATGGGTAATATTACAGTTGCTTTTAGTGGTGTAAGTAATGCCATTCAACAAACAGCCCAGTCATTGAA

TACCATTTCCCAAGCCCTTAATAAGGTTGAGAATGTTGTCAATGAACAAGGAACTGCTTTGTCTCAGTTAACCAAGCAA

CTTGCTTCTAATTTTCAAGCCATTTCTTCTTCTATAGAAGATCTGTATAATAGGCTTGATACTTTGGAAGCAGATCAGC

AGGTTGACAGATTGATTACAGGACGTCTTGCTGCACTTAATGCTTTTGTGACTCAACAGTTGTTGCGTTATTCAGAGGT

TCGTGCTTCTAGACAATTGGCTCAAGAAAAGATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTTCTAGATATGGGTTCTGTGGT

AATGGAACACATGTCTTTTCTGTTGCTAATGCTGCTCCTGATGGTATTATGTTTTTACATGCTAATCTTGTACCCACTG

CATTTATTGAAGTCTCTGCCTTTGCTGGAGTTTGTGTTGATGGTAGAGCATTGGTTCTTAGAGGTCGTGATGAGGTTTT

ATTTCAAAAGCCTGATACTGATCAGTATCTAATCACACCAAGGCTTCTTTTTGAACCACGAGTTCCTGTCAGTGCTGAT

TTTGTTGAAGTTAGCAGTTGTAATGTTACCTTTATTAATTTGACTATCAATGAGTTGCCAGAGCTTTTGCCTGACTACA

TTGACGTTAATAAAACTTTGAAGGAATTCGCTGCTACCATTCCAAATCGCACTGAAATGCAATTGACGTTGAACACTTA

TAATGCTACTGTTCTTAATCTCACTGACGAAGTTAAATCACTTATGTCACAAGCTGACGATTTGACAAAAATCGCTAGT

GAGCTTAATCTTACCATTTCTAAGATTAATAATACTCTTGTTGAACTTGAGTGGCTTAACAGAGTTGAAACTTACATTA

AATGGCCTTGGTATGTGTGGTTGGCTATTGCTGTTACACTTATCATATTGGTCGGACCTATGCTATGGTGTTGTCTCGC

AACTGGTTGTTGTGGTTGTTGCAGCTGTTTGGTCAACTCTTGCAGTGACTGTGGCGGTAGACGCTTACAACGTTACGAA

ATTGAGAAAGTCCACGTTCAGTGA 
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ATGAAATCTTTACTTGTCTTAAGCCTTTTGGCCTTGTTGGCCACATTGTCTGTCAATGCGCAGGTTACTGGTGAA

GGCGGTGTGGCAGAAGGTAATTATTGGGTTAATGCCTCTTGTGCTGGTTGGAGCTATTTTTATGCTCTTAAGCTTGGCC

TACCACCCAATGCCTCTGCCATAGTCACTGGTTATTTACCCAAACCTAAGGGTTGGATATGTCCTAGATTTAATGGTGC

CGGTATCTATACACGTAATAATGCCAATGCTGTTTTTGTTATGTATAGAACCAAAGCCCTTGCCTTTGAGATTGGTGTT

AGTTCTTCTGCTGGTGGTGAGCAGTATAGTGCTTACATGGCTCAGCAGAATGGCAAATACCTTGTGCTTCGTATATGCA

AGTGGCAGAATGGCACTTTGGCTGCCCCCACTTTGCAGTCCACTTCTGGGAAGGATTGTATTGTCAATGTTAAAGTTGA

CAATCATATGTTCTATCATGCAGCTCATGATATAGTCGGCATGTCCTGGTCTGGTGACGCTGTACGTCTATATACCCAG

ACTGACACAAAAACTTATTACATCCCTAATTCTTGGGACAGAGTGTCTATTAGGTGCCCTGATAAGTTCTCGTGTTCCT

CACAAATTGTCACTAAGGCTATTACTGTCAATGTCACCACTTTTGCTAATGGTACCATTGACAAGTATGCCATTTGTGA

CAATTGTAATGGATATCCGGCTCACATCTTTCCTGTATCTGAAGGTGGACTTATTCCAGCTGATTTTAATTTTTCTAAC

TGGTTCCTGCTTACTAATAGTTCTACTATTGTTGATGGCCGCATTGTTTCAGAACAGCCTGTGCTACTTATGTGTCTTT

GGGCTGTACCTGGACTGATGTCAACTAATAGCTTTGTCTATTTCAATGGTACAGCCCCTAATAAGCAATGCAATGGCTA

TGCTACGGATAGTGCTTTTGAGGCATTACGGTTTTCCCTTAATTTTACCGATGAAAGAGTCTTTGCTGGCAGCGGCAGT

GTTGTACTACTTGTGTCTGGTTTGCAGTACAAGTTTAGTTGCACTAATAATTCTGAGGCTGTGATCGATTCCGGAATTC

CTTTTGGTAATGTTGTTGAGCCGTTTTATTGTTTTGTCTCTATTAATGGCACTTCTATTTTTGTTGGCATGCTCCCTGC

TGTTTTACGTGAAATTGTTATCACTCGTTATGGCAGTATTTATCTCAATGGTTTCTCCATTTTTCAAGGCCCACCCATT

CAGGGTGTTTTGTTCAATGTAACTAATAGAGGTGCAACTGATCTTTGGACCGTTGCACTCTCTAACTTTACGGAAGTCC

TTGCTGAAGTTCAAAGTACTGCCATTAAAGCTCTGCTTTATTGTGATGACCCATTGTCTCAGCTTAAGTGTCAACAATT

GCAATTTTCGCTGCCTGATGGGTTTTATGCAACTGCCTCACTTTTTCAACATGAGTTGCCACGTACTTTTGTCACTTTA

CCACGCCATTTTACGCATTCTTGGATTAACCTGCGTATTAAATGGAAGAATGGTGTTTGTTACAATTGTCCACCTGCTT

CTTCTTGGATTGATTTTGTAACATTCAATTCTAATGGCACCGAGAATGTTCTTCCTGAACGCACTTTATGCGTTAACAC

CACTCAGTTTACTACCAATTTGACTCTTATTGAGGAGGCTTTTAGTTATTCCACTCCTGTTGTTGTTCGTGCTGATGAT

TGTCCTTTTGACTTCCAGTCCTTGAACAATTACCTAACTTTTGGTTCCATTTGTTTTTCTTTGAATGGCACCATTGGTA

AGGGTTGCACACTTGGAATATATAAACGAGCCTCGTCTCAGTACATTCCTATTTGGAATGTTTGGGTGGCTTACACTAG

TGGTGATAATATCCTCGGTGTCAGAGAGCCCAATGTTGGTGTTAGAGATCAGAGTGTAGTGCACCAGAATGTTTGTACA

TCATATACAATTTTTGGGCATTCAGGTCGCGGTATTATCAGACCTGCTAATATTTCATATATAGCAGGTGTGTATTATA

CTGCTGCTTCTGGTCAACTATTGGGCTTTAAGAATACCACCACTGGTGAAGTGTTTTCTGTTACACCATGTAACCCATC

ACAGCAGGCTGTTGTTGTGAAGGATCGTCTTGTTGGTGTTATGTCATCTACTAGCACTGTTTCGATTCCGTTTAATAAT

ACGATTCCAACTCCTAGTTTTTACTATCATAGTAATGCCACTAGTAGTTGTGATGATCCATCTGTTGTTTATTCATCTA

TTGGTATTTGTGATGATGGCGGTATTACTTTTGTTAATAGTACTAGGGTTCGTGGTGAACCAGATCCTGCTATTTCAAT

GGGTAATATTTCTGTTCCATCAAATTTCACTGTTTCCATTCAGGTTGAGTACTTGCAGATGTCCATTAGGCCTGTTTCG

ATAGATTGTGCTATGTATGTCTGTAATGGCAATCCTCATTGTACTAGGTTGTTGCAGCAATATATTTCTGCTTGCCGAA

CCATTGAGGAGGCCTTACAGCTTAGCGCGCGCCTAGAGAGTTTTGAAGTTAATAGCATGCTGACTGTTTCTGAAACAGC

GTTAGACCTAGTCAACATCAGCACATTTGGTGGCGATTACAATCTCACTGCTTTGTTGCCGCAAGGTGGTGGTAAACGC

AGTGTTATTGAAGATATCTTGTTTGACAAGGTTGTCACCAGTGGGCTGGGCACTGTTGATGAGGATTACAAGCGTTGTA

CCAATGGTATTGGTATTGCTGATGTCCCATGTGCGCAGTATTATAATGGTATTATGGTACTGCCAGGTGTTGTTGATGA

GGAGAAGATGTCCATCTATACTGCTTCCCTTCTTGGTGGCATGACTATGGGTGGTTTTACACCTGTCGCTGCTTTGCCT

TTTGCTTTGTCGGTACAGTCCCGTCTTAATTATGTTGCACTCCAAACTGATGTTTTGCAGAAAAATCAACAGATTTTGG

CAAATGCCTTTAATTCTGCAATTGGTAATATCACTGTTGCGTTTGATCAGGTAACAACTGCAGTGCAACAAACTTCTGA

TGCTATTAAAACTGTTGCCAGCGCTCTTAATAAGGTTCAGAGCGTTGTTAACTCTCAAGGTCAGGCCTTGCATCAACTT

ACTAAACAGCTTGCTTCCAATTTTCAAGCTATTTCTGCTTCTATTGAAGATATTTATAATAGGCTTGATGGGCTTGCTG

CTGATGCTAATGTTGATCGCTTAATTACAGGACGCCTTGCTGCTTTGAATGCTTTTGTTACTCAGACTCTTACTAAGTA

CACAGAAGTTCGTGCTAGCAGGTTGTTGGCGCAGGAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAATCCACTCGTTATGGA

TTTTGTGGAAATGGCACTCATTTGTTCTCCATCCCTAATGCTGCACCTGAAGGTATTATGCTGTTTCATACAGTTCTTG



TACCCACTGAATATGTCTCAGTTACTGCCTGGTCTGGCTATTGTCATAACGGTGTTGGTTATGCCGTGAAAGATGTAGG

CAATTCGCTGTTTCAGTTTAATAATACATTTTACATCACACCTCGAAATATGTATCAGCCACGTACACCTACGTCCGCT

GACTTTATTCGTATTTCAGGTTGTAATGTTGTCTATGTCAACATTACTGATGAACAGCTGCCACAAGTTCAGCCTGAGT

TTATTGATGTCAACAAGACTCTTGAAGAGTTAATGTCCAGGTTGCCAAACAATACAGGGCCGAACTTGCCTCTTGATAT

TTTTAACCAGACATATCTTAATATCAGTGCTGAGATTGATGCTCTTGAAAATAAGTCATTGGAGCTTCAGGCTACTGCT

GACAAATTACAGCTAACCATTGAGCAGCTCAATGCCACTCTCGTTGATCTTGAATGGCTTAATCGCTTTGAACAGTATG

TTAAGTGGCCCTGGTGGGTATGGCTCACCATGATTATTGCCTTGGTCTTGTTGACTGGGCTTATGTTATGGTGTTGCCT

TGCTACTGGATGCTGTGGTTGCTGTAGTTGTATGGCTAGTACTCTTGATTTTAGAGGCAGTAGGTTACAACAATACGAA

GTTGAAAAAGTGCACATCCAGTAA 
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ATGAAATTTTTGGCTTTTCTCTGTCTTCTTGGCTTTGCTAACGCTCAAGATGGCAAGTGTGGTACACTATCTAAT

AAAAGTCCATCTAAGCTTACTCAGACTCCTTCTTCTAGGAGGGGTTTTTATTATTTTGATGACATTTTTAGGTCTTCAA

TTCGTGTGCTTACCACTGGCCATTTTCTTCCTTTTAATACTAACCTTACTTGGTATTTGACTTTAAAGTCTAATGGTAA

GCAGAGGATTTATTATGATAATCCCAACATTAACTTTGGTGATGGTGTTTATTTTGGTCTAACCGAGAAATCTAATGTT

TTTCGAGGTTGGATTTTTGGTTCGACATTAGACAACACAACTCAGTCTGCTGTTCTCTTTAATAATGGTACACACATTG

TTATAGATGTGTGTAACTTTAATTTTTGTGCTGATCCAATGTTTGCTGTCAATAGTGGACAGCCTTATAAAACCTGGAT

TTATACTAGTGCGGCTAATTGCACTTACCACAGAGCACATGCATTTAATATTAGCACTAATATGAATCCAGGTAAGTTT

AAACATTTTAGGGAGCACCTGTTTAAGAATGTAGACGGCTTCCTATATGTCTATCATAACTATGAACCCATTGATCTTA

ACAGTGGTTTTCCTTCTGGCTTTTCTGTTTTAAAACCAATACTTAAGCTGCCTTTTGGTCTCAACATTACATATGTTAA

GGCCATAATGACATTGTTTTCTTCCACTCAAAGTAATTTTGATGCTGACGCTTCTGCTTACTTTGTGGGCCATCTAAAA

CCTCTCACCATGCTTGTTGACTTTGACGAGAATGGCACCATTATTGATGCTATAGATTGCTCTCAAGATCCACTCTCAG

AGCTTAAGTGTACCACTAAGAGTTTTACAGTTGAAAAAGGAATTTATCAAACCTCTAACTTCCGTGTTACACCAACCAC

TGAAGTTGTTAGGTTTCCTAACATTACACAGCTTTGTCCTTTTAACGAAGTTTTCAATATAACCTCTTTCCCATCCGTT

TACGCGTGGGAGAGAATGCGCATTACTAATTGTGTTGCGGACTACTCAGTGCTTTACAATTCTTCTGCCTCCTTCTCAA

CATTTCAGTGTTATGGCGTTTCACCTACAAAGCTCAACGATTTATGCTTTAGCAGTGTTTACGCAGACTACTTTGTTGT

GAAGGGTGATGATGTACGCCAAATTGCACCTGCTCAGACAGGTGTGATTGCTGATTACAATTACAAATTGCCTGATGAT

TTTACAGGTTGTGTAATAGCCTGGAATACAAATTCTTTGGACAGTTCCAACGAATTCTTTTACAGGAGATTCAGACATG

GAAAGATTAAACCTTATGGGCGTGACCTTTCCAATGTTCTTTTTAACCCTTCAGGTGGTACATGTTCAGCTGAAGGTCT

TAATTGTTACAAACCACTTGCCTCCTATGGATTTACACAGTCCTCTGGAATTGGCTTTCAACCATACAGAGTGGTTGTG

CTTTCTTTTGAGTTGTTAAACGCACCTGCTACAGTTTGTGGGCCTAAACAGTCTACTGAGCTAGTTAAGAACAAGTGTG

TTAACTTCAATTTCAACGGACTTACAGGCACTGGTGTGCTTACTAATTCTACTAAAAAGTTCCAACCTTTTCAACAGTT

TGGGCGTGACGTTTCAGATTTTACGGACTCCGTCAGAGACCCTAAAACCCTTGAGATTCTTGACATTGCACCTTGTTCA

TACGGCGGTGTCAGTGTTATAACTCCTGGTACAAATGCTTCTAGTTCAGTGGCTGTTTTGTATCAGGATGTTAATTGTA

CAGATGTGCCTACTATGTTACATGCTGATCAAATTTCTCATGATTGGCGTGTGTATGCCTTCCGTAATGATGGCAACAT

ATTCCAAACACAGGCTGGTTGTTTGATTGGTGCTGCTTATGACAACTCATCTTATGAGTGTGATATTCCTATAGGAGCT

GGCATTTGTGCTAAGTATACGAATGTTTCTAGCACACTTGTGCGCTCCGGTGGACACTCCATACTAGCTTACACCATGT

CTCTTGGTGACAATCAAGACATTGTTTATTCTAACAACACCATTGCTATTCCAATGAATTTTAGTATTAGTGTCACTAC

TGAGGTCTTGCCTGTTTCAATGACTAAGACTTCAGTAGATTGTAACATGTATATTTGCGGTGACTCCACTGAATGCAGT

AATTTGCTGCTACAGTATGGTAGTTTCTGCACGCAGTTAAACAGAGCTCTTGCCGGTATAGCTGTGGAACAAGACAGAA

ATACTCGAGATGTCTTTGCACAAACTAAGGCCATGTACAAGACTCCTTCTTTGAAGGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTC



ACAGATTTTGCCAGACCCCGCTAAACCGTCTAGTAGATCTTTTATTGAGGACTTGCTTTACAACAAAGTCACACTTGCT

GACCCAGGTTTTATGAAGCAGTATGGTGATTGTTTAGGTGGTGTTAATGCTCGTGACCTCATTTGTGCACAAAAGTTCA

ATGGGCTCACAGTACTCCCACCCCTACTCACTGATGAAATGATTGCGGCATACACGGCAGCACTAATAAGTGGAACGGC

TACGGCAGGTTTTACTTTTGGTGCAGGTGCTGCGCTTCAGATACCTTTTGCGATGCAAATGGCTTACAGATTTAATGGC

ATTGGTGTCACTCAAAATGTTTTGTATGAGAACCAGAAACAAATTGCTAATCAGTTCAATAAGGCTATCTCACAAATTC

AGGATTCCTTAAGTACTACTACTACAGCACTTGGCAAATTACAGGATGTGATTAACCAAAATGCCATAGCCCTTAACAC

ACTAGTTAAACAGCTTAGCTCCAATTTTGGTGCTATTTCTAGTGTACTGAATGATATTCTGTCTCGACTTGACAAAGTA

GAGGCCGAAGTTCAAATTGACAGGCTTATAACAGGACGTTTACAGAGCTTGCAGACTTATGTTACACAGCAACTTATCA

GAGCCGCAGAAATTAGAGCCTCTGCTAATCTTGCTGCTACAAAAATGTCCGAGTGTGTACTTGGCCAGTCTAAGAGAGT

AGACTTTTGTGGAAAAGGATATCATTTGATGTCCTTCCCTCAGGCTGCTCCTCATGGTGTAGTTTTCTTACATGTTACT

TATGTACCATCGCAGGAACAAAACTTCACTACTGCACCTGCTATTTGTCATGAAGGTAAAGCACACTTTCCTCGTGAAG

GCGTCTTCGTCACAAATGGCACACACTGGTTTATCACTCAGCGAAATTTTTATTCGCCTCAGCCTATTACTACAGACAA

TACATTTGTGTCAGGCAATTGTGATGTTGTCATTGGCATTGTTAATAACACTGTCTACGACCCACTACAGCCTGAACTA

GACTCATTTAAAGAAGAACTTGACAAGTATTTTAAAAACCATACTTCACAGAATGTTAGTCTTGATGGTCTTAACAACA

TAAATGCTTCAGTTGTGGACATTAAAAAGGAAATTGAACATCTCAATGAGATTGCCAAAAGCCTAAATGAATCACTCAT

CGACCTACAAGAACTAGGCAAGTATGAGCAGTACATTAAATGGCCGTGGTATGTGTGGCTTGGCTTTATTGCCGGTCTC

ATTGCCATCGTCATGGCTACAATTATGTTGTGTTGCATGACCAGCTGTTGTAGTTGTCTTAAAGGTGTTTGCTCATGTG

CTTCATGTTGCAAATTCGATGAAGACCACTCCGAACCAGTGCTTACTGGAGTGAAGTTACATTACACATAA 
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ATGAAATTGATTATTTTGTTGTGCATAGGCTTTGCTTATGCCAATCAACGTAATGTTGGTTGCAGCGAAGGCGGG

TATCTTGATCCACCTAAGCGTTTACAGCTAGGATTGGATAATGTAACTGCCTTAGTACCTGGTGCCTTGCCACTCCCAG

GTCTTTGGAATTGCACTGTTACTAGTAACTTTATATATGGACCAACGCCTCGTCCTATTGGCCTATTTATAATGTACTA

TGCCAGTGCCCAAGTGGCCCAGTTTGGGATTTCTTCCACTCTTAGACGTTCTTTGTCACCATATTCGTTGTACTTTTTA

AACTATGGTAATGGCAGACGTCACATAATTCGCATTTGCAAGTGGGACACTGACAAAATGCTTCAGGATTCTGATGCCA

CTACTGGTTACGATTGCATTGCTAATGTTCGCATCAATGATGTTGTGCTTGAGCATGGTGGTCGCCAGATCTATGGCTT

GTCTTGGTCTGGTAATGTAGTTACTCTCCATATGCTTAAAGGTATTAGGCACATCACAGTGCCGGGGGCGCAATATTGG

GACATTATTAGGTTTTCCTGTGGACACAAAGACTCCTGTGGCCACCAGGTAGTTTACTCAACTAATGTTTTCAATGTCA

CAGTGCTCAACGGCTTTATTACTAACTACCAAGTTTTGCCTGATAGTGGTGAATTTTCAGACAATTTGTTTACCGTTGG

CGATGATGGTTCTATACCACCATCCTTTGGCTTTAACAATTGGTTTGTGCTTTCTAATTCCTCTTCCATTATTTCCGGC

ACGGTTGTTAGTAACCAGCCGTTGCGTCTCACTTGTTTGTGGCCTATTCCATCCAGTACTGGTGCTCTGGCCACTATAT

ATTTTAATGGTACTAACGGTGCACAGTGCAATGGGTTTGACAGTAATGCACCCTTTGATGCCATTAGGTTTAATCTTAA

TGGCACTTTGAGTGGACATAACTTCGTTAGTGGTTTTGTCCTCCATGCTGCAAATGGTGCAACTTTGGGTTTTTCATGT

ACCAACTCAACTGATGCCCCCTATTTACGTCAAATACCTTTTGGCATTGGTGACACGCCATATTATTGCTATCTTAATG

TCACTACTGACATTAATAGTACAATGTCCTTTGTTGGGGCTTTGCCTCTTAATTTGCGGGAGATTGTTATAGCTTCTAA

TGGTGATGTTTATATGAATGGGTATCGCTACTTTGCTGCTGGTGATCTTAGTAGTGTTGATGTTGAGCTTCCTTCACAA

CAAGTTTTTGGTTCAACTTTTTGGACCATAGCTTTTACTGTTTTTGAGACAGTGTTGTTGGAAGTTGATGGTACTTCTA

TTAATCGCATGTTGTACTGTGATAATCCGCTTAACCGTGTTAAGTGTAGTCACACACAATTTGATCTGGTTGATGGTTT

TTATCCATTAACCGATGTTGATCTTGCTGTCAAACCATTTACTTTTGTCACGTTGCCTACTTTTGCTGACCATAGCTTT

GTTTATTTTAATTTTTCATTAATGTTTGATGACCTTAATGAAGATTTCAGATTGCAGAGCTTTAATCTTACTATTAATG

GCCAATTGTCGTATTGTGTCCAGAGCAGGCAATTTACTACTAGTGGTAGTGTTCGAACTAATACCAATCATCAGTTTGG



CTTTTACACACAGCGTGCGGCTTCTAATGGTTGCCCTTTTACCATAGACACTTTGAACAACTATCTTACATTTGGTAGG

ATTTGTTTCTCGTTTGGTGAAAGTGGTGCAGGCTGTGGTGTTGATGTCATGGTGGAGTCTCAGTACAACATGTTTAAGG

TCACTACTATTTTTGTGTCTTATAGTGAAGGTGATATAATTGCTGGTATGCCCAAACCTTCTGAAGGTATTCGTGATGT

TTCAAAAATCCACTTGGACGTCTGTAGTACCTACAGTATATATGGTCATACTGGTGATGGCATTATCCGTCTTACTAAT

GACACATTGTTAGGTGGCCTCTATTACACTTCGCCTGGTGGTGCGCTTTTAGGTTTTAAAAATGTTACCACTGGTGAAA

TTTACTCCGTCACACCATGTTCTCTGACTCAGCAGGTTGCTGTTGTTTCAGATGAAATTGTTGGTGTGGTGTCATCTAG

TGCTAATGTTAGTGATCAATTCAGCTTTACTTATACCACTGTCACTGAGCAGTTTTACTATATGACTGATGGTAATAGT

AGTTGTTCTGAACCTGTACTAACATATAGTTCGCTAGGTGTTTGCAAAGACGGAGCATTGCGTATTCTGCAACCACGTG

AGGATACTACCCAACCCACACCTATTGTTTCTGGTGTTATTTCTATTGCAACCAACTTTACTCTTAGTGTTGTCACAGA

ATACATTCAATTGGCAAACACACCTATCAGTGTTGACTGTGCCATGTATGTTTGTAATGGCAACCCTAGGTGTAATATG

CTGCTCGCACAGTATTCTTCTGCTTGTCAGACTATCGAAAATGCGCTGCAGCTTAGTGCTAAACTTGAGTCTATTGAAG

TTACTAACATGCTTACAGTTTCTGAAGACAATTTGCAAATTGCTAACATTTCCACTTTTAATGGTGGTGGTTACAATTT

CACTAATTTGATGGGTACAACGTACTCAACCAAATCTGTTGTCGAGGACATTTTGTTTGACAAAGTCGTCACAAGTGGA

CTCGGAACTGTTGATGCAGATTATAAGGCATGTTCTAATGGCCTTTCCATTGCTGATCTTGTTTGTGCTCAGTATTATC

AGGGTGTTATGGTTTTGCCAGGCGTTGTTGATGCTGCTAAGTTGCATATGTACTCTGCATCTTTGATGGGCGGTATGGC

CTTAGGAGGCGTTACTGCAGCCGCTGCGTTGCCTTTTAGTTACGCCGTTCAAGCCCGCCTTAATTATGTTGCATTGCAG

ACCGATGTTCTACAACGTAATCAACAAATTCTTGCTGAGTCATTCAACAATGCCATTGGTAACATAACTAATGCATTTG

CTAGTGTTAACGATGCCATATCACAGACTGCTGAAGGTCTTAGTACTGTTGCTGAGGCCCTTTCTAAAGTCCAAGATGT

TGTTAACAACCAGGGTATGGCACTAAATCATCTAACTCTGCAATTGCAAAACAATTTCCAGGCTATTAGTTCTTCTATC

GCCGACATTTATCGCAGGTTAGATCAACTTACTGCGGATGCTCAGGTAGATAGGTTAATTAATGGCAGATTGGCTGCTC

TTAATGCCTTTGTTTCACAAACTTTGACAAAGTATTCTCAAGTGCAGGCTTCTCGTAGTTTGGCCAAGCAGAAGATTAA

TGAGTGCGTTTTGTCTCAGTCACCTAGATATGGGTTCTGTGGTGACGGTGGCAGGCATGTTTTCACTGTTACACAGGCT

GCACCACAAGGGATTCTCTTTTTACACACCGTACTCAGACCTACTGGCAGTGTTAATGTTACTGCTGCTGCTGGTATTT

GTGTTGATGGTGCGGGGTATGCTTTGAACCAACCTGGTTTAGTTCTTATTTACCAAGATGGTACATACCTTATTACACC

CAGAGTTATGTTTGAACCACGCCAGCCTCAGATTAGTGACTTTGTGCGTATTGAAGGCTGTGACGTAGAGTATTTTAAT

GTCACTGGTGAGTCTTTACCTGACATTTTCCCAGACTTTATTGATGTTAATAAAACTCTGGAAGATATTCTTTCACAGC

TGCAAAACAACACTGGACCTAAGTTTGATATTGACATTTTTAATGCCACATATCTCAACTTATCCAGTGAAATTGCAGA

CCTCGAAATGAGGTCTGAATCTTTGCACAATACTACAGAGGAACTTAAGCGACTTATTGATAATATAAATTCAACACTT

GTGGACCTTGAATGGCTCAATAGGGTTGAAACTTATATTAAGTGGCCATGGTGGGTGTGGTTGCTTATTGCCATTGCGC

TCATTTTTACTGTTTCTTTGTTGTTGTTCTGTTGTATTGCAACAGGGTGTTGTGGCTGTTGTGGCTGTTGTGCTTCTTG

TTTAACTGGTTGTTGTAAAGGTCCTAGATTACAACCATACGAAGCTATTGAAAAGGTCCACGTGCAGTAA 
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ATGACACGCTTAATGTGTCTACTGATGTCCTTGTCAATTTTCGTAAGAGGCTTTGACTCACAGTTTGTTGATATG

AGTCCAGCTAGTAATGCTAGTGAATGTTTAGAGTCACAGGTTGATGCAGCTGCATTTTCTAAATTAGTGTGGCCCTATC

CTATTGATCCTGCTAAAGTTGATGGTATTATCTATCCACTTGGTAGGACATATTCTAATATCACATTAGAATATACTGG

CCTTTTTCCCCTACAAGGAGATTTAGGCATGCAGTATTTATATTCTGTAAGCCATGCTGTAGGCAACGATGGTGATCCT

ACAAAAGCTTATATTTCTAATTATTCACTATTGGTGAATGATTTTGATAACGGTTTTGTTGTACGAATTGGTGCTGCAG

CTAATTCAACTGGCACCATTGTAATTTCACCGTCTGTTAACACTAAGATTAAAAAAGCTTATCCTGCTTTTATCTTAGG

TTCATCACTTACTAATACATCAGCTGGTAAGCCATTGTATGCTAATTACAGTTTAACCATCATCCCTGATGGTTGTGGT

ACTGTGTTACATGCTTTTTATTGCATATTAAAACCACGCACCGGCAATAGGTGTCCTAGTGGTAGTGATTATAATGCTT



ATTTCATTTATGAAACAATTCATAGTGATTGTCAGTCTACAATTAACAGGAACGCTTCTCTTAATTCTTTTAAGAGCTT

TTTCGATCTTGTTAATTGCACTTTCTTTAATAGTTGGGATATCACTGCTGATGAAACAAAAGAGTGGTTTGGTATAACC

CAAGACACTCAAGGTGTTCATCTCCACTCTTCTAGGAAAGGTGATTTATATGGTGGAAACATGTTTCGCTTTGCCACTT

TACCTGTGTACGAGGGTATAAAATATTATACTGTCATACCCAGAAGTTTTCGGTCTAAAGCTAACAAAAGAGAAGCTTG

GGCTGCATTTTATGTGTATAAATTACACCAGCTGACTTATTTGTTAGATTTTTCAGTTGATGGTTATATACGTAGAGCT

ATAGATTGTGGACATGATGACTTGTCACAGCTTCATTGTTCCTATACATCTTTTGAGGTTGATACTGGTGTCTATTCTG

TTTCTTCATATGAAGCTTCAGCTACAGGCACCTTTATTGAACAACCTAATGTTACTGAGTGTGATTTTTCACCTATGCT

TACAGGTGTTGCTCCTCAGGTTTATAATTTTAAAAGGTTGGTTTTTTCCAACTGTAATTATAATCTTACTAAACTTCTC

TCGCTGTTTGCAGTTGATGAGTTTTCTTGTAATGGAATTTCACCTGATGCTATTGCCCGTGGTTGCTATTCTACTTTAA

CAGTGGATTATTTTGCTTACCCACTTAGTATGAAGTCTTATATTAGACCTGGTTCTGCAGGCAATATACCACTATATAA

TTATAAACAGTCTTTTGCCAATCCTACGTGTAGAGTTATGGCATCTGTTCCTGATAATGTTACTATTACTAAGCCTGGA

GCTTATGGTTATATCTCTAAGTGTTCTCGGCTGACCGGTGTTAACCAAGACATTGAAACACCATTATATATTAACCCTG

GTGAGTACTCTATTTGTAGAGATTTCGCTCCTTTGGGATTTTCTGAAGATGGGCAGGTCTTTAAGCGTACTCTTACACA

ATTTGAGGGCGGTGGCCTTCTTATTGGAGTTGGTACTAGAGTACCTATGACTGCCAACCTTGAAATGGGTTTTGTTATC

TCTGTTCAATATGGTACTGGCACTGATAGTGTATGCCCCATGTTGGACTTAGGTGATTCTCTAACTATTACTAACCGTT

TAGGCAAGTGTGTAGATTATTCCCTCTATGGTGTTACTGGTAGAGGTGTTTTTCAAAATTGCACTGCTGTTGGTGTTAA

ACAACAGCGCTTTGTATATGATAGCTTTGATAACTTAGTTGGTTACTATTCTGATGATGGTAACTACTATTGTGTCAGA

CCTTGTGTAAGTGTACCTGTGTCTGTTATATATGACAAAAGTACAAATTTACATGCGACTTTATTTGGTAGTGTTGCTT

GTGAGCACGTTACTACAATGATGTCCCAGTTTTCGCGTCTCACACAAAGTAATTTACGTAGACGTGATTCTAATACACC

TCTTCAAACAGCTGTTGGTTGTGTTATAGGTCTTTCTAATAACTCACTAGTAGTTAGTGATTGTAAATTGCCTTTAGGC

CAGTCACTTTGTGCAGTTCCTCCTGTGTCTATGTTTAGAAGTTATAGTGCTAGCCAATTTCAGCTTGCTGTGCTTAACT

ATACTTCTCCTATTGTTGTTACTCCTATTAATTCCAGTGGTTTTACCGCTGCTATTCCTACTAATTTTTCTTTTTCACT

TACACAGGAGTACATTGAAACATCCATTCAGAAGGTTACTGTTGATTGTAAACAGTATGTCTGTAATGGTTTCACTAGG

TGTGAAAAGCTATTGGTTGAATATGGGCAATTTTGCTCCAAAATTAACCAAGCTTTACATGGTGCCAATCTTAGACAAG

ACGAGTCTGTCTATAGTCTTTATAGTAACATTAAAACTACCTCCACCCAAACTCTTGAGTATGGTTTAAATGGTGATTT

TAATCTTACATTATTACAGGTACCTCAAATTGGAGGTTCTTCCTATCGTAGTGCTATTGAAGACTTATTATTTGATAAG

GTAACTATTGCAGATCCTGGCTATATGCAGGGCTATGATGATTGCATGAAGCAAGGTCCCCAGTCTGCTAGGGATCTTA

TTTGTGCTCAATATGTGTCTGGTTACAAAGTTTTACCACCACTTTATGACCCTAATATGGAAGCTGCTTACACATCTTC

ACTATTAGGTAGTATAGCAGGTGCCGGATGGACAGCTGGTCTTTCATCCTTTGCAGCTATACCTTTTGCACAAAGTATG

TTTTATAGGTTGAATGGTGTTGGTATCACTCAACAAGTTCTCTCTGAGAACCAAAAGTTGATTGCTAACAAGTTTAACC

AAGCCTTAGGTGCTATGCAAACTGGCTTTACAACATCTAACCTAGCCTTTAGCAAGGTTCAAGATGCTGTAAATGCCAA

TGCACAAGCACTTTCTAAGTTAGCATCAGAATTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCTTCATCTATTAGTGACATCCTT

GCTAGGCTTGACACTGTTGAACAAGATGCGCAAATTGATCGTTTGATCAATGGTCGTTTGACTTCTCTTAACGCATTTG

TTTCACAACAACTTGTGCGTTCCGAAACTGCTGCTAGATCTGCTCAGTTGGCTAGTGATAAGGTCAACGAGTGCGTAAA

ATCACAATCCAAAAGAAATGGATTTTGTGGGTCTGGCACTCATATAGTATCATTTGTTGTTAATGCTCCAAATGGTTTT

TATTTCTTTCATGTTGGTTATGTTCCAACAAATTATACTAATGTTACAGCTGCTTATGGTCTCTGTAACCATAATAACC

CTCCTTTGTGCATTGCACCAATTGATGGGTATTTCATCACTAATCAAACTACCACTTATAGTGTTGATACCGAATGGTA

TTACACTGGTAGTTCTTTCTTCAAACCTGAACCTATAACTCAGGCTAATTCACGTTATGTTTCTAGTGATGTGAAATTT

GAAAAACTTGAGAATAACTTACCACCTCCTCTCCTTGAGAATTCTACCGATGTGGATTTCAAGGATGAGTTGGAAGAAT

TTTTCAAGAATGTTACCTCGCATGGTCCTAACTTTGCTGAGATTTCTAAGATTAACACCACACTGCTTGACCTCTCTGA

TGAGATGGCAATATTGCAGGAAGTTGTTAAGCAATTAAATGATTCCTATATTGATCTCAAAGAATTGGGGAATTATACT

TATTATAACAAGTGGCCATGGTATATATGGCTTGGTTTTATTGCAGGCCTTGTTGCCTTATTATTGTGTGTCTTTTTCC

TATTATGCTGTACTGGTTGTGGTACTAGCTGCCTGGGAAAAATGAAGTGTAAGAATTGTTGTGATTCTTATGAAGAATA

TGATGTCGAAAAGATTCATGTTCATTAA 
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ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCCTAGTTACCCTAGTTAAAGCACAAGAAGGTTGTGGCGTGATCAACCTCAGG

ACACAACCTAAATTAACACAAGTCTCCTCCTCGCGTAGAGGTGTTTATTATAATGATGATATATTCCGTTCTGATGTTT

TACATCTCACGCAGGATTATTTCTTACCATTCCATTCTAACCTAACACAGTACTTTTCTCTTAATATTGAGTCAGATAA

AATTGTTTATTTTGACAATCCCATATTGAAATTTGGTGACGGTGTTTACTTCGCAGCCACCGAAAAGTCTAATGTAATA

AGAGGCTGGGTGTTTGGTTCCACTTTTGACAACACCACTCAGTCTGCTATTATAGTCAATAATTCCACACACATTATTA

TACGTGTGTGCTATTTTAACCTCTGTAAAGACCCCATGTATACTGTGTCTGCTGGCACCCAAAAGTCCTCATGGGTTTA

TCAGAGTGCTTTCAATTGCACATACGATAGAGTGGAAAAAAGCTTCCAACTAGACACATCCCCTAAGACTGGTAATTTT

ACTGACTTACGTGAGTTTGTCTTTAAAAATCGTGATGGGTTTTTCACTGCTTACCAGACTTATACCCCAGTTAACCTCC

TTAGAGGTTTGCCATCAGGTCTTTCAGTTTTAAAACCCATTCTTAAATTACCATTTGGAATTAATATTACTTCTTTTAG

AGTGGTTATGGCTATGTTCAGTAAAACCACTTCTAATTATGTGCCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTGGGTAATCTTAAA

CAGTCCACCTTTATGCTCAGTTTTAATCAGAATGGAACTATTGTAGATGCTGTGGATTGTTCTCAAGATCCACTTGCAG

AGTTAAAGTGTACTACAAAAAGTTTTAATGTCTCCAAAGGCATTTATCAAACTTCCAATTTCAGAGTATCACCAGTTAC

TGAGGTTGTTAGATTTCCAAATATTACAAATCTCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCCACACGCTTTCCTAGTGTC

TATGCCTGGGAAAGAACAAAGATTTCTGATTGTGTTGCAGATTACACTGTTTTCTACAACTCAACTTCTTTTTCGACTT

TCAACTGTTACGGAGTCTCTCCTTCTAAGTTGATTGATTTGTGTTTTACAAGTGTGTATGCAGACACATTTTTGATAAG

ATTTTCCGAAGTCAGACAAGTAGCACCTGGTCAGACTGGTGTTATTGCAGACTACAATTATAAACTACCTGACGACTTT

ACAGGCTGTGTTATAGCTTGGAACACTGCTAAGCAAGACGTCGGTAGCTATTTTTATAGGTCTCATCGCTCTAGCAAAT

TAAAACCCTTTGAAAGAGACCTTTCATCAGTTGAAGAAAATGGCCGTACACTCAGTACGTATGATTTTAACCAAAATGT

ACCTCTTGAGTACCAAGCCACTAGAGTTGTTGTTCTTTCTTTTGAACTTCTTAATGCACCTGCTACAGTGTGTGGACCA

AAATTATCCACTTCATTGGTTAAGAACCAGTGCGTCAACTTCAACTTTAATGGATTTAAAGGTACTGGTGTGTTGACCG

ACTCGTCTAAAACGTTTCAGTCTTTTCAGCAGTTTGGTCGGGATGCATCTGATTTTACTGATTCAGTGCGTGACCCGCA

AACTTTACGGATACTTGACATTTCACCGTGCTCTTTTGGTGGTGTGAGTGTCATAACACCAGGAACTAACACTTCATCT

GCAGTGGCTGTTCTTTACCAAGATGTAAACTGCACTGATGTTCCCAGAACAATACAAGCAGATCAATTAGCACCCTCTT

GGCGTGTTTATACCACTGGACCCTATGTTTTCCAAACACAAGCAGGGTGCCTTATAGGAGCTGAACATGTCAACGCATC

CTATCAGTGTGACATTCCAATTGGTGCTGGCATTTGTGCTAGCTATCATACAGCCTCACACTTACGGAGTACAGGTCAA

AAATCCATTGTGGCCTATACTATGTCATTAGGTGCTGAAAATTCTGTGGCATATGCTAATAATTCCATTGCCATACCTA

CTAATTTTTCTATTAGTGTCACTACTGAAGTGATGCCTGTTTCTATGGCTAAAACATCTGTCGATTGTACTATGTACAT

CTGTGGTGATTCTTTAGAGTGCAGTAACCTACTGCTTCAGTATGGTAGCTTCTGTACCCAACTTAATCGTGCCCTTTCT

GGCATTGCTGTAGAACAGGATAAAAACACCCAAGAGGTGTTTGCCCAGGTTAAACAGATGTATAAAACACCAACCATAA

GAGATTTTGGTGGTTTTAATTTCTCTCAGATATTACCAGACCCTTTGAAGCCTACTAAGCGTTCTTTTATAGAGGATTT

GCTCTACAACAAAGTAACACTCGCGGATGCAGGTTTCATGAAACAGTATGCAGACTGTCTGGGTGGTATTAACGCAAGA

GATCTCATCTGTGCTCAAAAGTTTAATGGACTGACAGTCTTACCACCTTTGCTCACTGATGACATGATTGCTGCCTATA

CTGCAGCGCTCATTAGTGGCACTGCCACTGCAGGCTGGACTTTCGGTGCAGGTGCAGCCCTTCAAATACCTTTTGCTAT

GCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTACGAGAACCAAAAACAAATTGCCAATCAG

TTCAATAAGGCTATTACTCAAATTCAAGAATCACTCACAACTACATCGACAGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTAGTCA

ACCAGAATGCTCAAGCATTAAATACACTTGTCAAACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCTATTTCAAGTGCTTTGAATGA

CATCCTCTCACGACTTGACAAAGTTGAGGCAGAGGTGCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTACAAAGCCTCCAA

ACCTATGTAACACAACAACTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACCAAAATGTCTGAGT

GTGTTCTTGGACAATCGAAAAGAGTTGATTTTTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCTTTCCCTCAATCCGCTCCACA

TGGTGTTGTGTTCTTACATGTCACTTATGTGCCATCACAAGAAAAGAACTTCACCACTGCCCCAGCAATTTGTCATGAA



GGTAAGGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTGTTTGTATCTAATGGCAGTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAATTTTTATT

CACCACAGATAATCACAACAGACAATACATTTGTCGCCGGAAGTTGTGATGTCGTCATTGGAATCATTAACAATACAGT

TTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAACAAGAGCTAGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCTGAT

GTTGATCTTGGCGATATTTCAGGCATTAACGCTTCTGTCGTCGATATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCG

CCAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGAACTTGGCAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGT

CTGGCTTGGCTTTATAGCAGGGTTAGTAGGATTATTCATGGCCATCATTCTTCTTTGTTACTTTACTAGCTGCTGCAGC

TGCTGTAAAGGCATGTGCTCCTGTGGTTCTTGCTGCAGATTTGATGAAGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAGTCA

AATTACATTACACATAA 
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ATGAAAGTTTTAATTTTTGCTCTGCTCTTCAGTCTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGTGGCATTATTAGTAGAAAG

CCACAGCCAAAGATGGAAAAAGTCTCATCCTCTCGGCGAGGTGTGTATTATAATGATGACATTTTTCGTTCTGATGTTT

TACACCTCACTCAAGACTATTTTTTGCCCTTTGACTCAAATTTAACACAGTACTTTTCTTTGAATATTGATTCAAATAA

GTATACTTATTTTGACAATCCTATATTGGACTTTGGTGATGGTGTCTATTTTGCCGCCACGGAAAAGTCTAATGTTATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCGTTTGACAACACAACCCAGTCCGCTATTATAGTTAATAATTCCACACACATTATCA

TACGTGTGTGTAACTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTACACTGTGTCAAAAGGCACACAACAATCATCTTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGCACATATGATAGAGTAGAGAAAAGTTTTCAACTTGACACTGCTCCTAAAACTGGAAACTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAGAATAGGGATGGTTTTCTTAGTGTTTACCAAACCTATACTGCTGTTAATTTAC

CTAGGGGCTTTCCAGCAGGTTTTTCAGTTTTGAGACCAATTCTCAAACTCCCTTTTGGAATTAACATTACTTCTTATAG

AGTGGTTATGACTATGTTTAGCCAATTCAACTCTAATTTCTTACCAGAGAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATTTAAAA

TATACTACATTCATGCTTAGTTTCAATGAGAATGGGACTATCACAGATGCTGTTGATTGTTCCCAAAATCCTCTTGCCG

AATTAAAATGCACCATCAAAAATTTTAATGTCAGTAAAGGAATCTATCAAACATCTAACTTCAGAGTCACACCGACTCA

AGAGGTTGTTAGGTTTCCAAACATTACTAACCGATGTCCATTTGACAAGGTTTTTAATGCATCTCGCTTTCCCAACGTT

TATGCATGGGAAAGAACAAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGATTACACTGTTCTCTACAACTCGACCTCTTTCTCAACTT

TTAAATGTTATGGAGTTTCTCCTTCTAAGTTGATTGATCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCAGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCAGAAGTGAGACAAGTAGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGATTACAACTACAAATTACCTGATGATTTT

ACAGGCTGTGTAATAGCTTGGAATACTGCACAACAGGACCAAGGTCAATATTACTACAGATCTTACAGAAAGGAAAAAC

TCAAACCTTTTGAGAGGGATTTGTCATCTGATGAAAATGGTGTGTACACTCTTAGTACTTATGACTTCTACCCTAGTAT

CCCAGTTGAATACCAGGCAACTAGGGTTGTTGTACTCTCTTTTGAACTTTTAAATGCACCTGCAACAGTTTGTGGACCT

AAATTGTCCACTCAACTTGTTAAGAATCAATGTGTCAATTTTAACTTTAATGGACTCAGGGGTACTGGTGTGCTGACCA

CTTCATCTAAGAGGTTCCAGTCATTCCAGCAATTTGGCAGAGACACGTCTGACTTCACTGACTCAGTACGTGATCCACA

AACATTAGAAATACTTGACATTTCACCATGTTCTTTTGGTGGTGTTAGTGTAATTACACCAGGAACAAATGCTTCTTCT

GAAGTTGCTGTTCTTTACCAAGATGTTAACTGTACTGATGTGCCAACATCAATTCATGCAGATCAACTAACACCTGCTT

GGCGTGTTTATTCAACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATTGGAGCTGAACATGTCAATGCTTC

ATATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCTGGCATTTGTGCTAGCTACCATACAGCTTCAGTGTTACGTAGTACAGGTCAG

AAATCCATTGTGGCTTATACTATGTCTTTGGGTGCTGAAAACTCAATCGCTTATGCTAATAATTCAATTGCCATACCTA

CAAATTTCTCAATAAGCGTCACAACTGAAGTGATGCCTGTTTCAATAGCTAAAACATCTGTAGATTGTACAATGTACAT

CTGTGGTGATTCTTTGGAGTGCAGCAACCTACTCTTGCAGTATGGAAGCTTCTGCACACAACTAAACCGTGCCTTGACT

GGCATTGCTATTGAACAGGACAAGAACACGCAGGAAGTTTTTGCCCAAGTTAAACAAATGTATAAGACACCTGCCATAA

AAGATTTTGGCGGTTTCAATTTCTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACAAAGAGATCATTTATTGAAGATTT

ACTCTTCAACAAAGTGACTCTTGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGCGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGA



GACCTCATTTGTGCTCAAAAGTTTAATGGACTTACTGTCCTACCACCATTGCTCACAGATGAAATGATTGCTGCGTACA

CCGCTGCCCTTGTCAGTGGTACTGCTACTGCTGGCTGGACGTTCGGTGCAGGATCTGCTCTTCAAATACCCTTTGCTAT

GCAAATGGCATATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACCCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAGATTGCCAACCAA

TTTAACAAGGCAATCAGTCAAATTCAAGAATCACTTACGACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTA

ATGATAATGCTCAAGCATTAAATACACTTGTTAAACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGA

CATCCTTTCACGACTAGACAAAGTCGAGGCAGAGGTGCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTACAAAGCCTCCAA

ACCTATGTAACACAACAATTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCCAACCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGT

GTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTCTGTGGAAAAGGCTATCACCTGATGTCTTTCCCCCAAGCTGCTCCACA

TGGTGTGGTCTTCCTACATGTCACTTATGTGCCATCGCAGGAAAGAAACTTCACTACTGCCCCAGCAATTTGTCATGAA

GGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTCATCACACAGAGGAATTTTTACT

CACCACAGATAATTACAACAGACAATACATTTGTCGCTGGAAATTGTGATGTCGTAATTGGCATCATTAACAATACTGT

TTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGAT

GTTGATCTCGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCTGTCGTCAATATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCG

CCAAAAATCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGAAAATATGAGCAATACATCAAATGGCCTTGGTATGT

TTGGCTCGGCTTCATCGCCGGACTAATTGCCATTGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGT

TGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGCGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAGGGAGTCA

AACTACACTACACATAA 
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ATGAAAGTTTTGATTGTTCTTTTATGCCTCGGCCTTGTTACTGCTCAAGATGGCTGTGGGCATATTAGCACTAAA

CCTCAACCATTAATGGATAAATTTTCTTCTTCGCGTAGGGGTGTCTATTATAATGATGACATTTTTCGATCAGATGTTT

TACATCTTACTCAGGATTATTTTCTACCATTTGACACCAATCTAACGCGTTATTTGTCTTTTAACATGGATTCTGCAAC

AAAGGTTTACTTTGATAATCCAACATTACCATTTGGTGACGGCATTTATTTTGCAGCCACTGAAAAATCTAATGTTGTT

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCCACTATGGATAACACCACGCAATCTGCCATTATAGTCAATAATTCCACGCATATTATTA

TACGTGTGTGTTATTTTAATTTATGTAAAGAACCCATGTATGCCATCTCGAATGAGCAGCATTACAAATCATGGGTGTA

TCAAAATGCATATAATTGCACATATGATAGAGTGGAGCAGAGCTTTCAACTCGACACTGCCCCTCAGACTGGAAATTTT

AAGGACTTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATAAGGATGGGTTTCTAAGTGTTTATAATGCTTATTCACCTATTGACATAC

CAAGGGGTCTTCCTGTTGGTTTTTCGGTGTTGAAACCAATTCTTAAACTCCCTATAAGTATAAATATTACCTCTTTTAA

GGTAGTTATGTCCATGTTTAGCAGAACCACTTCTAATTTCCTACCTGAAGTTGCTGCTTATTTTGTTGGTAACTTAAAA

TATAGTACCTTCATGCTTAATTTTAATGAGAATGGGACTATTACTGATGCCATTGATTGTGCCCAAAATCCCCTATCTG

AATTAAAATGCACCATTAAAAATTTTAATGTCAGTAAAGGAATCTATCAGACATCTAACTTCAGAGTATCACCAACTCA

TGAAGTTATTAGGTTCCCTAACATTACAAACCGCTGTCCTTTCGACAAAGTTTTTAATGCTAGTCGCTTTCCCAATGTT

TATGCTTGGGAAAGAACAAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGATTACACTGTTCTCTACAACTCAACTTCATTTTCAACTT

TTAAATGTTATGGAGTTTCTCCCTCTAAGTTGATTGACTTGTGCTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCAGAAGTAAGGCAAGTTGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTATAACTACAAACTGCCTGATGACTTT

ACAGGCTGTGTCATAGCTTGGAACACTGCTAAACAAGATCAGGGCCAGTATTATTATAGATCCTCCAGAAAAACAAAAC

TTAAACCTTTTGAGAGGGATCTAACTTCTGACGAAAATGGTGTACGTACTCTTAGTACTTATGACTTCTATCCTAATGT

GCCTATTGAATATCAGGCTACTAGGGTTGTTGTGCTTTCATTCGAGCTTCTAAATGCACCTGCTACAGTTTGTGGACCT

AAATTATCCACAGGACTTGTTAAGAACCAGTGTGTCAATTTCAATTTTAATGGACTCAAAGGTACTGGTGTTCTGACTG

ATTCTTCAAAGAGATTTCAGTCATTTCAACAATTTGGAAGAGACACGTCGGATTTCACTGATTCCGTTCGTGACCCGCA

AACATTGCAGATACTTGACATTACACCATGTTCTTTTGGTGGTGTGAGTGTAATAACACCTGGAACAAATGCTTCATCT

GAAGTGGCTGTTCTTTACCAAGATGTAAACTGCACCGATGTCCCAACAGCCATACGTGCAGACCAATTAACACCAGCTT



GGCGCGTTTACTCAACCGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATTGGAGCTGAACATGTTAACGCTTC

GTATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCTGGCATTTGTGCTAGCTACCATACAGCTTCTACTCTACGTAGTGTAGGTCAG

AAATCCATTGTGGCTTACACTATGTCTTTGGGTGCAGAAAATTCTATTGCTTATGCTAATAATTCGATTGCCATACCTA

CAAATTTTTCAATCAGTGTCACAACTGAAGTGATGCCTGTTTCGATGGCTAAGACATCAGTAGATTGTACAATGTACAT

CTGTGGTGATTCTCAGGAGTGCAGTAACTTACTTCTCCAGTATGGAAGTTTCTGCACGCAATTAAATCGTGCTCTCACG

GGCGTTGCCTTAGAACAGGACAAAAATACACAGGAGGTTTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCAGCCATAA

AGGATTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAAATATTGCCTGATCCTTCAAAGCCAACAAAGAGATCATTTATTGAAGATCT

ACTCTTCAACAAGGTGACTCTTGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGCGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGA

GACCTCATTTGTGCTCAGAAGTTCAACGGACTTACTGTCCTACCACCATTGCTCACAGATGAAATGATTGCTGCGTACA

CTGCTGCCCTTGTCAGTGGTACTGCTACTGCTGGCTGGACATTCGGTGCTGGTGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTAT

GCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAATCAAAAGCAGATCGCCAATCAA

TTCAACAAGGCGATCAGTCAAATTCAAGAATCACTTACAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTCA

ACCAGAACGCTCAAGCATTGAACACACTTGTTAAACAGCTTAGCTCCAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGA

CATTCTTTCACGACTAGACAAAGTCGAGGCAGAGGTGCAAATTGACAGGTTGATCACAGGCAGATTGCAGAGCCTTCAA

ACCTATGTAACACAACAACTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGT

GTGTTCCTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTCTGTGGAAGAGGCTATCATCTTATGTCTTTTCCTCAGGCCGCTCCGCA

TGGTGTTGTTTTCTTACATGTCACATATGTGCCATCGCAGGAGAAAAACTTCACCACAGCTCCAGCAATTTGTCATGAA

GGCAAAGCATACTTCCCGCGTGAAGGTGTTTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTCATTACACAGAGGAATTTTTACT

CACCACAAATAATCACAACAGATAATACATTTGTTGCTGGAAACTGTGATGTCGTAATTGGCATCATTAACAACACAGT

CTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCACACATCACCTGAT

GTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCTGTCGTCAATATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTTG

CCAAAAATCTAAATGAATCGCTCATTGACCTTCAAGAACTTGGTAAGTATGAGCAATACATCAAATGGCCTTGGTACGT

TTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTGATTGCTATCGTCATGGCCACTATACTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGT

TGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGATGACTCTGAGCCTGTGCTCAAGGGAGTCA

AATTACACTACACATAA 

 

>gi|442796476|gb|JX993987.1| Bat coronavirus Rp/Shaanxi2011, complete genome 

ATGATTTTACTTCTTCTTTTCCTTTCTTCCGCTAAAGCTCAGGAAGGTTGTGGTGTTATCTCCAATAAGCCACAA

CGCACATTTGACCAGTACTCCTCCACTTTTAGAGGGGTTTACTATAATGATGACATTTTTAGGTCAGACGTGCTACATT

TGACTCAGGATTACTTTTTGCCTTTTAACACTAATGTTACTAGGTATTTGTCTCTGAATGCGGCACAAAATACTATAGT

CTACTTTGACAATCATGTAATACCTTTCTACGACGGTATTTACTTTGCTGCCACAGAGCGGTCCAATGTCATTCGCGGC

TGGATTTTCGGTTCAACTTTTGACAACCGATCACAGTCTGCCATTATAGTGAACAATTCTACACACATTTTAGTTAAGG

TGTGTAATTTTGTTTTATGTACTGAGCCCATGTTTACGGTGTCTCGTAATCAGCATTACAAATCATGGGTTTATCAACA

TGCTAGAAATTGCACCTATGATGTTGCTTATCCTAGTTTTCAATTAGATGTCTCTCTAAAGAATAATGTTAATTTTCAA

CATTTGAGGGAGTTCATTTTTAAAAATGTGGATGGCTTCCTAAAGATTTATTCTTCTTATGAGCCCATCAATGTTGTTA

GTGGCATACCTAGTGGCTTTTCAGTACTTAAGCCAGTTATGAGCTTGCCGTTGGGTATTAATATTACTGGCATGCGTGT

TGTTATGACTATGTTTAGCAACACGCAAGCTAATTTTCTTACAGAAAATGCTGCATACTATGTAGGCTATCTCAAGCCT

AGAACTTTCATGCTACAATTTAATACCAATGGCACCATCGTTAATGCCGTTGATTGTTCTCAAGATCCACTTTCGGAGT

TAAAATGCACACTCAAAAATTTTAACATCACTAAAGGAATCTATCAAACATCTAACTTCAGAGTTTCACCAACGCAAGA

AGTTGTTAGATTCCCAAACATTACAAACCGTTGTCCATTTGACAAGGTTTTTAATGCTACGCGCTTTCCTTCTGTGTAT

GCGTGGGAGAGAACTAAAATTTCTGATTGTGTTGCGGATTACACCGTTCTCTACAACTCTACGTCTTTCTCAACTTTCA

AGTGTTATGGAGTTTCTCCTTCTAAGTTGATTGATCTTTGCTTCACAAGTGTGTATGCCGATACATTCTTGATAAGGTC



CTCAGAAGTGAGACAAGTTGCACCGGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGACTATAATTATAAACTGCCTGATGATTTTACA

GGCTGTGTAATAGCTTGGAACACTGCAAATCAAGACCAAGGTCAATATTATTATAGGTCTTCTAGAAAGGAAAAACTCA

AACCTTTTGAGAGGGATTTGTCATCAGATGAAAATGGTGTGTATACTCTTAGTACTTATGACTTTTACCCTAGTGTGCC

ACTTGACTATCAGGCTACTAGGGTAGTTGTCCTTTCATTTGAGCTTCTTAATGCACCTGCAACAGTGTGTGGACCTAAA

CTATCCACAACACTAGTAAAGAATCAGTGTGTTAATTTCAACTTCAATGGACTTAAAGGTACTGGTGTGTTGACTGCCT

CTTCTAAGAAGTTTCAGTCTTTTCAACAATTTGGCAGAGATGCGTCTGACTTCACTGATTCAGTACGCGACCCTCAAAC

ACTTGAAATACTTGACATTTCACCTTGTTCATTCGGTGGTGTGAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCTACAGAA

GTGGCTGTTCTATACCAAGATGTAAACTGCACTGATGTTCCAACAGCAATTAATGCAGACCAATTAACACCAGCCTGGC

GCGTTTATTCCACTGGAATAAATGTGTTTCAAACCCAAGCTGGCTGTCTCATAGGAGCTGAACATGTCAATGCTTCTTA

TGAGTGTGACATTCCAATTGGTGCTGGTATTTGTGCTAGCTACCATACAGCTTCAGTTTTGCGCAGTACAGGCCAGAAA

TCAATTGTGGCTTATACTATGTCACTAGGTGCAGAAAATTCAATTGCTTATGCTAATAACTCAATTGCCATACCTACGA

ATTTTTCAATCAGCGTCACGACTGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACATCAGTAGACTGTACAATGTACATCTG

TGGTGATTCTTTGGAGTGCAGTAACCTACTCTTGCAGTATGGAAGCTTCTGCACACAATTAAATCGTGCCCTTACTGGC

ATTGCTATTGAACAGGACAAGAACACTCAAGAAGTTTTTGCCCAGGTTAAACAAATGTACAAGACACCAGCCATAAAAG

ATTTTGGTGGTTTCAATTTCTCACAAATATTGCCTGATCCTTCAAAGCCAACAAAGAGATCGTTTATTGAGGACTTGCT

CTTCAACAAAGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAGCAATACGGTGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGAGAT

CTCATTTGTGCACAAAAATTCAACGGACTGACTGTCTTACCACCATTGCTCACAGATGAAATGATTGCTGCCTACACTG

CTGCGCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGCTGGACGTTTGGTGCTGGAGCTGCCCTTCAAATTCCCTTTGCTATGCA

AATGGCATACAGGTTCAATGGCATTGGAGTAACCCAAAACGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAGATTGCCAACCAATTC

AACAAGGCAATCAGTCAAATTCAAGAATCACTTACAACAACATCGACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTAGTCAATC

AGAATGCTCAAGCATTAAATACACTTGTCAAACAGCTTAGCTCCAATTTTGGTGCTATTTCAAGTGTTTTGAATGACAT

TCTTTCACGACTTGATAAAGTTGAGGCAGAAGTACAAATTGATAGGTTGATAACAGGCAGGTTACAGAGCCTACAAACA

TATGTAACACAACAACTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAACCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGCG

TTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGGAAAAGGCTACCATCTAATGTCTTTCCCTCAAGCTGCTCCGCATGG

TGTTGTATTCTTACATGTCACGTATGTGCCATCTCAAGAAAGAAACTTCACCACAGCCCCAGCGATTTGTCATGAAGGC

AAGGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTATTCAC

CACAGATAATTACAACAGACAATACATTTGTTGCTGGAAGTTGTAATGTCGTAATTGGCATCATTAATAATACAGTTTA

TGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTTAAAAATCATACATCACCAGATGTT

GATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCTGTCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCCA

AAAATCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAGGAACTTGGAAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTATGTTTG

GCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGTTGC

CTCAAGGGTGCATGCTCTTGCGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAGTCAAAT

TACACTACACATAA 

 

>gi|442796484|gb|JX993988.1| Bat coronavirus Cp/Yunnan2011, complete genome 

ATGAAAATTTTCTTGTTTAGTCTGCTTTTTAGTGCTGCTTTAGCCCAGGAAGGTTGTGGCTTATTGAGTTTCAAA

CCACAACCTAAGCTGGCACAATTTTCATCTTCCAAGAGAGGTGTTTATTATAATGATGATATTTTTCGTTCTGATGTAT

TGCACCTCACTCAGGATTATTTCTTACCATTTCACTCTAATTTAACGCAGTACTTTTCATTAAATGTCGATTCGGATCG

TCAAGTCTATTTTGACAATCCAACCTTAAATTTTGGTGATGGTGTGTATTTCGCTGCAACTGAAAAGTCTAATGTTATT

AGAGGTTGGATTTTTGGCTCTACTATGGACAATAGTACGCAGTCAGCTATCATTGTTAACAATTCCACACACATTATAA

TACGTGTGTGTAATTTTAACCTTTGTAAAGAACCCATGTTTACAGTCTCTCGAGGCGTCCATTTTAGTTCTTGGGTTTA

TCAAAGTGCATTCAATTGCACATATGACAGAGTCGAGAAAAGCTTTCAGCTTGACACGGCTCCTAAAACTGGAAATTTT



AAGGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAAAATCGTGATGGTTTTCTTAGTGTCTACCATTCTTATACTCCTGTTGATATTA

TTAGAGGTATACCTGTGGGTTTCTCAGTTTTGAAGCCTATTCTTAAGCTTCCTATTGGTATCAACATTACTTCTTTTAA

GGTTGTTATGACCATGTATAGTCAAACCACATCTAATTTTCTTTCCGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATCTTAAA

TACGTTACCTTCATGTTTCAGTTTAATGAGAATGGCACTATTGCAGATGCAGTAGATTGTTCTCAAAATCCTCTCGCTG

AGTTAAAATGCACCCTTAAAAATTTTAATGTGTCCAAAGGCATTTATCAGACTTCTAACTTCAGGGTTTCACCATCCAC

AGAGGTTATTAGATTTCCTAACATTACAAACCGCTGCCCTTTCGACAGAGTTTTTAATGCGTCTCGTTTCCCTAGCGTT

TACGCTTGGGAGAGGACTAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGATTACACTGTTCTCTACAACTCAACTTCATTTTCAACTT

TCAAATGTTATGGAGTTTCCCCATCTAAGTTGATTGATTTGTGTTTTACAAGTGTGTATGCTGATACATTCCTGATAAG

ATTTTCAGAAGTTAGGCAAATAGCGCCTGGTGAAACTGGCGTTATTGCAGACTATAATTATAAGCTGCCTGATGAGTTT

ACAGGTTGCGTAATTGCTTGGAATACGGCTAACCAAGACCGGGGTCAGTATTATTACAGATCATCTAGAAAGACTAAGC

TTAAACCTTTTGAGAGAGACCTGTCTTCTGATGAAAATGGTGTACGTACTTTAAGTACCTATGATTTTTATCCTTCAGT

ACCACTTGAATACCAAGCTACTAGAGTAGTGGTACTTTCATTTGAGCTTCTAAATGCACCTGCCACAGTGTGTGGACCA

AAATTGTCCACATCACTAATTAAGAACCAGTGTGTCAATTTTAATTTCAATGGACTCAAGGGTACTGGTGTGTTGACTG

ACTCGTCCAAAAAGTTTCAGTCTTTTCAACAATTTGGAAGGGATGCATCTGATTTTACTGACTCAGTACGCGACCCTCA

GACACTTCAAATACTTGACATTTCACCATGCTCATTTGGTGGTGTGAGTGTAATAACACCAGGAACAAATGCTTCATCT

GAAGTAGCCGTTCTATACCAAGATGTAAACTGCACTGATGTTCCCACGGCCATACGTGCTGACCAACTCACACCTGCTT

GGCGTGTTTACTCTGCTGGAGTAAATGTGTTTCAAACTCAGGCTGGCTGTTTAATAGGAGCGGAACATGTCAATGCTTC

ATATGAGTGTGACATTCCCATTGGTGCAGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCCCTTTTACGTAATACAGGCCAG

AAATCAATTGTGGCCTATACTATGTCACTTGGTGCTGAAAACTCAATTGCTTATGCTAATAACTCAATTGCCATACCTA

CAAATTTTTCAATCAGTGTCACAACTGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAGACATCAGTAGATTGTACAATGTACAT

CTGTGGTGACTCCCAGGAGTGCAGCAACTTACTACTTCAGTATGGTAGCTTTTGCACACAATTAAATCGTGCCCTTTCA

GGCATTGCTGTTGAACAGGACAAAAACACTCAAGAGGTTTTTGCCCAAGTTAAACAAATGTATAAGACACCAGCCATAA

AAGATTTTGGTGGCTTTAATTTCTCACAAATATTGCCTGACCCTTCTAAGCCAACAAAAAGATCATTTATTGAGGATTT

ACTCTTCAACAAAGTGACTCTCGCTGATGCTGGCTTTATGAAGCAATACGGCGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGA

GATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTCACTGTCCTTCCACCTCTACTCACGGATGAAATGATTGCTGCTTACA

CCGCCGCTCTTGTCAGCGGTACTGCTACTGCTGGTTGGACATTTGGTGCAGGTGCTGCTCTACAAATACCTTTTGCTAT

GCAAATGGCTTATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAGAAGCAGATCGCTAACCAA

TTTAACAAGGCGATCAGTCAAATTCAAGAATCACTTACTACTACTTCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTCGTCA

ACCAGAATGCTCAAGCATTGAACACACTTGTTAAACAACTAAGTTCTAACTTTGGTGCAATTTCAAGTGTTTTAAATGA

CATTCTGTCTCGACTTGACAAAGTTGAGGCTGAAGTGCAAATTGATAGGTTGATTACTGGCAGATTACAAAGCCTTCAG

ACCTATGTAACACAACAACTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCCAATCTTGCTGCCACTAAGATGTCCGAGT

GTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGGAAAAGGCTATCATCTTATGTCTTTCCCTCAAGCAGCCCCACA

TGGTGTCGTCTTCTTACATGTCACATACGTGCCATCGCAAGAAAGAAACTTCACCACTGCCCCAGCAATCTGTCATCAA

GGCAAGGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTTATCACACAGAGGAATTTCTTTT

CACCACAAATAATTACAACAGACAATACATTTGTCTCTGGAAATTGTGATGTCGTTATAGGCATCATTAACAACACAGT

CTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTAGACTCATTTAAAGAAGAACTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGAT

GTTGACCTTGGCGACATTTCAGGCATCAATGCTTCTGTCGTCAATATCCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTTG

CCAAAAATCTAAATGAATCGCTCATTGACCTTCAAGAACTTGGTAAATATGAGCAATACATCAAATGGCCTTGGTACGT

TTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTGATTGCTATCGTCATGGCCACCATACTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGT

TGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGCGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCCGTGCTCAAAGGAGTCA

AATTACACTACACATAA 

 

>gi|614458327|gb|KF569996.1| Rhinolophus affinis coronavirus isolate LYRa11, 



complete genome 

ATGTTTTTAACTTGTTTCATTTTATCGTTTAGTCTTTTCTGTGTGTCTGGTGATTCTATTGACACCTGTGAAACT

TTTGATGATGTCTCTCCCCCACAACAAAATTTAGTTTCATCGTCTAAACGTGGTGTTTATTACCCTGATGATATATACC

GTTCAGATGTTCACCACTTGGTACAAGATCTTTTTCTTCCATTCAACTCTAACGTTGTTGGACTCATGTCCTTCAACTA

TAGATTTGATAATCCCATTATTCCTTTCAAAGATGGTGTCTATTTCGCAGCCACTGAAAAGTCTAATGTAGTGAGAGGT

TGGGTCTTTGGTTCTACAATGAACAACAAATCCCAGTCCGTTATAATTATGAACAACTCCACCAATGTTGTTATAAGAG

CATGTAATTTTCAATTATGTGACAACCCATTTTTTGCTGTCATTAGACCCACTTCGCAGCAGATAGAAACGATATTATT

TGAAAATGCCTTCAATTGCACTTTCGAGTATGTGTCGGATTCTTTTCTTATGGATGTTGGTGAAAAACCTGGCAATTTT

AAGCACTTGCGTGAATTTATATTTAAGAATAAGGATGGTTTTCTCAACATCTATTCTGGTTTTCAGAATATAGATGTAG

CAAATGGCTTACCTAGTGGATTTAGTCTTTTGAAGCCTTTATTAAAATTACCTTTAGGCCTCAATATTACTAATTTCAG

AGTACTTCTTACTGCTTTTATACCTAACATAGGAACATGGGGAACTTCACCTGTAGCATATTTTGTAGGTTATCTTAAA

CCTACTACTTTTATGCTTAAGTATGATTATAATGGCACAATTGTTGATGCTGTCGATTGCTCTCAACATCCACTAGCTG

AACTCAAGTGCTCGGTTAAAAGTTTTGAAATCGACAAAGGTATTTATCAAACCTCCAACTTTAGAGTTTCACCCTCAAA

AGAAGTTGTGAGGTTCCCTAATATTACAAATCTATGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTACATTCCCATCCGTC

TATGCATGGGAAAGGAAGAGAATTTCCAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTCTCAACTT

TCAAGTGTTATGGCGTTTCTGCCATTAAGTTGAATGACCTTTGCTTCTCCAATGTTTACGCAGATTCTTTTGTAGTCAA

GGGAGATGATGTACGACAAATAGCACCAGGGCAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCTGATGATTTC

ATGGGTTGTGTCCTTGCTTGGAACACCAGGAATATTGATGCTACTTCAAGTGGTAATTTTAATTATAAATATAGATCTC

TCAGACATGGTAAGCTTAGACCATTTGAGAGAGACATTTCTAATGTGCCTTTTTCCCCTGATGGTAAACCTTGCACCCC

ACCTGCTTTCAATTGTTATTGGCCATTAAATGATTACGGTTTTTATACCACTAATGGCATAGGTTACCAACCTTATAGA

GTTGTAGTCTTGTCTTTTGAACTTCTAAACGCACCTGCTACAGTCTGTGGACCAAAATTGTCCACTGACCTTATTACAA

ACCAGTGTGTCAATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTTTTAACTCCTTCTTTAAAGAGATTTCAACCATT

TCAGCAATTTGGTCGTGATTTTTCAGATTTTACTGATTCAGTTCGAGATCCGAAGACACTTGAAGTATTGGACATCTCA

CCCTGTTCTTTTGGTGGTGTGAGTGTAATTACACCTGGAACCAATATTTCATCTGAAGTGGCTGTTCTCTATCAAGATG

TTAACTGCACTGACGTGCCTACAGCTATTCATGCAGACCAACTCACCCCTGCTTGGCGTATTTACTCTGCAGGAGTAAA

TGTGTTTCAAACCCAAGCTGGCTGTCTAATAGGAGCTGAACATGTTAACGCCTCTTATGAGTGTGACATCCCTATTGGT

GCTGGCATTTGTGCTAGTTACCATACAGCTTCTCTCTTACGTAATACAGACCAGAAATCAATTGTGGCCTATACTATGT

CACTTGGTGCAGAAAATTCAATTGCTTATGCTAATAATTCAATTGCCATACCTACAAATTTTTCTATAAGCATCACCAC

TGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAGACATCCGTGGATTGTACAATGTACATTTGCGGTGACTCTCAGGAGTGCAGT

AACCTACTACTTCAGTATGGTAGCTTTTGCACACAATTAAATCGTGCACTTTCAGGCATTGCTGTTGAACAAGACAAAA

ACACTCAAGAGGTTTTTGCCCAAGTTAAACAAATTTATAAGACACCAGCTATAAAAGATTTTGGTGGCTTTAACTTCTC

ACAAATATTGCCTGACCCTTCTAAGCCAACAAAAAGATCATTTATTGAGGATTTACTCTTCAATAAAGTGACTCTTGCT

GATGCTGGCTTCATGAAGCAATATGGAGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGAGACCTCATTTGTGCGCAAAAGTTTA

ATGGACTTACTGTCCTTCCACCTTTGCTCACTGACGAAATGATTGCTGCCTACACAGCTGCACTAGTCAGCGGTACTGC

TACTGCTGGCTGGACATTTGGTGCGGGTGCTGCTCTTCAAATACCCTTTGCTATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGC

ATTGGAGTTACCCAAAACGTTCTCTATGAGAATCAGAAGCAGATCGCTAATCAATTTAATAAGGCGATCAGCCAAATTC

AAGAATCTCTTACCACAACATCAACTGCTTTGGGCAAGCTGCAGGACGTTGTCAATCAGAATGCTCAAGCATTGAATAC

ACTTGTTAAACAACTAAGCTCCAACTTTGGTGCGATTTCAAGTGTTTTAAATGACATTCTGTCACGACTTGACAAAGTT

GAGGCAGAAGTGCAAATTGATAGGTTGATTACTGGCAGATTACAAAGCCTTCAGACCTATGTAACACAACAACTAATCA

GAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCTAACCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGT

TGACTTTTGTGGAAAAGGATACCATCTCATGTCTTTCCCTCAAGCAGCCCCGCATGGTGTCGTCTTCCTACATGTTACA

TATGTGCCATCTCAGGAGAGGAACTTCACCACTGCACCTGCCATTTGTCATGAAGGCAAGGCATACTTCCCTCGTGAAG

GTGTCTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTTATCACACAGAGGAATTTCTTTTCACCACAATTAATTACAACAGACAA



TACATTTGTCTCGGGAAATTGTGATGTCGTCATTGGCATCATCAACAATACTGTTTACGATCCTCTGCAACCTGAGCTT

GACTCGTTTAAAGAAGAGCTGGATAAGTACTTCAAAAATCACACATCACCTGATGTGGATCTTGGCGACATTTCACGCA

TTAATGCTTCAGTCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTTGCCAAAAATCTAAATGAGTCGCTCAT

TGATCTCCAGGAACTTGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTACGTTTGGCTTGGCTTTATTGCTGGACTG

ATTGCTATCGTTATGGCCACTATTCTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCTTGCTCTTGTG

GTTCTTGCTGCAAATTCGATGAAGACGACTCTGAGCCTGTGCTCAAAGGAGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|152994036|ref|NC_009657.1| Scotophilus bat coronavirus 512, complete 

genome 

ATGAAATATACACTTTTATTTTGTGTAGTTTTTGCTACGGTGTCTTTTGGCTTTGCCGATAATGAGCGCTGTAAC

AAAACTGTCAACCTTACTAGGTTATTTTCTAAGTTTGATATACAACCACCATCTCAAGTTGTTTTAGCTGGTCTTTTAC

CAAATCAGACAGCACAATGGAAGTGCACCACAGAAACTAACAAAAGAGATGAGGGTGTTGGTGTTAAGGGTGTCTTTCT

TAGCTATGTGAGTTCTGGGCGTGGGTTTACGATAGGGGTTTCTCAATATAACTTTGACCCTAGTACTTACCAGCTTTAC

TTGCACAGAGATACAAATGGCAACTCTAATGCTTTTGCGTATTTGCGCATATGCAAGTGGCCCAGCAAGAAATGGTTAC

AATCTACATCCAACATGGATACCAGTGGTAGGTTTTGTTTGGTCAACAAGAAAATACCAGCTGCGTTTACTGATCATGC

CAATATGGTTGTCGGTATAACATGGGACCAAGATCGGGTCACTTTTTACACTGACAAAGTCTACCATTTTTATGTCCCA

AACAACCGCTGGTCACGTGTGGTGTCGTGGTGTAGTGCTGCGGATAGTTGTGCTATGCAATATATTAACAGTACTATCT

ATTACAATCTTAATGTAACAACACCAGGGCCTGGTGGTATCACTTATTCTGTTTGTACAAAACATTGTACTGGTTTGGC

AGACAATGTTTTTTCCACAGATCAGGGTGGCCACATACCACCTATTTTTCCGTACAACAATTGGTTCTTGTTGACTAAC

ACATCCACGTTGGTACAGGGTGTTACTCGTGTGTTTCAACCATTTCTTGTCAATTGCTTGGTTGCATTGCCTAAGTTGC

AAGGTCTTACTACCACTCTGTCTTTTGACTCACCACTTAATGTGCCTGGGTTTTCCTGTAACGGCGCCAATGGTTCTAG

CTCAGCGGAAGCCTTTCGTTTTAACGTCAATGATACTAAGTTGTTTGTTGGTGCTGGCGCTGTTACATTGAACACCGTC

GATGGTGTTAATGTTTCTATTGTGTGCTCCAATAATGCAACACAGCCCACTAGGTCAAACAACTTGCAGGAAGACCTGC

CTTACTATTGCTTCACTAACACTAGTAGCGGCACTAATCACACTGTTAAGTTTCTTTCAGTTTTCCCGCCAATCATTCG

TGAGTTTGTGATCACCAAATATGGCAATGTCTATGTTAATGGCTATATCTATTTGAGAACTAGACCATTGACAGCCGTG

CACTTGAACGCATCCTCTCATTCGCAGGACGTAGCAGGGTTTTGGACTATTGCCGCCACAAACTTCACGGATGTGCTTG

TTGAGGTGAACAACACAGGCATTCAGAGGTTGTTGTATTGTGACACGCCTGAAAACAGTGTCAAATGTTCACAACTCTC

TTTTGAACTGGAGGACGGGTTTTATTCCATGACTGCAGATAATGTTTATGCAGTAACTAAGCCCCACACGTTTGTGACT

TTGCCCACGTTTAATGACCATGGGTTCGTTAATGTTACTGTGGGTGGTAACTTTGACAGTTCATACCCACCAAAGTTCA

CTGCTAATGGCACCTTAGTTAATAACGGCACTGTGGTGTGTGTCACTTCTAATCAGTTCACCCTTAGACACGACTTTAT

GGTAGGTTATTCTGCTGATATGCGTAAGGGTATATTTGAGTACTCTAGTACATGCCCTTTCAATAGAGAAACTATCAAT

AACTACCTTACGTTTGGTCGTATTTGTTTCTCTACTTCACCGGCGGACGGTGCTTGCGAATTGAAGTACTATGTTTGGA

ACACCATTGGAGCCGTTTCACACCTGGCTGGCACCTTGTATGTTCAACATACAAAGGGTGACATAATAACTGGTACACC

CAAACCATTGCAGGGTTTGAATGACATTTCTGAATTGCACCTAGACACGTGCACCACTTACACCATTTATGGTTTTAGG

GGTGACGGTGTTATTAGGTTGACCAATCAAACTTTCTTGTCAGGTGTCTACTACACTTCAGAGAGTGGTCAGTTATTAG

CTTTTAAGAATGTCACTACAGGGCAGATTTATTCTGTTACACCCTGCCAACTGGTTCAGCAGGTTGCTTTTGTTGAGGA

TAGGATTGTTGGCGTCATTAGTAGTGCTAATAATACTGGGTTCTTTAATTCCACAAGAACATTTCCAGGCTTCTATTAT

CACTCTAATGACACCACCAATTGCACCTCACCAAGACTTGTTTACTCTAATATAGGTGTTTGTACTAGTGGTGCCATAG

GTTTGCTGTCTCCTAAAGCTGCACAACCTCAGGTTCAACCCATGTTCCAGGGTAATATTAGTATCCCTACTAATTTTAC

TATGAGTGTGCGCACTGAGTATATACAGTTGTTTAACAAACCCGTTTCTGTAGACTGCGCAATGTATGTCTGCAATGGT

AATGACCGTTGTAAGCAATTGTTGTCTCAGTACACTTCAGCATGCAAGAACATAGAATCTGCGCTGCAGCTCAGCGCAA

GGTTGGAATCAATGGAGGTTAACTCTATGTTGACAGTTTCAGATGAGGCACTTAAGCTTGCCACTATAAGCCAATTTCC



TGGTGGTGGTTATAATTTTACCAATATTCTTCCAGCAAATCCTGGTGCTAGGTCAGTTATTGAAGACATTTTGTTCGAT

AAAGTTGTCACTAGTGGTTTGGGCACAGTTGATGAAGATTATAAACGCTGCAGTAATGGACTGTCTATTGCAGATTTAG

CTTGTGCGCAGCACTATAACGGCATTATGGTGTTGCCGGGTGTTGCGGACTGGGAAAAGGTCCATATGTACTCGGCTTC

ACTTGTCGGTGGTATGACCTTAGGTGGTATCACTTCTGCTGCGGCTTTGCCTTTCTCATATGCAGTGCAGGCAAGACTT

AATTATGTTGCACTACAGACCGACGTGCTGCAACGTAATCAACAAATGCTAGCCAATTCCTTTAATAGTGCTATTAGTA

ACATCACATTAGCTTTTGAGAGTGTCAATAACGCTATCTATCAAACTTCTGCTGGTTTGAATACGGTAGCAGAGGCACT

TTCAAAAGTACAGGATGTTGTGAATGGTCAAGGAAATGCACTCAGTCAACTAACAGTCCAATTGCAGAATAATTTTCAA

GCTATTTCCAATTCTATTGGTGACATTTATAGTAGGTTAGATCAGATAACTGCTGATGCGCAAGTTGACAGACTTATCA

CAGGTCGGCTTGCAGCTCTTAATGCCTTTGTTGCACAGTCACTTACCAAGTATGCAGAAGTGCAAGCTAGTAGGACATT

GGCCAAGCAAAAGGTTAACGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCCCCAGATACGGTTTCTGTGGTGATGAAGGGGAACATATT

TTCTCACTCACCCAAGCTGCTCCACAGGGTCTGATGTTCCTACACACCGTTTTAGTACCTAATGGTTTTATTAACGTTA

CAGCAGTTACAGGTTTATGTGTTGATGAGACCATAGCTATGACATTACGTCAGAGTGGATTTGTCTTGTTTGTGCAAAA

TGGTAATTATCTCGTGTCACCGAGGAAAATGTTTGAACCTCGGAGACCTGAAGTTGCTGATTTTGTGCAAGTAAAAACA

TGCACGATTAGTTATGTTAACATCACCAATAACCAGTTGCCTGACATTATTCCAGATTATGTAGACGTTAATAAGACTA

TAGATGAGATTTTGGCCAACCTACCTAATAATACTGTGCCTGATTTGCCACTTGATGTCTTTAATCAAACATTTCTTAA

TCTCACTGGTGAGATTGCAGACCTTGAAGCGCGATCTGAATCCCTTAAAAACACATCAGAAGAACTTAGACAGTTGATC

CAAAATATTAACAACACACTTGTAGACCTTCAGTGGCTTAATAGGGTTGAGACCTTTATTAAGTGGCCGTGGTACGTGT

GGTTGGCTATTGTTATAGCTCTTATTTTGGTTGTTTCACTGCTTGTGTTCTGCTGTATATCTACAGGTTGTTGCGGTTG

TTGCGGTTGTTGTGGTTCTTGTTTCTCAGGTTGTTGTCGTGGAACTAAACTTCAACATTACGAACCAATAGAAAAGGTT

CATGTGCAATAA 

 

>gi|627792518|gb|KJ473821.1| BtVs-BetaCoV/SC2013, complete genome 

ATGGAAGTTGACATGCGTCCTGAGTTTTTCAACAAGAATTGGCCCATGCCTATCGACGCTCTTAAAGCTGATGGG

ATTATCTACCCTACAGGGCGTTCTTATTCTAACATATCACTTGCATACCAGGGTCTTTTTCCCAAGCAGGGAGACCTTG

GGCAGCAGTATGTCTATTCTGTGGCACATGCTGATGCTAATTATAATAAAGGTGTCCAAGGCCTGGGCAAACTTTTTGT

TTCCGACTATGCCACTAAAGCTGAAACATTTGGTGATGGCTTTGTTGTTCGTATCGGTGCTGCTTCTAACTCCACTGGC

TCTGTCATAATTTCCCAAACGCAGAAGACCATCAAGAAAATTTACCCAGCTTTCATGCTTGGAACTGCTGTGGGCAACT

TTTCTAATGGTGTGTTTGGGCTCTATTTGAATCATACTTTAGTGATTTTGCCCGATGGTTGTGGTACCAACCTATGGGT

CTTCTATTGTGTGCTTGAGCCGCGCAACGGTACTAAGTGCCCCAATAATGGTGATTATGTTACATACGCCACATGGGAC

ACTCCCTATATTGATTGTCGTAGTGGGGGTTATAACGCCAATGCCTCCCTTAATTCTTTTAAGGAGTACTTTAACTTAC

ACCAGTGTAAGTTTATGACTTCATATAATATTACTGAAGATGAGCACGACGAGTGGTTTGGTGTCACGCAGAACACTCA

AGGTGTTCACCTTTATTCTTCTAGAAAAGGTGACTTGTACGGCGGCAACATGTTCCTCTTTGCTACATTACCAGTGTAT

GAAACTCTTAAGTATTACACTGTTATACCACGCAGTATTAGGTCGCGTTTTTATGAGCGCGAGGCCTGGGCTGCTTTTT

ATGTGTATAAGCTTCATAGTCTGACTTACTTGTTAGATTTTTCAGTCGATGGCTATATACGTAGGGCAATAGACTGTGG

CCACGATGACTTGGCACAGCTTCGTTGCTCTTATGAGTCTTTTGATGTAGATACTGGAGTCTACTCAGTTTCTTCATTC

GAAGCTCAGCCGCGTGGTTCATTTATTGAGCAAGCTCAAGGCACGGAGTGTGATTTTTCTCCACTGCTCAAAGATGAAC

CACCTCAGGTTTATAATTTTAGTAGGTTGGTTTTTACCAACTGCAACTATAACTTAACAAAACTACTCGCCTTGTTTCA

GGTGAGTCAGTTTTCATGTCATCAAGTGTCACCCAGTGCACTAGCATCTGGCTGCTACTCTTCTCTTACTGTAGACTAC

TTTGCATACCCTACGTATATGTCTTCGTATCTACAGCAGGGTTCAACTGGTGAAATAAGCCAGTTCAATTATAAGCAGG

ATTTTAGTAATCCTACTTGTAGGATACTCGCTACTGTGCCTGCTAATCTTAGTGCTTCTGGGCTCTTACCCAAACCTAG

TAATTATGTTTGGTTGTCTGAGTGTTACCAGAACAGTTTCACTGGGAAAAATTTTCAGTATGTTAAGGCTGGCCAATAC

ACTCCTTGTCTTGGCCTTGCCGCTAATGGATTTGAGAAGAGCTATCAAACCCATCGCGACCCTGTGTCTAAGCTTGCCG



TCACAGGTGTCGTCACACCTATGACATCAGCTCTCCAGATGGCTTTTATCATTTCAGTGCAATATGGCACTGACTCTAA

TAGCGTTTGCCCCATGCAAGCTGTTCGTAATGACACGAGCGTTGATGACAAGCTAGGCTTGTGTATTGATTACTCCCTC

TATGGCATTACTGGGAGAGGCGTTTTTCAGAATTGCACTGCTGTTGGTATTAGGCAGCAGCGCTTTGTTTATGATAGTT

TTGACAACTTAGTTGGTTACCATGCTGATAATGGTAACTACTATTGTGTCCGCCCCTGTGTGAGTGTGCCTGTTTCTGT

TGTTTTTGACAGGTCCACTAATACTCATGCAACCTTGTTTGGCAGTGTTGCTTGTGAGCACATTGGCACAATGATGCAA

CAATTTTCACGTATGACACAGTCCCGACTGCGCATGCGTATTTCTGATGATTCTGGTCCTTTGCAAACAGCCGTGGGTT

GTGCCATCGGTCTTGTGAATTCTTCCTTAATTGTTGACGATTGTCGACTTCCTCTTGGTCAATCGCTCTGTGCTGTCCC

CTCTCCTAATATACGTGTTGTGAGTGGTGACCCACAACCTATGCAACTTGCTACTATCAATTTCACACAGCCACATGTG

TTGAATCCTCTCAACTCTAGTGGCTTTGTTGTTGAAATTCCCACCAATTTTTCGTTTGGTGTTACACAGGAGTACATTC

AGACGACCATTCAGAAGGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGTAATGGTTTCGCTAAGTGCGAACAACTGCTCCG

AGAATATGGGCAGTTTTGTGCTAAAATAAACCAAGCTTTGCATGGTGCTAATCTTAGGCAGGATGAATCCATTGCCAAC

TTATTTGCAAATATAAAGACAGAGGCCACCCAACCACTTGATGCTGGTTTGAATGGCGACTTTAATTTGACACTTTTGC

AAGTACCCAAAGTTGTTACCAGTGAGTACAGCTACAGGAGTGCCATTGAAGACTTGCTGTTTAACAAGGTCACTATTGC

TGACCCTGGTTACATGCAAGGTTATGATGAGTGCATGAAGCAAGGACCCCCTTCTGCTAGGGACCTCATTTGTGCGCAG

TTTGTAGCTGGCTATAAAGTTTTGCCTCCACTTTATGACCCTAACATGGAAGCTGCATACACTTCCTCTCTTGTTGGGT

CTATTCTAGGCGCTGGTTGGACTGCTGGAGCATCCTCCTTTGCTGCTATACCTTTCGCACAGAGTGTCTTCTTTCGTAT

GAACGGGATTGGCATCACTCAGCAAGTTCTCTCCGAGAACCAGAAGCAGATTGCCAACAAGTTCAATCAAGCTCTGGGA

GCTATGCAGACTGGCTTCACCACCACAAATCTTGCCTTTTCAAAGGTGCAAGATGCCGTGAATGCCAATGCACAAGCTC

TATCTAAGTTAGCATCGGAGTTATCTAATACCTTCGGTGCTATATCTTCGTCCATCAGTGACATTCTCAAGCGGCTTGA

TGCTGTAGAACAGGAGGCTCAAATTGACCGTTTGATCAATGGTCGCCTCACATCCTTGAACGCATTTGTTGCTCAACAA

CTCGTGCGTTCTGAGACAGCTGCCAGATCTGCACAATTAGCCTCTGATAAGGTTAATGAATGCGTAAAATCGCAGTCCA

AGCGTAATGGCTTTTGCGGATCTGGTACTCATATTGTCTCGTTTGTCATAAATGCGCCAAACGGGCTCTACTTCTTCCA

TGTAGGCTTTGTGCCTACCAGCTTTGTAAATGCAACCGCTGCTTATGGGTTGTGTAATACGGAGAATCCGCCTAGGTGC

ATTGCTCCTATTGACGGCTACTTCGTTCTTAATTCTACAACTACTCGTGCTGCTGACCAGGAATGGTATTACACTGGTA

GTTCTTTCTTTAGCCCTGAGCCTATTACGATGGCGAATGCTCGTTATGTTTCGCCAGATACTAAGTACGAGCAACTCGA

TAATAAACTTCCACCTCCTCTGCTTAGCAATCAGACAGATCAAGATTTCAAAGAAGAGCTGGAGGAGTTCTTTAAGAAT

GTTTCTTCTCAAGGTCCTAACTTTCAGGAGATATCAAAAATAAATGCTACCTTGCTGGATCTATCAGGAGAGATGAAGA

TCCTCAACGAGGTTGTCAAGCAACTTAATGAGTCATACATTGACCTTAAGGAGCTTGGTAATTATACCTATTACCAGAA

ATGGCCTTGGTACATCTGGTTGGGTTTCATTGCAGGACTTGTGGCTCTAGCCCTGTGTGTCTTCTTCTTGCTTTGCTGT

ACTGGCTGTGGTACCAACTGCATGGGCAAGCTTAAGTGTAATCGTTGCTGTGACAAGTACGATGATTATGATGTAGAGC

CACATAAGATTCATGTCCATTAA 

 

>gi|72256267|gb|DQ071615.1| Bat SARS coronavirus Rp3, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTCTTGCTTTCCTAGCTAGTCTAGCTAAAGCACAAGAAGGATGTGGCATTATCAGTCGAAAA

CCTCAGCCAAAAATGGCACAAGTCTCTTCTTCTCGTAGAGGTGTGTACTATAATGATGACATTTTTCGTTCTAATGTAC

TACACCTGACGCAGGATTATTTCCTGCCATTTGATTCAAATTTAACACAGTACTTTTCTCTTAATGTTGATTCAGATAG

GTTTACCTACTTTGACAATCCTATTTTAGACTTTGGTGACGGCGTCTACTTCGCTGCTACTGAAAAGTCTAATGTAATT

AGGGGCTGGATTTTTGGTTCCACTTTCGATAACACAACCCAGTCAGCTGTTATAGTTAATAATTCCACACACATTATTA

TACGTGTGTGCAACTTCAACTTATGTAAAGAACCTATGTATACAGTGTCTCGTGGTGCACAACAATCATCTTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTCAATTGCACATATGATAGAGTGGAAAAAAGCTTTCAGCTCGACACTGCTCCTAAAACTGGAAATTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAGAATCGGGATGGCTTTCTCAGTGTTTACCAAACTTATACAGCTGTTAATTTAC

CTAGAGGATTACCTATTGGCTTTTCAGTTTTGAGGCCAATTCTCAAACTGCCCTTTGGAATTAACATTACATCTTATAG



AGTTGTTATGGCTATGTTTAGCCAAACTACTTCTAATTTCCTACCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATTTAAAA

TACACCACTTTCATGCTTAGTTTTAATGAAAATGGGACTATTACCAATGCTATTGATTGTGCTCAAAACCCACTTGCTG

AACTAAAATGCACCATTAAAAATTTCAATGTCAGCAAGGGAATCTACCAAACATCTAACTTCAGAGTTTCGCCAACTCA

GGAAGTTATTAGATTCCCAAACATTACAAATCGTTGTCCTTTTGACAAAGTTTTTAATGCTACACGCTTTCCTAATGTG

TATGCGTGGGAGAGAACTAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGACTACACTGTTCTCTACAACTCAACTTCTTTCTCAACTT

TTAAGTGCTATGGAGTTTCTCCTTCTAAGTTGATTGATTTATGCTTTACAAGTGTGTATGCTGACACATTCTTGATAAG

ATCTTCAGAAGTAAGACAAGTTGCACCGGGTGAAACTGGTGTCATTGCTGACTATAATTACAAGCTGCCTGATGATTTT

ACTGGTTGCGTAATAGCCTGGAATACTGCAAAGCAGGATCAAGGTCAGTATTACTACAGGTCTCACCGGAAGACTAAAC

TTAAACCTTTTGAGAGAGACCTTTCTTCTGATGAAAATGGTGTACGTACTCTTAGTACTTACGACTTCTACCCTAGTGT

GCCGGTTGCTTATCAGGCTACTAGGGTGGTTGTACTGTCATTTGAACTACTAAACGCACCTGCAACAGTTTGTGGACCT

AAATTATCCACACAACTTGTTAAGAACCAGTGTGTCAATTTTAATTTTAATGGACTCAAAGGTACTGGTGTTTTGACTG

AATCATCAAAGAGATTTCAGTCATTTCAACAATTTGGTCGTGACACGTCTGATTTTACTGACTCCGTGCGTGACCCACA

AACATTAGAAATACTTGACATTTCACCATGCTCTTTTGGTGGTGTTAGTGTAATTACACCAGGAACAAATGCTTCTTCT

GAAGTGGCTGTTCTTTATCAAGATGTTAACTGTACTGACGTGCCAGCAGCAATTCATGCAGATCAACTAACACCAGCTT

GGCGTGTTTATTCAACTGGAACAAATGTTTTCCAAACACAGGCTGGCTGTCTTATAGGAGCTGAACATGTTAATGCTTC

GTATGAGTGTGACATCCCTATTGGTGCTGGCATTTGTGCTAGCTACCATACAGCTTCTACTTTACGTAGTGTAGGTCAG

AAATCCATTGTGGCTTACACTATGTCTTTGGGTGCAGAAAATTCTATTGCTTATGCTAATAATTCAATTGCCATACCTA

CAAATTTTTCAATCAGTGTCACTACTGAAGTGATGCCTGTTTCAATGGCTAAAACATCTGTAGATTGTACAATGTACAT

CTGCGGTGATTCTTTGGAGTGCAGCAACCTACTCTTGCAGTATGGAAGTTTCTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCA

GGTATTGCTATTGAACAAGACAAGAACACTCAAGAAGTTTTTGCCCAAGTTAAACAAATGTATAAGACACCAGCCATAA

AAGATTTTGGCGGTTTCAATTTTTCACAGATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACAAAGAGATCATTTATCGAAGATTT

ACTCTTCAACAAGGTGACTCTTGCTGATGCCGGCTTTATGAAACAATACGGCGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGA

GACCTCATTTGTGCTCAGAAGTTTAATGGACTTACTGTCCTACCACCACTGCTCACAGATGAAATGATTGCTGCGTACA

CTGCTGCCCTTGTCAGTGGTACTGCTACTGCTGGCTGGACGTTCGGTGCAGGATCTGCTCTTCAAATACCCTTTGCTAT

GCAAATGGCATATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACCCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAGATTGCCAACCAA

TTCAACAAGGCAATCAGTCAAATTCAAGAATCACTTACGACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTCA

ATCAGAATGCTCAAGCATTAAATACACTTGTTAAACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGA

CATCCTGTCACGACTAGACAAAGTCGAGGCAGAGGTACAAATTGACAGGTTGATCACAGGCAGATTACAAAGCCTTCAA

ACCTATGTAACACAACAACTAATCAGAGCTGCTGAAATAAGAGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGT

GTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTCTGTGGGAAGGGCTATCATTTGATGTCCTTCCCTCAAGCTGCTCCACA

TGGTGTCGTCTTCCTACATGTTACTTATGTTCCATCGCAGGAAAGAAACTTCACTACTGCTCCAGCGATTTGTCATGAA

GGCAAAGCATACTTTCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTTATCACACAGAGGAACTTCTATT

CACCACAGATAATTACAACAGACAATACATTTGTCGCTGGAAGTTGTGATGTCGTAATTGGCATCATCAACAATACAGT

TTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAGGAAGAGCTGGACAAGTACTTTAAAAATCATACATCACCAGAT

GTTGATCTCGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCTGTCGTCAACATTCAGAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTTG

CCAAAAACCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGAAAATATGAGCAATACATCAAGTGGCCTTGGTATGT

TTGGCTCGGCTTTATTGCTGGCCTAATTGCCATCGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGT

TGCCTCAAGGGCGCATGCTCTTGCGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCTGTGCTCAAAGGAGTAA

AATTACACTACACATAA 

 

>gi|89514809|gb|DQ412042.1| Bat SARS coronavirus Rf1, complete genome 

ATGAAAATTTTAATTTTTGCTTTCCTAGTTACCCTAGTTAAAGCACAAGAAGGTTGTGGCGTGATCAACCTCAGG



ACACAACCTAAATTAACACAAGTCTCCTCCTCGCGTAGAGGTGTTTATTATAATGATGATATATTCCGTTCTGATGTTT

TACATCTCACGCAGGATTATTTCTTACCATTCCATTCTAACCTAACACAGTACTTTTCTCTTAATATTGAGTCAGATAA

AATTGTTTATTTTGACAATCCCATATTGAAATTTGGTGACGGTGTTTACTTCGCAGCCACCGAAAAGTCTAATGTAATA

AGAGGCTGGGTGTTTGGTTCCACTTTTGACAACACCACTCAGTCTGCTATTATAGTCAATAATTCCACACACATTATTA

TACGTGTGTGCTATTTTAACCTCTGTAAAGACCCCATGTATACTGTGTCTGCTGGCACCCAAAAGTCCTCATGGGTTTA

TCAGAGTGCTTTCAATTGCACATACGATAGAGTGGAAAAAAGCTTCCAACTAGACACATCCCCTAAGACTGGTAATTTT

ACTGACTTACGTGAGTTTGTCTTTAAAAATCGTGATGGGTTTTTCACTGCTTACCAGACTTATACCCCAGTTAACCTCC

TTAGAGGTTTGCCATCAGGTCTTTCAGTTTTAAAACCCATTCTTAAATTACCATTTGGAATTAATATTACTTCTTTTAG

AGTGGTTATGGCTATGTTCAGTAAAACCACTTCTAATTATGTGCCAGAAAGTGCTGCTTATTATGTGGGTAATCTTAAA

CAGTCCACCTTTATGCTCAGTTTTAATCAGAATGGAACTATTGTAGATGCTGTGGATTGTTCTCAAGATCCACTTGCAG

AGTTAAAGTGTACTACAAAAAGTTTTAATGTCTCCAAAGGCATTTATCAAACTTCCAATTTCAGAGTATCACCAGTTAC

TGAGGTTGTTAGATTTCCAAATATTACAAATCTCTGTCCTTTTGACAAGGTTTTTAATGCCACACGCTTTCCTAGTGTC

TATGCCTGGGAAAGAACAAAGATTTCTGATTGTGTTGCAGATTACACTGTTTTCTACAACTCAACTTCTTTTTCGACTT

TCAACTGTTACGGAGTCTCTCCTTCTAAGTTGATTGATTTGTGTTTTACAAGTGTGTATGCAGACACATTTTTGATAAG

ATTTTCCGAAGTCAGACAAGTAGCACCTGGTCAGACTGGTGTTATTGCAGACTACAATTATAAACTACCTGACGACTTT

ACAGGCTGTGTTATAGCTTGGAACACTGCTAAGCAAGACGTCGGTAGCTATTTTTATAGGTCTCATCGCTCTAGCAAAT

TAAAACCCTTTGAAAGAGACCTTTCATCAGAAGAAAATGGTGTCCGTACACTCAGTACGTATGATTTTAACCAAAATGT

ACCTCTTGAGTACCAAGCCACTAGAGTTGTTGTTCTTTCATTTGAACTCCTTAATGCACCTGCTACAGTGTGTGGACCA

AAATTATCCACTTCATTGGTTAAGAACCAGTGCGTCAACTTCAACTTTAATGGATTTAAAGGTACTGGTGTGTTGACCG

ACTCGTCTAAAACGTTTCAGTCTTTTCAGCAGTTTGGTCGGGATGCATCTGATTTTACTGATTCAGTGCGTGACCCGCA

AACTTTACGGATACTTGACATTTCACCGTGCTCTTTTGGTGGTGTGAGTGTCATAACACCAGGAACTAACACTTCATCT

GCAGTGGCTGTTCTTTACCAAGATGTAAACTGCACTGATGTTCCCAGAACAATACAAGCAGATCAATTAGCACCCTCTT

GGCGTGTTTATACCACTGGACCCTATGTTTTCCAAACACAAGCAGGGTGCCTTATAGGAGCTGAACATGTCAACGCATC

CTATCAGTGTGACATTCCAATTGGTGCTGGCATTTGTGCTAGCTATCATACAGCCTCACACTTACGGAGTACAGGTCAA

AAATCCATTGTGGCCTATACTATGTCATTAGGTGCTGAAAATTCTGTGGCATATGCTAATAATTCCATTGCCATACCTA

CTAATTTTTCTATTAGTGTCACTACTGAAGTGATGCCTGTTTCTATGGCTAAAACATCTGTCGATTGTACTATGTACAT

CTGTGGTGATTCTTTAGAGTGCAGTAACCTACTGCTTCAGTATGGTAGCTTCTGTACCCAACTTAATCGTGCCCTTTCT

GGCATTGCTGTAGAACAGGATAAAAACACCCAAGAGGTGTTTGCCCAGGTTAAACAGATGTATAAAACACCAACCATAA

GAGATTTTGGTGGTTTTAATTTCTCTCAGATATTACCAGACCCTTTGAAGCCTACTAAGCGTTCTTTTATAGAGGATTT

GCTCTACAACAAAGTAACACTCGCGGATGCAGGTTTCATGAAACAGTATGCAGACTGTCTGGGTGGTATTAACGCAAGA

GATCTCATCTGTGCTCAAAAGTTTAATGGACTGACAGTCTTACCACCTTTGCTCACTGATGACATGATTGCTGCCTATA

CTGCAGCGCTCATTAGTGGCACTGCCACTGCAGGCTGGACTTTCGGTGCAGGTGCAGCCCTTCAAATACCTTTTGCTAT

GCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACTCAAAATGTTCTCTACGAGAACCAAAAACAAATTGCCAATCAG

TTCAATAAGGCTATTACTCAAATTCAAGAATCACTCACAACTACATCGACAGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTAGTCA

ACCAGAATGCTCAAGCATTAAATACACTTGTCAAACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCTATTTCAAGTGCTTTGAATGA

CATCCTCTCACGACTTGACAAAGTTGAGGCAGAGGTGCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTACAAAGCCTCCAA

ACCTATGTAACACAACAACTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACCAAAATGTCTGAGT

GTGTTCTTGGACAATCGAAAAGAGTTGATTTTTGTGGAAAAGGCTACCACCTTATGTCTTTCCCTCAATCCGCTCCACA

CGGTGTTGTGTTCTTACATGTCACTTATGTGCCATCACAAGAAAAGAACTTCACCACTGCCCCAGCAATTTGTCATGAA

GGTAAGGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTGTTTGTATCCAATGGCAGTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAATTTTTATT

CACCACAGATAATCACAACAGACAATACATTTGTCGCCGGAAGTTGTGATGTCGTCATTGGAATCATTAACAATACAGT

TTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAACAAGAGCTAGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCTGAT

GTTGATCTTGGCGATATTTCAGGCATTAACGCTTCTGTCGTCGATATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTTG

CCAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGAACTTGGCAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGT



CTGGCTTGGCTTTATAGCAGGGTTAGTAGGATTATTCATGGCCATCATTCTTCTTTGTTACTTTACTAGCTGCTGCAGC

TGCTGTAAAGGCATGTGCTCCTGTGGTTCTTGCTGCAGATTTGATGAAGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAGTCA

AATTACATTACACATAA 

 

>gi|89514824|gb|DQ412043.1| Bat SARS coronavirus Rm1, complete genome 

ATGAAAGTTTTAATTTTTGCTCTGCTCTTCAGTCTAGCTAAAGCACAGGAAGGATGTGGCATTATTAGTAGAAAG

CCACAGCCAAAGATGGAAAAAGTCTCATCCTCTCGGCGAGGTGTGTATTATAATGATGACATTTTTCGTTCTGATGTTT

TACACCTCACTCAAGACTATTTTTTGCCCTTTGACTCAAATTTAACACAGTACTTTTCTTTGAATATTGATTCAAATAA

GTATACTTATTTTGACAATCCTATATTGGACTTTGGTGATGGTGTCTATTTTGCCGCCACGGAAAAGTCTAATGTTATA

AGAGGCTGGATTTTTGGTTCATCGTTTGACAACACAACCCAGTCCGCTATTATAGTTAATAATTCCACACACATTATCA

TACGTGTGTGTAACTTTAACTTATGTAAAGAACCCATGTACACTGTGTCAAAAGGCACACAACAATCATCTTGGGTTTA

TCAGAGTGCATTTAATTGCACATATGATAGAGTAGAGAAAAGTTTTCAACTTGACACTGCTCCTAAAACTGGAAACTTT

AAAGACCTACGTGAGTATGTCTTTAAGAATAAGGGAGGCTTTCTTAGAGTTTACCAAACCTATACTGCTGTTAATTTAC

CTAGGGGCTTTCCAGCAGGTTTTTCAGTTTTGAGACCAATTCTCAAACTCCCTTTTGGAATTAACATTACTTCTTATAG

AGTGGTTATGACTATGTTTAGCCAATTCAACTCTAATTTCTTACCAGAGAGTGCTGCTTATTATGTTGGTAATTTAAAA

TATACTACATTCATGCTTAGTTTCAATGAGAATGGGACTATCACAGATGCTGTTGATTGTTCCCAAAATCCGCTTGCCG

AATTAAAATGCACCATCAAAAATTTTAATGTCAGTAAAGGAATCTATCAAACATCTAACTTCAGAGTCACACCGACTCA

AGAGGTTGTTAGGTTTCCAAACATTACTAACCGATGTCCATTTGACAAGGTTTTTAATGCATCTCGCTTTCCCAACGTT

TATGCATGGGAAAGAACAAAAATTTCTGATTGTGTTGCTGATTACACTGTTCTCTACAACTCGACCTCTTTCTCAACTT

TTAAATGTTATGGAGTTTCTCCTTCTAAGTTGATTGATCTATGCTTTACAAGTGTGTATGCAGATACATTCTTGATAAG

ATCTTCAGAAGTGAGACAAGTAGCACCAGGTGAAACTGGTGTTATTGCTGATTACAACTACAAATTACCTGATGATTTT

ACAGGCTGTGTAATAGCTTGGAATACTGCACAACAGGACCAAGGTCAATATTACTACAGATCTTACAGAAAGGAAAAAC

TCAAACCTTTTGAGAGGGATTTGTCATCTGATGAAAATGGTGTGTACACTCTTAGTACTTATGACTTCTACCCTAGTAT

CCCAGTTGAATACCAGGCAACTAGGGTTGTTGTACTCTCCTTTGAACTTTTAAATGCACCTGCAACAGTTTGTGGACCT

AAATTGTCCACTCAACTTGTTAAGAATCAATGTGTCAATTTTAACTTTAATGGACTCAGGGGTACTGGTGTGCTGACCA

CTTCATCTAAGAGGTTCCAGTCATTCCAGCAATTTGGCAGAGACACGTCTGACTTCACTGACTCAGTACGTGATCCACA

AACATTAGAAATACTTGACATTTCACCATGTTCTTTTGGTGGTGTTAGTGTAATTACACCAGGAACAAATGCTTCTTCT

GAAGTTGCTGTTCTTTACCAAGATGTTAACTGTACTGATGTGCCAACATCAATTCATGCAGATCAACTAACACCTGCTT

GGCGTGTTTATTCAACTGGAGTAAATGTGTTTCAAACACAAGCTGGCTGTCTTATTGGAGCTGAACATGTCAATGCTTC

ATATGAGTGTGACATTCCTATTGGTGCTGGCATTTGTGCTAGCTACCATACAGCTTCAGTGTTACGTAGTACAGGTCAG

AAATCCATTGTGGCTTATACTATGTCTTTGGGTGCTGAAAACTCAATCGCTTATGCTAATAATTCAATTGCCATACCTA

CAAATTTCTCAATAAGCGTCACAACTGAAGTGATGCCTGTTTCAATAGCTAAAACATCTGTAGATTGTACAATGTACAT

CTGTGGTGATTCTTTGGAGTGCAGCAACCTACTCTTGCAGTATGGAAGCTTCTGCACACAACTAAACCGTGCCTTGACT

GGCATTGCTATTGAACAGGACAAGAACACGCAGGAAGTTTTTGCCCAAGTTAAACAAATGTATAAGACACCTGCCATAA

AAGATTTTGGCGGTTTCAATTTCTCACAAATATTGCCTGACCCTTCAAAGCCAACAAAGAGATCATTTATTGAAGATTT

ACTCTTCAACAAAGTGACTCTTGCTGATGCTGGCTTTATGAAACAATATGGCGAATGCCTAGGCGATATTAGTGCTAGA

GACCTCATTTGTGCTCAAAAGTTTAATGGACTTACTGTCCTACCACCATTGCTCACAGATGAAATGATTGCTGCGTACA

CCGCTGCCCTTGTCAGTGGTACTGCTACTGCTGGCTGGACGTTCGGTGCAGGATCTGCTCTTCAAATACCCTTTGCTAT

GCAAATGGCATATAGGTTTAATGGCATTGGAGTTACCCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAGATTGCCAACCAA

TTTAACAAGGCAATCAGTCAAATTCAAGAATCACTTACGACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTCA

ATCAGAATGCTCAAGCATTAAATACACTTGTTAAACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGA

CATCCTTTCACGACTAGACAAAGTCGAGGCAGAGGTGCAAATTGACAGGTTGATTACAGGCAGATTACAAAGCCTCCAA



ACCTATGTAACACAACAATTAATCAGAGCTGCTGAAATCAGAGCTTCTGCCAACCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGT

GTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTCTGTGGAAAAGGCTATCACCTGATGTCTTTCCCCCAAGCTGCTCCACA

TGGTGTGGTCTTCCTACATGTCACTTATGTGCCATCGCAGGAAAGAAACTTCACTACTGCCCCAGCAATTTGTCATGAA

GGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTATCTAATGGCACTTCTTGGTTCATCACACAGAGGAATTTTTACT

CACCACAGATAATTACAACAGACAATACATTTGTCGCTGGAAATTGTGATGTCGTAATTGGCATCATTAACAATACTGT

TTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTTAAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGAT

GTTGATCTCGGCGACATTTCAGGCATTAATGCTTCTGTCGTCAATATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCG

CCAAAAATCTAAATGAATCACTCATTGACCTCCAAGAACTTGGAAAATATGAGCAATACATCAAATGGCCTTGGTATGT

TTGGCTCGGCTTCATCGCCGGACTAATTGCCATTGTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACCAGCTGTTGCAGT

TGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGCGGTTCTTGCTGCAAATTTGATGAGGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAGGGAGTCA

AACTACACTACACATAA 

 

>gi|2662176|dbj|AB008940.1|_Murine_hepatitis_virus_gene_for_spike_glycoprot

ein_complete_cds 

ATGTTGTCCGTGTTTATTTTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA

AACACTGACACCTCTAATGCTAGCGCTCCAAGCGTAGTTACTGAGGTGGTTGATGTCTCCAAAGGAATTGGTACGTATT

ATGTTTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATAGGAA

TCTCGCTCTTACAGGCACTAATACCCTAAGTCTTAATTGGTATAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTCAATGATGGCATT

TTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCGTTGCCCAAAGACTCTACATCATACTTCCCTACTATAGTTATAGGTAGTA

ATTTCGTTAGTACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATATAATGGTATAATTATGGCATCCATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCTATTACCGTACACAGACTGTAAACCTAATACGGGCGGTAATAAATTAATTGGTTTTTGGCACACAGATTTAAAA

TCCCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGATTGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGCTGGTTCTGCTACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGCGATGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATGTATGCACTCCTACTACTACAGGTGTATTTTCACCGCAGTATTGGGTTACACCG

CTTGTAAACCAATATTTATTTAATTTTAATCAAAAGGGTACTATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATACCA

GTGAAATAAAGTGCAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACCTGT

AGGATTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAGAATTGAGGACTGGTTGGCTGCTAAGACAGTACCCTCT

CCTCTCAATTGGGAGCGTAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTAGTCCAGGCGGGGT

CACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTGCCAAGGTCTATGGAATGTGTTTTGGCAGTATGTCTATAGATAAATTTGCAAT

ACCTAATAGCCGCCGCGTTGATCTTCAGCTAGGTAACTCGGGGTTTTTGCAATCTTTTAATTATAAAATTGATACAAGA

GCGACTTCATGTCAGCTCTATTATAGTCTTGCACAAAGTAATGTCACTGTCAATAACCATAACCCATCCTCCTGGAATA

GGCGTTATGGATTTAATGATGTGGCTACATTTGGTCGTGGTAAACATGACGTTGCTTATGCTGAGGCATGTTTCACTGT

GGGAGCATCGTATTGCCCCTGCGCCAACCCCAGCATAGTCTCGCCATGTACCACAGGTAAACCTAAATTTGCTAATTGC

CCAACAGGCACCACTAATCGTGAGTGTAATGTTTTGGCATTAGGTTCTAATTTATTTAAGTGCGATTGCACGTGTAACC

CTAGTCCTCTAACTACCTATGACCTTAGATGTCTTCAAGGAAGAAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCACTGTGAGGGGCT

AGGAGTCTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACACCTGCAATTGTTCTGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTAAGGAT

AGTTGTCTATCTAATGGCCGCTGCCACATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTTCCA

TGGATTTGCAATTGCCTAATACCGAAGTGGTCACTGGCATTTGTGTCAAGTATGATCTCTATGGTATTACAGGCCAAGG

TGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTACAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAATGGC

TTCCGCGATATTGTTACCAATAAGACTTATTTAACACGAAGTTGCTATAGCGGGCGTGTTTCGGCTGCATACCATCAAG

GTGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTTTTTAACAACAACATATTTCGTGAGGAGAC

ACCACTTAACTATTTCGATAGTTATCTGGGCTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGGCTGTTGACGCATGT



GATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTCTGTGTCAACTATTCGACTGCTCACCGCGCGCGCAGGCCTGTCAGTACGGGTTATA

AATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGGTGGATTATATGAGATGCA

AATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAGACGCGTGCTCCAAAGGTTACTATAGATTGTGCT

GCATTTGTTTGTGGTGATTACACTACGTGCAGACAACAATTGGTTGAGTATGGATCGTTTTGTGATAATATTAATGCCA

TTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGACACTATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCTAAG

TTCACGCTTGGCAGATGGCATTTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTTCTAGGTTGTCTTGGCTCACAG

TGTAGCGAAGGCACCATGGCAGCGCAAGGGCGCTCAACTGTAGAGGATTTGTTATTCGATAAAGTCAAACTCTCTGATG

TTGGCTTTGTCGAAGCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTCAGGGACTTACTATGTGTGCAATCGTTTAATGG

CATCAAAGTGCTACCGCCTGTATTGTCTGAGAATCAAGTTTCCGGCTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTTCTATGTTC

CCCCCGTGGTCTGCAGCTGCAGGGGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTGGGTGTCACTATGA

ATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTGCATTCAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGATGC

AACCAACTCTGCATTAGCAAAAATTCAGTCCGTTGTCAATGCAAATGCAGAAGCACTCAATAATTTATTAAACCAGCTT

TCTAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTCGCCTTGATGCTCTTGAAGCACAGGCTCAGA

TAGATCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCGCTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTATTAA

GGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTCAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGCAAT

GGCAATCACATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTATGGTTTATACTTTCTTCATTTCAGCTATGTGCCTACATCCT

TTACAACAGCAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCA

AGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCAGCAATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCGTGATG

AGTAGTTGCGCGGTAAACTACACAAAAGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATATCTAATCTACCCGACTTTAAGG

AGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTGTTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTAC

ATTCCTTGACCTGTCCGATGAGATGAACAGGATTCAGGAAGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTCAAG

GAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTACGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTT

GTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGACGA

GTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATATTTCATCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|293330422|dbj|AB551247.1| Murine hepatitis virus RNA, complete genome, 

strain: MHV-MI 

ATGCTGTTTGTCGTGTTTATCCTTTTATTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGGTGTATCCAGACC

GTGAATTCGAACGGCAACAATGCTTCTGCGCCAAGCATTAGCACTGAAGTAGTCGATGTTTCCAAAGGCTTGGGCACTT

ATTATGTTTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTACTTACTGGTTATTATCCTGTAGACGGTTCCAGTTATCG

GAACCTCGCCCTTACAGGCACTAATACCGTAAGCTTAGCGTGGTTTAAACCACCCTTTTTAAGTGAGTTCAATGATGGC

ATATTTGCTAAGGTCAAGAACCTCAAGGCAAATACGCCAAACGGTGCTATCTCATTTTTCCCTACTATAGTTATGGGTA

GTTTGTTTGGCAATACTTCTTACACTGTAGTTCTGGAGCCATATAATAATATTATTATGGCCTCTGTTTGTATGTATAC

CATTTGTCAATTGCCTTACACTGATTGTAAGTCTAATACCAATGGTAATAAGATTATTGGCTTTTGGCACACAGATGTC

AAACCGCCGACTTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTGATGTTAATGCCGAATGGCTTTACTTTCATTTCTATCAAC

AGGGTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAAATGTATCATCTGCTACTACGTTTTTATTTAGCATTTATATTGGCGATGT

TTTAACACAATATTTTGTCTTACCCTATATATGTACTCCGATGAGTTCCGGAGTTTTATCACCCCAGTATTGGGTTACT

CCTTTAGTTAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAATCAAAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGCGCTAGTAGTT

ACACTAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTCACCGAGTACTGGTGTTTACGATCTATCCGGTTACACTGTCCA

ACCTGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTGCCTGATTGTAAGATAGAGGAGTGGCTCACTGCTAAATCTGTG

CCATCACCCCTCAATTGGGAGCGTAGGACTTTTCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGTCTGTTACGTTATGTTCAGG

CTGAGTCTTTGTCGTGTACTAATATTGATGCTTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGTAGTGTCTCAGTTGATAAGTT



TGCTATTCCCCGGAGTCGCCAAATTGATTTGCAAATTGGCAACTCTGGATTCTTGCAAACGGCCAATTATAAGATTGAT

ACTGCTGTTACATCGTGTCAGCTGTATTACAGTCTTTCTAAGAATAATGTTACTATAAATAACCATAACCCTTCGTCAT

GGAACAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTATTTGGCAAGAAGCAGCATGATGTTGCCTATGCCCAGCAATGTTT

TACTGTACGGCCTAACTACTGCCCGTGTGCTCAACCGGATATAGTTAGCCCATGCACGGCAGCGACTAAGCCAAGTTCA

GCTTACTGCCCTACAGGAACAGTCCATCGGGAATGTTCTGTTTGGAGTGGTCCTCATATGCGCTCGGCACGTGTAGGTA

TTCCTGGTACTTATACGTGTGAGTGCACGTGTGCGCCTAACCCATTGGAGACCTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAA

AACCATTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGACTAGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGCAATGCCGATCCTCATAAG

GGCTGTGTCTGCGCCAACGATTCCTTTGTGGGATGGTCGCATGACACTTGCCTAGTGAATGATCGCTGCCAAATTTTTG

CTAACATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACTTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACCGAAGTGGTTAC

TGGCGTGTGCGTCAGATATGATCTCTACGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAGGAGGCTAAGGCTGACTATTACAAT

AGCTGGCAAACCCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACGTATACGA

TAAGGAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCCGCGTACCATAGTGACGCATCAGAACCAGCCCTGCTCTATCGTAATAT

AAATTGTAGTTTTGTGTTTAATAATAATATTTCTCGTGAGGAAAACCCACTCACCTATTTCGATAGTTATTTGGGTTGT

GTTGTTAATGCTGATAATCATACGGAGCAGGCGCTACCTAATTGCGACCTCCGCATGGGCGCTGGACTATGCGTTGATT

ATTCAAAAGCACGCAGAGCGCGTCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGTTTAACAACATTCGAGCCTTACACTCCTATGTT

AGTTAATGATAGTGTTCAAGCCATTGATGGCATGTATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGCCACCATGAA

GAGTTCATTCAAATAAGAGCTCCGAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAATTCAGTGTGCAGAC

AACAGTTGGTTGAGTATGGCTCGTTCTGTGAGAATGTTAATGCCATCCTTAATGAGGTTAACAACCTCTTGGATAATAT

GCAATTACAAGTTGCAAGTGCTTTAATGCAAGGTGTCACTGTAAGTTCTAGCCTGCCGGATGGCATCGCAGGACCTATA

GATGATATCAATTTCTCTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACTTGTTCTGAATCTGAAAATGGACCTAGTGCAATCC

GAGGGCGTTCTGCTATAGAGGACTTATTATTTGACAAGGTCAAACTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAA

CTGTACTGGAGGCCAAGAAGTCCGTGACCTCCTCTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCGCCTGTGTTG

TCTGAGAGCCAAATCTCCGGTTACACAACGGGTGCTACTGCAGCAGCTATGTTCCCACCATGGTCTGCAGCTGCTGGTG

TGCCTTTCAGTTTAAGTGTTCAATACAGAATTAATGGTTTGGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGAT

GATAGCTAGTGCATTTAACAACGCGCTGGGTGCTATACAGGATGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGCCAAAATC

CAGTCCGTTGTTAATGCAAATGCAGAAGCACTCAATAATTTATTAGGCCAATTGTCCAATAGGTTTGGCGCTATTAGTG

CTTCTTTGCAAGAAATTCTATCTCGACTAGACGCTCTTGAAGCTCAAGTCCAGGTCGATCGTCTTATTAATGGTCGGCT

AACTGCCCTTAATGCGTATGTCTCCAAGCAATTGAGTGACAGTACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCATGCCATAGAA

AAGGTCAATGAGTGTGTTAAGAGTCAAACCATGCGTATTAATTTTTGCGGCAGTGGTAATCATATATTATCACTAGTCC

AGAATGCGCCTTATGGTTTATATTTTATACACTTCAGTTATGTGCCTACATCCTTTACCACTGCGCGTGTTAGTCCCGG

ACTATGCATTGCTGGCGATAGAGGATTGGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACT

GGTAGTAACTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTCGTCATGAGTAGTTGTGCAGTAAACTACACAA

AGGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCAAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGCTAGATAAATGGTTTAAGAA

TCAGACGTCCATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTTGAGAAACTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACGGATGAGATG

AACAGGATTCAGGATGCAATTAATAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTTAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATG

TGAAATGGCCTTGGTATATCTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTTTTTATATGCTG

CTGCACAGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAAGAAATGTGGTAGTTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGATAGCATT

GTCATCCACAATATATCCTCGCATGAGGGTTGA 

 

>gi|328496818|dbj|AB593383.1|_Murine_hepatitis_virus_S_gene_for_spike_prote

in_complete_cds 

ATGTTGTCCGTGTTTATTTTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA



AACACTGACACCTCTAATGCTAGCGCTCCAAGCGTTAGTACTGAGGTGGTTGATGTCTCCAAAGGAATTGGTACGTATT

ATGTTTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATAGGAA

TCTCGCTCTTACAGGCACTAATACCCTAAGTCTTAATTGGTATAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTCAATGATGGCATT

TTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCGTTGCCCAAAGACTCTACATCATACTTCCCTACTATAGTTATAGGTAGTA

ATTTCGTTACTACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATATAATGGTATAATTATGGCATCCATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCTATTACCGTACACGGACTGTAAACCTAATACGGGCGGTAATAAATTAATTGGTTTTTGGCACATAGATTTAAAA

TCCCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGATTGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGCTGGTTCTGCTACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGCGATGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTTTGTATGCACTCCTACTACTACAGGTGTATTTTCACCGCAGTATTGGGTTACACCG

CTTGTAAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAATCAAAAGGGTACTATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAGTGCAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGATTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAGAATTGAGGACTGGTTGGCTGCTAAGACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGTAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTAGTCCAGGCGG

GGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTGCCAAGGTCTATGGAATGTGTTTTGGCAGTATGTCTATAGATAAATTTGC

AATACCTAATAGCCGCCGCGTTGATCTTCAGCTAGGTAACTCGGGGTTTTTGCAATCTTTTAATTATAAAATTGATACA

AGAGCGACTTCATGTCAGCTCTATTATAGTCTTGCACAAAGTAATGTCACTGTCAATAACCATAACCCATCCTCCTGGA

ATAGGCGTTATGGATTTAATGATGTGGCTACATTTGGTCGTGGTAAACATGACGTTGCTTATGCTGAGGCATGTTTCAC

TGTGGGAGCATCGTATTGCCCCTGCGCCAACCCCAGCATAGTCTCGCCATGTACCACAGGTAAACCTAAATTTGCTAAT

TGCCCAACAGGCACCACTAATCGTGAGTGTAATGTTTTGGCATTAGGTTCTAATTTATTTAAGTGCGATTGCACGTGTA

ACCCTAGTCCTCTAACTACCTATGACCTTAGATGTCTTCAAGGAAGAAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCACTGTGAGGG

GCTAGGAGTCTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACACCTGCAATTGTTCTGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTAAG

GATAGTTGTCTATCTAATGGCCGCTGCCACATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTT

CCACGGATTTGCAATTGCCTAATACCGAAGTGGTCACTGGCATTTGTGTCAAGTATGATCTCTATGGTATTACAGGCCA

AGGTGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTACAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAAT

GGCTTCCGCGATATTGTTACCAATAAGACTTATTTAACACGAAGTTGCTATAGCGGGCGTGTTTCGGCTGCATACCATC

AAGATGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTTTTTAACAACAACATATTTCGTGAGGA

GACACCACTTAACTATTTCGATAGTTATCTGGGCTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGGCTGTTGACGCA

TGTGATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTCTGTGTCAACTATTCGACTGCTCACCGCGCGCGCACGTCTGTCAGTACGGGTT

ATAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGGTGGATTATATGAGAT

GCAAATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAGACGCGTGCTCCAAAGGTTACTATAGATTGT

GCTGCATTTGTTTGTGGTGATTACACTACGTGCAGACAACAATTGGTTGAGTATGGATCGTTTTGTGATAATATTAATG

CCATTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGACACTATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCT

AAGTTCACGCTTGGCAGATGGCATTTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTTCTAGGTTGTCTTGGCTCA

CAGTGTAGCGAAGGCACCATGGCAGCGCAAGGGCGCTCAACTGTAGAGGATTTGTTATTCGATAAAGTCAAACTCTCTG

ATGTTGGCTTTGTCGAAGCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTCAGGGACTTACTATGTGTGCAATCGTTTAA

TGGCATCAAAGTGCTACCGCCTGTATTGTCTGAGAATCAAGTTTCCGGCTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTTCTATG

TTCCCCCCGTGGTCTGCAGCTGCAGGGGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTGGGTGTCACTA

TGAATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTGCATTCAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGA

TGCAACCAACTCTGCATTAGCAAAAATTCAGTCCGTTGTCAATGCAAATGCAGAAGCACTCAATAATTTATTAAACCAG

CTTTCTAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTCGCCTTGATGCTCTTGAAGCACAGGCTC

AGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCGCTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTAT

TAAGGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTCAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGC

AATGGCAATCACATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTATGGTTTATACTTTCTTCATTTCAGCTATGTGCCTACAT

CCTTTACAACAGCAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGT



TCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCAGCAATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCGTG

ATGAGTAGTTGCGCGGTAAACTACACAAAAGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATATCTAATCTACCCGACTTTA

AGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTGTTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGT

TACATTCCTTGACCTGTCCGATGAGATGAACAGGATTCAGGAAGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTC

AAGGAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTACGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTG

TTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGA

CGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATATTTCCTCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|6179902|gb|AF190406.1|_Murine_hepatitis_virus_strain_TY_spike_protein_g

ene_complete_cds 

ATGCTGTTCGTTTTTATCTTACTGTTACCCTCTTGCTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA

AACACTGACACCTCTAATGCTAGCGCTCCAATCGTTAGTACTGAAGTGGTTGATGTTTCCAAAGGAATTGGTACGTATT

ATGTTTTAGATCGTGTCTATTTAAATGCCATATTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGATGGTTCCAATTATAGGAA

CCTGGCTTTAACGGGAACTAACACCATAAGTCTTAATTGGTATAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTTAATGATGGCATT

TTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCTTTGCCCAAAGACTCTATATCATACTTCCCTACTATAGTCATAGGCAGTA

ATTTTGTTAATACTTCTTATACTGTAGTATTGGAACCCTATAATGGTATAATTATGGCATCCATTTGCCATTATACCAT

TTGTCAATTACCGTATACGGATTGCAAACCCAAAACGGGCGGTAACAAGCTAATTGGTTTTTGGCACATAGATTTAAAA

CCCCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTCACGTTTAATGTTAATACCGATTGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGTTGGTTCTGCTACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGCGATGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATGTGTGTAACACCCCTACGGCGGGTGTCTTTTCACCGCAGTATTGGGTTACACCT

CTTGTTAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAATCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAGTGTAAGACTCAAAGTATGAACCCCAGTACGGGAGTTTATGACCTTACTGGTTACACTGTGCAACC

TGTTGGTGTAGTCTATCGGAGAGTTAGAAATTTGCCCGATTGTAAAATAGAGGATTGGTTAACTGCTAAGACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAACGCAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTTGTTCAGGCTG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTTCCAAGGTTTATGGTATGTGTTTTGGCAGTGTATCTATAGATAAATTTGC

AATACCCAATCGGCGCCGCGTTGACCTTCAGCTAGGTAACTCGGGGTTTTTGCAATCATTTAATTATAAAATTGATACA

AGAGCGACTTCGTGTCAGCTCTATTATAGTCTTGCACAAAATAATGTCACTGTTATTAACCATAACCCCTCCTCCTGGA

ATAGGCGTTATGGATTTAATGATGTGGCTACATTTGGTAATGGCAAGCATGACGTTGCCTATGCTGAGGCGTGCTATAC

TGTTGGGGCATCTTATTGCCCTTGTGCTAATCCCAGCATAGTATCGCCGTGCACACAAGATAAACCTAAGGCTGCCAAT

TGCCCAGTAGGTACACGCAATCGTGAGTGCAACCCTCTGGCACTTGGCAGTAATCTATTTAAGTGTGACTGCACCTGCA

ACCCTAGTCCCCTAACTACCTATGACCTTAGGTGCCTCCAAGCAAGGAGCATGCTAGGCGTAGGTGATCATTGTGAGGG

TCTAGGTGTCTTAGAAGATAAGTGTGGTGGCAGCAATACGTGCAATTGTTCTGCTGATGCCTTCGTTGGCTGGGCTAAG

GATAGCTGCCTTTCTAATGGCTACTGCCACATTTTCAGTAATTTTGTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACAACTTGTT

CCACGGATTTGCAATTGCCTAATACTGAAGTGATCATTGGCGTTTGTGTCAAGTATGATCTCTATGGTATTACAGGCCA

AGGTGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTATAATAGTTGGCAGAACCTATTATATGATGTTAATGGTAACTTAAAT

GGCTTTCGTGATATTGTTACCAATAAGACTTATTTAATACGAAGTTGCTATAGTGGGCGTGTTTCGGCTGCATACCATC

AAGATGCACCTGAACCAGCTCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTCTTTAATAACAACATATCCCGTGAGGA

GACACCACTTAACTATTTTGATAGTTACTTGGGCTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGTCTGTTGACGCG

TGTGATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTCTGTGTCAACTTCTCACTCGCCCATCGCGCGCGCAGGTCTGTCAGTACGGGTT

ACAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGCTGAGTCTGTTGGTGGACTATATGAGAT

GCAAATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAAACGAGGTCTCCAAAGGTTACTATAGACTGC

GCTGCGTTTGTCTGTGGTGATTACACAGCATGTCGGCAGCAGTTGATTGAGTATGGATCTTTTTGTGATAATATTAATG



CCATTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGATACTATGCAACTCCAAGTTGCTAGTGCTCTGATTCAAGGTGTCACGCT

AAGTTCACGCTTGGCAGATGGCATTTCAGGTCAGATTGATGATATTAACTTTAGTCCTCTTCTAGGCTGTCTTGGCTCA

CAGTGCAGCGAAGGCACCATGGCAGCGCAAGGGCGCTCAACTATAGAGGATTTGTTATTCGATAAAGTCAAACTCTCTG

ATGTTGGATTTGTCGAAGCATATAACAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTTAGGGACCTACTATGTGTGCAATCGTTCAA

TGGCATCAAAGTGCTACCGCCTGTATTGTCTGAGAATCAAATTTCCGGCTATACAGCGGGTGCTACTGCATCTTCTATG

TTCCCCCCGTGGTCCGCAGCTGCAGGGGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTGGGTGTCACTA

TGAATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTGCATTCAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAGGGGTTCGA

TGCAACCAATTCCGCATTAGCAAAAATTCAGTCCGTTGTCAATGCAAATGCAGAAGCACTTAATAATTTATTAAACCAG

CTTTCTAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGAGATTCTATCTCGCCTTGATGCTCTTGAAGCACAGGCTC

AGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCACTTAATGCTTACGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTAT

TAAGGTGAGTGCTGCTCAGGCTGTGGAGAAAGTTAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTTTGTGGC

AATGGCAATCACATATTGTCATTAGTCCAAAATGCGCCTTATGGTTTATATTTTATTCATTTCAGCTATGTGCCTACAT

CCTTTACAACAGCTAATGTGAGTACTGGACTCTGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGT

TCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGTAGCAATTATTACTACCCTGAACCCATAAATGATAAAAACAGTGTCGTC

ATGAGTAGTTGCGCGGTAAACTATACAAAAGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCACTACCTAACCTACCCGATTTTA

AGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTGTTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGT

TACATTCCTTGACCTGTCCGGTGAGATGAACAGGATTCAGGAAGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTC

AAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTGTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTG

TCTGTGTTTTGTTATTTTTCATATGTTGCTGCACAGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAAAAGGTGTGGAAATTGTTGTGA

CGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATATTTTATCCCACGAGGATTGA 

 

>gi|40806050|gb|AY497328.1|_Murine_hepatitis_virus_spike_glycoprotein_precu

rsor_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT



TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTCACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT

AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC

ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC

ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA

ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|40806052|gb|AY497329.1|_Murine_hepatitis_virus_MHV/pi23_spike_glycoprot

ein_precursor_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA



CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTGTGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGGCAAAGTTAGCCCTTGCACTACTCGGACTAAGAAGGTACTAAAG

CCTAAGTCTGCTTTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATC

CACATAAGGGTTGTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCA

AATTTTTGCTAATATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAA

GTGGTTACTGGCATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACT

ATTATAATAGCTGGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGAC

TTATACGATAAGGAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTAT

CGTAATATAAATTGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATT

TGGGTTGTGTTGTTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATG

CGTTGATTATTCAAAATCACGCAGGGCTCACCGATTAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACT

CCGATGTTAGTTAATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGC

ACCATGAGGAGTTCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGC

ATGCAGGCAGCAGTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTG

GATAATATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAG

GCCCTATAGATGACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAG

TGCAATCCGAGGGCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCT

TATAATAATTGCACCGGTGGTCAAGGAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTC

CTGTGTTGTCAGAGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGC

TGCCGGTGTGCCATTTCGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAAC

CAAAAGATGATTGCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAG

GTAAGATCCAGTCCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGC

TATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAAT

GGCAGGTTAACTGCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGG

CCATAGAAAAGGTCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATC

TCTTGTCCAGAATGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTG

AGTCCTGGACTTTGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGA

AGTTCACAGGCAGTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAA

CTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGG

TTTAAGAATCAGACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGT

ATGAGATGAACAGGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGA

AATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTT

ATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGG

ACAGTATTGTGATACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 



 

>gi|40806054|gb|AY497330.1|_Murine_hepatitis_virus_MHV/pi600_spike_glycopro

tein_precursor_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGACGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTATGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGACTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATAACAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

ATGGTATTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGAGATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCGATATTTGTTGTATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTCACCTAGCACTGGTGTCTATGAGGTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAAGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGAAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTATCTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTCTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGCATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGCATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGATGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGCAAGAGCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGGCAAAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTACTCGGACTAAGAAG

GTACCAAAGCCTAAGTCTGCTTTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGTCA

ATGCTGATCCACATAAGGGTTGTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGA

TCGCTGCCAAATTTTTGCTAATATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCT

AATACTGAAGTGGTTACTGGCATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTA

AGGCTGACTATTATAATAGCTGGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTATCAC

TAACAAGACTTATACGATAAGGAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCT

TTGCTCTATCGTAATATAAATTGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTG

ATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTTAATGCTGATAACTGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGC

TGGCTTATGCGTTGATTATTCAAAATCACGCAGGGCTCACCGATTAGGTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAG

CCATACACTCCGATGTTAGTTAATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTA

CTATTGGGCACCATGAGGAGTTCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGA

TAACACTGCATGCAGGCAGCAGTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTGATGAGGTTAAT

AACCTCTTGGATAATATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACG

GCATCTCAGGCTCTATAGATGGCATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAAGATGTGCTGAAGACGGCAA

TGGACCTAGGGCAATCCGAAGGCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTT

GTCGAGGCTTATAATAATTGCACCGGTGGTAAAGGAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAG

TATTACCTCCTGTGTTGTCAGATAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTTTGTTCCCACCGTT

GTCAGCAGCTGCCGCTGTGCCATTTCGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTT

AGTGAGAACCAAAAGATGATTGCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCATGGTGGGTTTGGTGTAACCAATT

CTGCTTTAGGTAAGATCCAGTCCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAG

GTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGT



CTTATTAATGGCAGGTTAACTGCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTG

CTGCTCAGGCCATAGAAAAGGTCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCA

TATATTATCTCTTGTCCAGAATGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAACATCCTTTACAACC

GCAAATGTGAGTCCTGGACTTTGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGGTATTTTGTTCAAGATGATG

GAGAATGGAAGTTCACAGGCAGTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTG

CGCAGTAAACTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCAACCCGACTTTAAGGAGGAGTTA

GATAAATTGTTTAAGAATCAGACGGCTATTGCGCTTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAATTTAAATGTTACTTTGCTGG

ACCTGACGTATGAGATGAACAGGATTCAGGATGTAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGG

CACATATGAAATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTG

TTATTCTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCAAGTTGTTTTAAGACGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAG

GACACCATGACAGTATTGTGATACATACTAGTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|40806056|gb|AY497331.1|_Murine_hepatitis_virus_MHV/BHK_spike_glycoprote

in_precursor_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGACGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTATGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGACTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATAACAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

ATGGTATTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGAGATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCGATATTTGTTGTATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTCACCTAGCACTGGTGTCTATGAGGTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAAGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGAAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTATCTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGCATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGCATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGATGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGCAAGAGCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGGCAAAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTACTCGGACTAAGAAG

GTACCAAAGCCTAAGTCTGCTTTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGTCA

ATGCTGATCCACATAAGGGTTGTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGA

TCGCTGCCAAATTTTTGCTAATATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCT

AATACTGAAGTGGTTACTGGCATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTA

AGGCTGACTATTATAATAGCTGGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTATCAC

TAACAAGACTTATACGATAAGGAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCT

TTGCTCTATCGTAATATAAATTGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTG

ATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTTAATGCTGATAACTGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGC

TGGCTTATGCGTTGATTATTCAAAATCACGCAGGGCTCACCGATTAGGTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAG



CCATACACTCCGATGTTAGTTAATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTA

CTATTGGGCACCATGAGGAGTTCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGA

TAACACTGCATGCAGGCAGCAGTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTGATGAGGTTAAT

AACCTCTTGGATAATATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACG

GCATCTCAGGCTCTATAGATGGCATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAAGATGTGCTGAAGACGGCAA

TGGACCTAGGGCAATCCGAAGGCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTT

GTCGAGGCTTATAATAATTGCACCGGTGGTAAAGGAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAG

TATTACCTCCTGTGTTGTCAGATAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTTTGTTCCCACCGTT

GTCAGTAGCTGCCGCTGTGCCATTTCGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTGTAGGTGTCACTATGAATGTGCTT

AGTGAGAACCAAAAGATGATTGCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCATGGTGGGTTTGGTGTAACCAATT

CTGCTTTAGGTAAGATCCAGTCCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAG

GTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGT

CTTATTAATGGCAGGTTAACTGCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTG

CTGCTCAGGCCATAGAAAAGGTCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCA

TATATTATCTCTTGTCCAGAATGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAACATCCTTTACAACC

GCAAATGTGAGTCCTGGACTTTGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGGTATTTTGTTCAAGATGATG

GAGAATGGAAGTTCACAGGCAGTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTG

CGCAGTAAACTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCAACCCGACTTTAAGGAGGAGTTA

GATAAATTGTTTAAGAATCAGACGGCTATTGCGCTTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAATTTAAATGTTACTTTGCTGG

ACCTGACGTATGAGATGAACAGGATTCAGGATGTAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGG

CACATATGAAATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTG

TTATTCTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCAAGTTGTTTTAAGACGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAG

GACACCATGACAGTATTGTGATACATACTAGTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|298199702|gb|GU593319.1| Murine hepatitis virus strain S, complete genome 

ATGTTGTCCGTGTTTATTTTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA

AACACTGACACCTCTAATGCTAGCGCTCCAAGCGTTAGTACTGAGGTGGTTGATGTCTCCAAAGGAATTGGTACGTATT

ATGTTTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATAGGAA

TCTCGCTCTTACAGGCACTAATACCCTAAGTCTTAATTGGTATAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTCAATGATGGCATT

TTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCGTTGCCCAAAGACTCTACATCATACTTCCCTACTATAGTTATAGGTAGTA

ATTTCGTTACTACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATATAATGGTATAATTATGGCATCCATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCTATTACCGTACACGGACTGTAAACCTAATACGGGCGGTAATAAATTAATTGGTTTTTGGCACATAGATTTAAAA

TCCCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGATTGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGCTGGTTCTGCTACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGCGATGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATGTATGCACTCCTACTACTACAGGTGTATTTTCACCGCAGTATTGGGTTACACCG

CTTGTAAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAATCAAAAGGGTACTATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAGTGCAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGATTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAGAATTGAGGACTGGTTGGCTGCTAAGACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGTAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTAGTCCAGGCGG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTGCCAAGGTCTATGGAATGTGTTTTGGCAGTATATCTATAGATAAATTTGC

AATACCTAATAGCCGCCGCGTTGATCTTCAGCTAGGTAACTCGGGGTTTTTGCAATCTTTTAATTATAAAATTGATACA

AGAGCGACTTCATGTCAGCTCTATTATAGTCTTGCACAAAGTAATGTCACTGTCAATAACCATAACCCATCCTCCTGGA



ATAGGCGTTATGGATTTAATGATGTGGCTACATTTGGTCGTGGTAAACATGACGTTGCTTATGCTGAGGCATGTTTCAC

TGTGGGAGCATCGTATTGCCCCTGCGCCAACCCCAGCATAGTCTCGCCATGTACCACAGGTAAACCTAAATTTGCTAAT

TGCCCAACAGGCACCACTAATCGTGAGTGTAATGTTTTGGCATTAGGTTCTAATTTATTTAAGTGCGATTGCACGTGTA

ACCCTAGTCCTCTAACTACCTATGACCTTAGATGTCTTCAAGGAAGAAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCACTGTGAGGG

GCTAGGAGTCTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACACCTGCAATTGTTCTGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTAAG

GATAGTTGTCTATCTAATGGCCGCTGCCACATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTT

CCACGGATTTGCAATTGCCTAATACCGAAGTGGTCACTGGCATTTGTGTCAAGTATGATCTCTATGGTATTACAGGCCA

AGGTGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTACAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAAT

GGCTTCCGCGATATTGTTACCAATAAGACTTATTTAACACGAAGTTGCTATAGCGGGCGTGTTTCGGCTGCATACCATC

AAGATGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTTTTTAACAACAACATATCTCGTGAGGA

GACACCACTTAACTATTTCGATAGTTATCTGGGCTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGGCTGTTGACGCA

TGTGATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTCTGTGTCAACTATTCGACTGCTCACCGCGCGCGCACGTCTGTCAGTACGGGTT

ATAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGGTGGATTATATGAGAT

GCAAATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAGACGCGTGCTCCAAAGGTTACTATAGATTGT

GCTGCATTTGTTTGTGGTGATTACACTACGTGCAGACAACAATTGGTTGAGTATGGATCGTTTTGTGATAATATTAATG

CCATTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGACACTATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCT

AAGTTCACGCTTGGCAGATGGCATTTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTTCTAGGTTGTCTTGGCTCA

CAGTGTAGCGAAGGCACCATGGCAGCGCAAGGGCGCTCAACTGTAGAGGATTTGTTATTCGATAAAGTCAAACTCTCTG

ATGTTGGCTTTGTCGAAGCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTCAGGGACTTACTATGTGTGCAATCGTTTAA

TGGCATCAAAGTGCTACCGCCTGTATTGTCTGAGAATCAAGTTTCCGGCTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTTCTATG

TTCCCCCCGTGGTCTGCAGCTGCAGGGGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTGGGTGTCACTA

TGAATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTGCATTCAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGA

TGCAACCAACTCTGCATTAGCAAAAATTCAGTCCGTTGTCAATGCAAATGCAGAAGCACTCAATAATTTATTAAACCAG

CTTTCTAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTCGCCTTGATGCTCTTGAAGCACAGGCTC

AGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCGCTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTAT

TAAGGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTCAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGC

AATGGCAATCACATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTATGGTTTATACTTTCTTCATTTCAGCTATGTGCCTACAT

CCTTTACAACAGCAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGT

TCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCAGCAATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCGTG

ATGAGTAGTTGCGCGGTAAACTACACAAAAGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATATCTAATCTACCCGACTTTA

AGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTGTTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGT

TACATTCCTTGACCTGTCCGATGAGATGAACAGGATTCAGGAAGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTC

AAGGAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTACGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTG

TTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGA

CGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATATTTCCTCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|530290987|gb|KF268336.1| Murine coronavirus strain 

MHV/BHKR_lab/USA/infA59_H126A/2012, complete genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA



TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAATTAATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTCACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT

AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC

ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC

ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA



ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|530291011|gb|KF268338.1| Murine coronavirus strain 

MHV/BHKR_lab/USA/icA59_L94P/2012, complete genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGCCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAATTAATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTCACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT

AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC

ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC



ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA

ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|530291023|gb|KF268339.1| Murine coronavirus strain 

MHV/BHKR_lab/USA/icA59_ns2M/2012, complete genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGCCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAATTAATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG



GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTCACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT

AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC

ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC

ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGTGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA

ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|9629812|ref|NC_001846.1| Murine hepatitis virus strain A59, complete 

genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCTGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC



AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTGACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT

AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC

ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC

ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA

ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|568319712|ref|AC_000192.1| Murine hepatitis virus strain JHM, complete 

genome 



ATGCTGTTCGTCTTTATTTTACTATTACCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGACCGTG

AATTATAACGGCAATAATGCTTCTGCGCCTAGCATTAGCACCGAAGCAGTCGATGTTTCCAAAGGTCTGGGCACTTACT

ATGTTTTAGATCGTGTTTACTTAAATGCCACGTTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATCGGAA

TCTCGCGCTTACAGGCACTAATACCTTAAGCCTTACGTGGTTTAAACCACCCTTTCTAAGTGAGTTTAATGATGGTATA

TTTGCTAAGGTCCAGAACCTCAAGACAAATACGCCAACAGGTGCAACCTCATATTTTCCCACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGTAACACTTCCTATACCGTAGTTTTAGAGCCATATAATAATATTATAATGGCTTCTGTTTGTACATATACCAT

TTGTCAATTACCTTACACACCCTGTAAGCCTAATACCAATGGTAATCGTGTTATTGGATTTTGGCACACAGATGTCAAA

CCGCCGATTTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCCCTTGGCTTTATTTCCATTTTTATCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCTTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTGTATATTGGCGACATTTT

AACACAGTATTTTGTGTTACCTTTTATTTGTACTCCAACAGCTGGTAGCACTTTACTGCCGCTCTATTGGGTTACACCT

TTACTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTTAATGAAAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGCGCCAGCAGCTACA

TTAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTTACCGAGTACTGGTGTCTATGATCTATCCGGTTACACGGTCCAACC

TGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTACCTGATTGTAAAATAGAGGAATGGCTCACTGCTAAATCTGTGCCG

TCACCTCTCAATTGGGAGCGTAGGACTTTCCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGCTACGTTATGTCCAGGCTG

AGTCTTTGTCGTGTAATAATATTGATGCGTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGTAGTGTCTCAGTTGATAAGTTTGC

TATCCCCCGAAGCCGTCAAATTGATTTACAAATTGGCAACTCCGGATTTTTGCAAACGGCTAATTATAAGATTGATACC

GCTGCCACATCATGTCAGCTGTATTACAGTCTTCCTAAGAATAATGTTACCATAAATAACTATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTGTTTGGCAAAAGTAAACATGATGTTGCCTACGCCCAGCAATGTTTTAC

TGTGCGACCTAGCTATTGTCCGTGTGCACAACCGGACATAGTTAGCGCTTGCACTAGTCAGACCAAACCCATGTCTGCT

TATTGCCCCACAGGCACAATTCATCGTGAGTGTTCTCTTTGGAATGGGCCCCATTTGCGCTCGGCACGTGTAGGTTCCG

GCACGTACACGTGTGAGTGCACTTGTAAACCCAATCCATTTGATACGTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAAAACTAT

TGTTAATGTGGGCGATCATTGTGAAGGTCTGGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGCAATAGCGATCCACATAAGGGCTGT

TCTTGTGCCAATGATTCTTTTATCGGATGGTCACATGACACTTGTTTAGTAAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAACA

TATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGGACTACGTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACTGAAGTGGCCACTGGCGT

TTGCGTCAGATATGACCTCTATGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAAGAGGTCAAGGCTGACTATTATAATAGCTGG

CAGGCCCTATTATATGATGTTAATGGTAACTTAAACGGGTTCCGTGACCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAGGA

GCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATATCATAAAGAAGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAATTG

TAGTTATGTTTTTACTAATAATATTTCCCGTGAGGAAAACCCCCTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTT

AATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGCTGGACTATGCGTAGATTATTCAA

AGTCACGCAGAGCCCGCCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGATTAACCACATTCGAGCCATACATGCCGATGTTAGTCAA

TGATAGCGTTCAATCCGTAGGTGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGTCATCATGAGGAATTC

ATCCAGATAAGGGCTCCCAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATAACGCTGCATGCAGACAGCAGT

TGGTTGAGTATGGCTCTTTTTGTGATAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAATT

ACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGTTCGAGGCTGCCAGATGGCATCTCCGGCCCTATAGATGAC

ATTAATTTCAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCGATACGGGGGC

GTTCAGCTATAGAGGATTTATTATTTGACAAGGTCAAACTATCTGACGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAACAATTGCAC

TGGTGGTCAAGAAGTTCGCGACCTCCTTTGCGTACAGTCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCCGTGTTGTCTGAG

AGTCAAATCTCTGGCTACACAGCGGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCTTGGACTGCAGCTGCTGGTGTGCCAT

TCAGTTTAAATGTTCAATATAGGATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTTCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATTGC

TAGTGCTTTTAACAACGCGCTCGGTGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGGTAAGATCCAGTCC

GTTGTTAATGCAAACGCTGAAGCACTTAATAATTTATTAAACCAACTTTCTAATAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTT

TACAAGAAATTCTAACGCGGCTTGACGCTGTAGAAGCAAAGGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACTGC

ACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTCAGTGATAGTACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCAGGCCATCGAAAAGGTC

AATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACTACGCGCATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCACATATTATCACTTGTCCAGAATG



CGCCTTATGGCTTATGTTTTATTCATTTCAGCTACGTGCCAACATCCTTTAAAACGGCAAATGTGAGTCCTGGACTATG

CATTTCTGGTGATAGAGGATTGGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGCAGT

AATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTTGTCATGATCAGTTGCGCTGTGAATTACACAAAAGCGC

CTGAAGTTTTCTTGAACAACTCAATACCAAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGAC

GTCTATTGCGCCTGATTTATCCCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACTTATGAGATGAACAGG

ATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAAT

GGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGTTTAGCTGGTGTAGCCGTTTGTGTGTTATTATTCTTTATATGTTGCTGCAC

AGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAGAAAATGCGGAAGTTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATA

CATAATATTTCAGCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|6625759|gb|AF201929.1| Murine hepatitis virus strain 2, complete genome 

ATGCTATTCGTGTTTTTAACCTTGTTGCCCTCTTCTCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAACTTGTA

AATACCGACACCTCTAATGCCAGCGCTCCAAGCGTTAGTACAGAGGTAGTTGATGTTTCCAAAGGGATTGGTACTTATT

ATGTTTTAGATCGAGTCTATTTAAATGCCACACTATTGCTTACTGGTTATTACCCTGTAGATGGGTCCATGTATAGAAA

CATGGCTCTAACGGGAATTAATACCATAAGCCTTAATTGGTACAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCTTTGCCCAAAGATTCTATTTCATATTTCCCTACTATAATTATAGGTAGTA

ATTTTGTCACCACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCGTATAATGGTATAATTATGGCATCCATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCAACTACCGTACACGGATTGCAAACCGAATACGGGCGGTAATAAGTTAATTGGCTTTTGGCACACAGAGCTAAAA

TCCCCTGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGAATGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCGGATGTTTCTTCTGCTACTACGTTTTTGTTTAGTATGTATATTGGTGATGTGTT

AACACAATATTTTGTGTTGCCTTATATGTGTACTCTCACTACAACAGGTGTCTTTTCACCGCAGTATTGGGTTACACCT

CTTGTCAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAATCAAAAGGGTATTATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGCGAAATAAAGTGTAAGACCCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTTTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGATTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAAAATTGAGGAATGGCTAACTGCTAAGTCTGTACCT

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGCAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCGACCTGAGCAGTCTATTAAGATTTGTTCAGGCTG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTTCCAAGGTTTATGGTATGTGCTTTGGTAGTATATCTATAGACAAGTTTGC

GATACCCAATAGACGCCGAGTTGATTTGCAGCTAGGCAACTCTGGGTTTTTGCAATCCTTTAATTACAAAATAGATACA

AGAGCTACTTCGTGTCAGCTCTATTATAGTCTTGCAAAAAATAATGTCACTGTCAATAACCATAACCCGTCCTCTTGGA

ACAGGCGTTATGGGTTCAATGATGTGGCTACATTTGGAACTGGTAAACATGACGTTGCTTATGCTGAGGCTTGTTTTAC

CGTGGGAGCATCATATTGCCCTTGCGCGAACCCCAGCATAGTGTCGCCATGTACCACTGGAAAACCTAACTTTGCCAAT

TGCCCTACAGGCACCTCGAATCGTGAGTGCACTGTTATGCCATTGGCTAATAATCAATTTAAGTGTGATTGCACTTGTA

ACCCTAGTCCTCTAACCACCTATGATCTTAGATGTCTCCAAGCAAGAAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCATTGTGAAGG

TCTAGGAGTTTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACACCTGCAATTGTTCTGCTCATGCCTTTGTTGGCTGGGCTAAG

GATAGTTGCTTGGCTAATGGCCGCTGTCACATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTT

CCATGGATTTGCAATTGCCTAATACTGAAGTGGTCACTGGCGTCTGCGTCAAATATGACCTCTACGGTATAACAGGCCA

AGGTATTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGACTATTATCATAGTTGGCAAAACCTCTTATATGATGTTAATGGCAACTTAATC

GGATTTCGCGATTTTGTTGCTAATAAGAGTTATACTATTCGAAGTTGCTATAGTGGGCGGGTCTCGGCTGCATATCATC

AAGATGCACCAGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGACTATGTCTTTAACAACAACATATCCCGTGAGGA

GACACCACTTAACTATTTCGATAGTTATCTTGGTTGTGTTGTTAATGCTGACAACTCAACTGAAGAAGCTGTTGACGCG

TGTGATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTTTGTGTCAACTATTCAACGTCTCACCGCGCTCGCAGCTCTGTCAGCACGGGTT

ATAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCCGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGATGGGTTATATGAGCT

GCAAATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCGTTCAAACGAGGTCTCCAAAGGTTACTATAGACTGT



GCTGCATTTGTCTGTGGTGGCCACACAGCATGCCGTCAGCAGTTGGTTGAGTACGGCTCATTCTGTGATAATATTAATG

CCATTCTTGGCGAGGTAAATAACCTCATAGATACTATGCAACTTCAAGTTGCAAGTGCTTTAATCCAAGGTGTCACGTT

AAGCTCACGCTTATCGGATGGCATTGGTGGTCAAATAGATGATATTAATTTTAGTCCTCTGCTTGGTTGTTTAGGTTCT

GACTGTGGCGAAGTTACCATGGCAGCTCAAACCGGACGATCTGCTATAGAGGATGTATTATTTGACAAAGTCAAACTCT

CTGATGTTGGCTTTGTCGAAGCATATAACAATTGCACTGGAGGCCAAGAAGTTAGAGACCTACTTTGTGTGCAATCTTT

TAATGGCATCAAAGTGCTACCGCCTGTGTTGTCTGAGAATCAAATTTCTGGTTATACAGCGGGAGCTACTGTATCTGCT

ATGTTCCCATGGTCTGCAGCTGCAGGTGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTTGGTGTCACTA

TGAATGTTCTTAGTGAAAATCAGAAAATGATAGCAAGTGCATTTAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTTGC

TGCAACCAATTCTGCCTTAGCAAAAATGCAGTTCGTTGTCAATGCAAATGCGGAAGCACTCAATAATTTATTAAACCAG

CTTTCCAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTCGCCTAGATGCTCTTGAAGCGCAGGCTC

AGATAGACCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCACTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTGT

TAAGGTGAGTGCAGCCCAGGCTATAGAGAAAGTTAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGC

AATGGCAATCATATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTATGGTTTATATTTTATTCATTTCAGCTATGTGCCTACTT

CCTTTACAACGGCAAATGTGAGTCCTGGGCTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGT

TCAAGATGATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGTAGTAATTATTATTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTCGTG

ATGAGTAGTTGCGCAGCAAACTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCTACCCGACTTTA

AGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAAAATCAGACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAATTAAACGT

TACCCTCCTGGACCTGACTGATGAGATGAACAGGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTC

AAGGACGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTGTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTG

TTTGTGTGTTGTTATTTTTCATATGTTGCTGCACGGGTTGTGGCTCATGTTGTTTCAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGA

TGAGTGTGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|9719315|gb|AF207551.1| Sialodacryoadenitis virus 28 kD nonstructural 

protein (NS2), hemagglutinin-esterase glycoprotein (HE), spike protein (S), 15 kD 

nonstructural protein, 12.6 kD nonstructural protein, small membrane protein (sM), 

membrane protein (M), and nucleocapsid protein (N) genes, complete cds; and unknown 

gene 

ATGCTATTCGTGTTTTTAACCCTATTGCCCTCTTGTCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA

AACACCCGCATTTCTAATGCGCGCGCACCCAGTGTTAGCACAGAGGTAGTTGATGTTTCTAAAGGTCTTGGTACATATT

ACGTTTTAGATCGTGTTTATTTAAATGCCACGTTATTGCTTACTGGTTACTACCCTGTAGATGGGTCCATGTATCGTAA

CATGGCTCTAATGGGTACTAATACCTTAAGCCTTAATTGGTTTGAACCGCCCTTTTTATCAGAGTTTAACGATGGCATA

TATGCTAAGGTAAAGAACCTCAAAGCATCTTTGCCCATAGGCTCGGCTTCATACTTTCCTACTATAATTATAGGTAGTA

ATTTTGTTAATACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATACAATGGTATTATTATGGCATCTATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCAATTACCGCACACGGATTGCAAACCTAACACGGGCGGTAACACGCTAATTGGTTTTTGGCACACAGATTTAAGG

CCTCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGAATGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGTTTCTTCTGCCACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGTGCTGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATATGTGTAGTCCCACTACCTCAGGTGTTTCCTCACCGCAGTATTGGGTTACACCA

CTTGTTAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAACCAAAAGGGTATTATTACTAGCGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAGTGTAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGACTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAAAATTGAGGAATGGTTGGCTGCTAACACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGCAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTTGTTCAGGCTG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTTCCAAGGTTTATGGAATGTGCTTTGGTAGCATATCTATAGATAAATTTGC



AATACCCAACAGTCGCCGTGTTGATCTTCAGCTAGGTAAATCGGGTCTTTTGCAATCTTTTAATTATAAAATTGATACA

AGAGCGACCTCGTGTCAGCTCTATTACAGTCTTGCACAAGATAATGTCACTGTCATTAACCACAACCCATCCTCCTGGA

ATAGGCGTTATGGATTTAATGACGTGGCTACATTTCATAGTGGTGAACATGACGTTGCTTATGCAGAGGCATGTTTCAC

TGTTGGAGCTTCATATTGCCCTTGTGCGAAGCCCAGCACAGTCTATTCATGTGTCACAGGTAAACCTAAGTCTGCTAAT

TGCCCAACAGGTACCTCGAATCGTGAGTGTAATGTTCAGGCTTCAGGTTTTAAGTCTAAGTGCGATTGCACATGTAACC

CTAGTCCTCTAACCACCTATGATCCTAGATGTCTTCAAGCGCGGAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCATTGTGAAGGTCT

AGGTATTTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACATATGCAATTGTTCGGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTATGGAC

AGCTGTCTATCTAATGCCCGCTGCCATATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTTCCA

CGGATTTTCAATTGCCTAATACGGAAGTGGTCACTGGCGTTTGTGTCAAGTATGACCTCTACGGTAGTACAGGCCAAGG

TGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTACAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAATGGT

TTCCGTGACATTGTTACCAATAAGACTTATTTATTAAGAAGTTGCTATAGTGGGCGCGTTTCGGCTGCATATCATCAAG

ATGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTGTTTAATAACAACATATCCCGTGAGGAGAC

ACCACTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTATTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGTCTGTTGACGCGTGT

GATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTTTGTGTCAACTATTCAATCGCTCACCGTGCGCGCAGGTCTGTCAGTACGGGTTATA

AATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGGTGGATTATATGAGATGCA

AATACCTACTAATTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAAACGAGGTCTCCGAAGGTTACTATAGATTGTGCT

GCATTTGTCTGTGGTGATTATACAGCGTGTAGACAACAGTTGGTTGATTATGGCTCTTTTTGTGATAATATTAATGCCA

TTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGATACTATGCAATTACAAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCTAAG

TTCACGCTTGGCAGATGGCATCTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTTCTAGGTTGCCTTGGCTCAGAT

TGTAGCGAAGGCACCAAGGCAGCGCAAGGGCGATCTGCTATAGAGGATGTATTATTTGATAAGGTCAAACTCTCTGATG

TTGGCTTTGTCGAATCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTTAGAGACCTACTTTGTGTGCAATCTTTTAATGG

CATTAAAGTGCTACCGCCTGTATTATCCGAGAGTCAAATCTCTGGTTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTGCTATGTTC

CCTCCATGGTCTGCAGCTGCAGGTGTGCCATTTGCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTTGGTGTCACTATGA

ATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTTCATTTAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGATGC

AACCAATTCTGCTTTAGCGAAAATTCAGTCCGTTGTCAACGCAAATGCAGAAGCACTCAATAACCTTTTGAATCAGCTT

TCCAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAGGAAATTCTATCTCGCCTCGATGCTCTTGAAGCTCAGGCTCAGA

TAGACCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCACTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGCGACATGACCCTTATTAA

GGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTTAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGCAAT

GGCAATCATATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTACGGTTTATATTTTATTCATTTCAGCTATGTGCCTACATCCT

TTACAACGGTAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCA

AGATCATGGAGAATGGAAGTTCACAGGTAGCAATTATTACTACCCTGAATCCATTACAGATAAAAACAGTGTCGTGATG

AGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATAACTAATCTACCCGACTTTAAGG

AGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTATTGTGCCTGATTTATCTTTCGATATCGGGAAATTAAATGTTAC

ATTCCTTGACCTGTCCTATGAGATGAACAGGATTCAGGATGCAATTAAGAATTTAAATGAGAGTTACATCAACCTCAAG

GAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTT

GTGTTTTGTTATTTTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCTTGTTGTTTTAAGAAATGTGGAAATTGTTGTGATGA

GTATGGAGGACGTCAGGCAGGTATTGTGATACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|7769340|gb|AF208066.1| Murine hepatitis virus strain Penn 97-1, complete 

genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT



ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CTTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

AGCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATGGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTAATCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTAGTGGGCTTTGTGTCAACTATTC

AACGTCTCACCGCGCTCGCAGCTCTGTCAGCACGGGTTATAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCCGCATTGTC

AATGATAGTGTTGAGTCTGTTGATGGGTTATATGAGCTGCAAATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGT

TCGTTCAAACGAGGTCTCCAAAGGTTACTATAGACTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGGCCACACAGCATGCCGTCAGCA

GTTGGTTGAGTACGGCTCATTCTGTGATAATATTAATGCCATTCTTGGCGAGGTAAATAACCTCATAGATACTATGCAA

CTTCAAGTTGCAAGTGCTTTAATCCAAGGTGTCACGTTAAGCTCACGCTTATCGGATGGCATTGGTGGTCAAATAGATG

ATATTAATTTTAGTCCTCTGCTTGGTTGTTTAGGTTCTGACTGTGGCGAAGTTACCATGGCAGCTCAAACCGGACGATC

TGCTATAGAGGATGTATTATTTGACAAAGTCAAACTCTCTGATGTTGGCTTTGTCGAAGCATATAACAATTGCACTGGA

GGCCAAGAAGTTAGAGACCTACTTTGTGTGCAATCTTTTAATGGCATCAAAGTGCTACCGCCTGTGTTGTCTGAGAATC

AAATTTCTGGTTATACAGCGGGAGCTACTGTATCTGCTATGTTCCCATGGTCTGCAGCTGCAGGTGTGCCATTTTCTTT

AAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTTGGTGTCACTATGAATGTTCTTAGTGAAAATCAGAAAATGATAGCAAGTGCA

TTTAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTTGCTGCAACCAATTCTGCCTTAGCAAAAATGCAGTTCGTTGTCA

ATGCAAATGCGGAAGCACTCAATAATTTATTAAACCAGCTTTCCAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGA

AATTCTATCTCGCCTAGATGCTCTTGAAGCGCAGGCTCAGATAGACCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCACTTAAT

GCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTGTTAAGGTGAGTGCAGCCCAGGCTATAGAGAAAGTTAATGAGT

GTGTTAAAAGCCAATCATCTAGGATAAATTTCTGTGGCAATGGCAATCATATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTA

TGGTTTATATTTTATTCATTTCAGCTATGTGCCTACTTCCTTTACAACGGCAAATGTGAGTCCTGGGCTATGCATTTCT

GGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGTAGTAATTATT

ATTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTCGTGATGAGTAGTTGCGCAGCAAACTACACAAAGGCACCTGAAGT

TTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAAAATCAGACGTCTATT



GCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAATTAAACGTTACCCTCCTGGACCTGACTGATGAGATGAACAGGATTCAGG

ATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTCAAGGACGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAATGGCCTTG

GTATGTGTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTTTTCATATGTTGCTGCACGGGTTGT

GGCTCATGTTGTTTCAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTGTGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATA

TTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|7769351|gb|AF208067.1| Murine hepatitis virus strain ML-10, complete 

genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAGCTTATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

AGCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATGGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTAATCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTCACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT

AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC



ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC

ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAAACACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA

ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|225403205|gb|FJ647219.1| Murine coronavirus RJHM/A, complete genome 

ATGCTGTTCGTCTTTATTTTACTATTACCCTCTTGCCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGACCGTG

AATTATAACGGCAATAATGCTTCTGCGCCTAGCATTAGCACCGAAGCAGTCGATGTTTCCAAAGGTCTGGGCACTTACT

ATGTTTTAGATCGTGTTTACTTAAATGCCACGTTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATCGGAA

TCTCGCGCTTACAGGCACTAATACCTTAAGCCTTACGTGGTTTAAACCACCCTTTCTAAGTGAGTTTAATGATGGTATA

TTTGCTAAGGTCCAGAACCTCAAGACAAATACGCCAACAGGTGCAACCTCATATTTTCCCACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGTAACACTTCCTATACCGTAGTTTTAGAGCCATATAATAATATTATAATGGCTTCTGTTTGTACATATACCAT

TTGTCAATTACCTTACACACCCTGTAAGCCTAATACCAATGGTAATCGTGTTATTGGATTTTGGCACACAGATGTCAAA

CCGCCGATTTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCCCTTGGCTTTATTTCCATTTTTATCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCTTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTGTATATTGGCGACATTTT

AACACAGTATTTTGTGTTACCTTTTATTTGTACTCCAACAGCTGGTAGCACTTTAGCTCCGCTCTATTGGGTTACACCT

TTACTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTTAATGAAAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGCGCCAGCAGCTACA

TTAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTTACCGAGTACTGGTGTCTATGATCTATCCGGTTACACGGTCCAACC

TGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTACCTGATTGTAAAATAGAGGAATGGCTCACTGCTAAATCTGTGCCG

TCACCTCTCAATTGGGAGCGTAGGACTTTCCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGCTACGTTATGTCCAGGCTG

AGTCTTTGTCGTGTAATAATATTGATGCGTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGTAGTGTCTCAGTTGATAAGTTTGC

TATCCCCCGAAGCCGTCAAATTGATTTACAAATTGGCAACTCCGGATTTTTGCAAACGGCTAATTATAAGATTGATACC

GCTGCCACATCATGTCAGCTGTATTACAGTCTTCCTAAGAATAATGTTACCATAAATAACTATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTGTTTGGCAAAAGTAAACATGATGTTGCCTACGCCCAGCAATGTTTTAC

TGTGCGACCTAGCTATTGTCCGTGTGCACAACCGGACATAGTTAGCGCTTGCACTAGTCAGACCAAACCCATGTCTGCT

TATTGCCCCACAGGCACAATTCATCGTGAGTGTTCTCTTTGGAATGGGCCCCATTTGCGCTCGGCACGTGTAGGTTCCG

GCACGTACACGTGTGAGTGCACTTGTAAACCCAATCCATTTGATACGTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAAAACTAT

TGTTAATGTGGGCGATCATTGTGAAGGTCTGGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGCAATAGCGATCCACATAAGGGCTGT

TCTTGTGCCAATGATTCTTTTATCGGATGGTCACATGACACTTGTTTAGTAAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAACA



TATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGGACTACGTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACTGAAGTGGCCACTGGCGT

TTGCGTCAGATATGACCTCTATGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAAGAGGTCAAGGCTGACTATTATAATAGCTGG

CAGGCCCTATTATATGATGTTAATGGTAACTTAAACGGGTTCCGTGACCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAGGA

GCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATATCATAAAGAAGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAATTG

TAGTTATGTTTTTACTAATAATATTTCCCGTGAGGAAAACCCCCTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTT

AATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGCTGGACTATGCGTAGATTATTCAA

AGTCACGCAGAGCCCGCCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGATTAACCACATTCGAGCCATACATGCCGATGTTAGTCAA

TGATAGCGTTCAATCCGTAGGTGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGTCATCATGAGGAATTC

ATCCAGATAAGGGCTCCCAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATAACGCTGCATGCAGACAGCAGT

TGGTTGAGTATGGCTCTTTTTGTGATAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAATT

ACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGTTCGAGGCTGCCAGATGGCATCTCCGGCCCTATAGATGAC

ATTAATTTCAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCGATACGGGGGC

GTTCAGCTATAGAGGATTTATTATTTGACAAGGTCAAACTATCTGACGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAACAATTGCAC

TGGTGGTCAAGAAGTTCGCGACCTCCTTTGCGTACAGTCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCCGTGTTGTCTGAG

AGTCAAATCTCTGGCTACACAGCGGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCTTGGACTGCAGCTGCTGGTGTGCCAT

TCAGTTTAAATGTTCAATATAGGATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTTCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATTGC

TAGTGCTTTTAACAACGCGCTCGGTGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGGTAAGATCCAGTCC

GTTGTTAATGCAAACGCTGAAGCACTTAATAATTTATTAAACCAACTTTCTAATAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTT

TACAAGAAATTCTAACGCGGCTTGACGCTGTAGAAGCAAAGGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACTGC

ACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTCAGTGATAGTACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCAGGCCATCGAAAAGGTC

AATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACTACGCGCATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCACATATTATCACTTGTCCAGAATG

CGCCTTATGGCTTATGTTTTATTCATTTCAGCTACGTGCCAACATCCTTTAAAACGGCAAATGTGAGTCCTGGACTATG

CATTTCTGGTGATAGAGGATTGGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGCAGT

AATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTTGTCATGATCAGTTGCGCTGTGAATTACACAAAAGCGC

CTGAAGTTTTCTTGAACAACTCAATACCAAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGAC

GTCTATTGCGCCTGATTTATCCCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACTTATGAGATGAACAGG

ATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAAT

GGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGTTTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTATTATTCTTTATATGTTGCTGCAC

AGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAGAAAATGCGGAAGTTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATA

CATAATATTTCAGCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|225403217|gb|FJ647220.1| Murine coronavirus RA59/SJHM, complete genome 

ATGCTGTTCGTGTTTATTCTATTTTTGCCCTCTTGCCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGACCGTG

AATTATAACGGCAATAATGCTTCTGCGCCTAGCATTAGCACCGAAGCAGTCGATGTTTCCAAAGGTCTGGGCACTTACT

ATGTTTTAGATCGTGTTTACTTAAATGCCACGTTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATCGGAA

TCTCGCGCTTACAGGCACTAATACCTTAAGCCTTACGTGGTTTAAACCACCCTTTCTAAGTGAGTTTAATGATGGTATA

TTTGCTAAGGTCCAGAACCTCAAGACAAATACGCCAACAGGTGCAACCTCATATTTTCCCACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGTAACACTTCCTATACCGTAGTTTTAGAGCCATATAATAATATTATAATGGCTTCTGTTTGTACATATACCAT

TTGTCAATTACCTTACACACCCTGTAAGCCTAATACCAATGGTAATCGTGTTATTGGATTTTGGCACACAGATGTCAAA

CCGCCGATTTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCCCTTGGCTTTATTTCCATTTTTATCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCTTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTGTATATTGGCGACATTTT

AACACAGTATTTTGTGTTACCTTTTATTTGTACTCCAACAGCTGGTAGCACTTTAGCTCCGCTCTATTGGGTTACACCT



TTACTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTTAATGAAAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGCGCCAGCAGCTACA

TTAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTTACCGAGTACTGGTGTCTATGATCTATCCGGTTACACGGTCCAACC

TGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTACCTGATTGTAAAATAGAGGAATGGCTCACTGCTAAATCTGTGCCG

TCACCTCTCAATTGGGAGCGTAGGACTTTCCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGCTACGTTATGTCCAGGCTG

AGTCTTTGTCGTGTAATAATATTGATGCGTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGTAGTGTCTCAGTTGATAAGTTTGC

TATCCCCCGAAGCCGTCAAATTGATTTACAAATTGGCAACTCCGGATTTTTGCAAACGGCTAATTATAAGATTGATACC

GCTGCCACATCATGTCAGCTGTATTACAGTCTTCCTAAGAATAATGTTACCATAAATAACTATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTGTTTGGCAAAAGTAAACATGATGTTGCCTACGCCCAGCAATGTTTTAC

TGTGCGACCTAGCTATTGTCCGTGTGCACAACCGGACATAGTTAGCGCTTGCACTAGTCAGACCAAACCCATGTCTGCT

TATTGCCCCACAGGCACAATTCATCGTGAGTGTTCTCTTTGGAATGGGCCCCATTTGCGCTCGGCACGTGTAGGTTCCG

GCACGTACACGTGTGAGTGCACTTGTAAACCCAATCCATTTGATACGTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAAAACTAT

TGTTAATGTGGGCGATCATTGTGAAGGTCTGGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGCAATAGCGATCCACATAAGGGCTGT

TCTTGTGCCAATGATTCTTTTATCGGATGGTCACATGACACTTGTTTAGTAAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAACA

TATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGGACTACGTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACTGAAGTGGCCACTGGCGT

TTGCGTCAGATATGACCTCTATGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAAGAGGTCAAGGCTGACTATTATAATAGCTGG

CAGGCCCTATTATATGATGTTAATGGTAACTTAAACGGGTTCCGTGACCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAGGA

GCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATATCATAAAGAAGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAATTG

TAGTTATGTTTTTACTAATAATATTTCCCGTGAGGAAAACCCCCTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTT

AATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGCTGGACTATGCGTAGATTATTCAA

AGTCACGCAGAGCCCGCCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGATTAACCACATTCGAGCCATACATGCCGATGTTAGTCAA

TGATAGCGTTCAATCCGTAGGTGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGTCATCATGAGGAATTC

ATCCAGATAAGGGCTCCCAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATAACGCTGCATGCAGACAGCAGT

TGGTTGAGTATGGCTCTTTTTGTGATAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAATT

ACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGTTCGAGGCTGCCAGATGGCATCTCCGGCCCTATAGATGAC

ATTAATTTCAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCGATACGGGGGC

GTTCAGCTATAGAGGATTTATTATTTGACAAGGTCAAACTATCTGACGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAACAATTGCAC

TGGTGGTCAAGAAGTTCGCGACCTCCTTTGCGTACAGTCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCCGTGTTGTCTGAG

AGTCAAATCTCTGGCTACACAGCGGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCTTGGACTGCAGCTGCTGGTGTGCCAT

TCAGTTTAAATGTTCAATATAGGATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTTCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATTGC

TAGTGCTTTTAACAACGCGCTCGGTGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGGTAAGATCCAGTCC

GTTGTTAATGCAAACGCTGAAGCACTTAATAATTTATTAAACCAACTTTCTAATAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTT

TACAAGAAATTCTAACGCGGCTTGACGCTGTAGAAGCAAAGGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACTGC

ACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTCAGTGATAGTACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCAGGCCATCGAAAAGGTC

AATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACTACGCGCATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCACATATTATCACTTGTCCAGAATG

CGCCTTATGGCTTATGTTTTATTCATTTCAGCTACGTGCCAACATCCTTTAAAACGGCAAATGTGAGTCCTGGACTATG

CATTTCTGGTGATAGAGGATTGGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGCAGT

AATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTTGTCATGATCAGTTGCGCTGTGAATTACACAAAAGCGC

CTGAAGTTTTCTTGAACAACTCAATACCAAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGAC

GTCTATTGCGCCTGATTTATCCCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACTTATGAGATGAACAGG

ATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAAT

GGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGTTTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTATTATTCTTTATATGTTGCTGCAC

AGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAGAAAATGCGGAAGTTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATA

CATAATATTTCAGCCCATGAGGATTGA 



 

>gi|225403227|gb|FJ647221.1| Murine coronavirus repA59/RJHM, complete genome 

ATGCTGTTCGTCTTTATTTTACTATTACCCTCTTGCCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGACCGTG

AATTATAACGGCAATAATGCTTCTGCGCCTAGCATTAGCACCGAAGCAGTCGATGTTTCCAAAGGTCTGGGCACTTACT

ATGTTTTAGATCGTGTTTACTTAAATGCCACGTTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATCGGAA

TCTCGCGCTTACAGGCACTAATACCTTAAGCCTTACGTGGTTTAAACCACCCTTTCTAAGTGAGTTTAATGATGGTATA

TTTGCTAAGGTCCAGAACCTCAAGACAAATACGCCAACAGGTGCAACCTCATATTTTCCCACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGTAACACTTCCTATACCGTAGTTTTAGAGCCATATAATAATATTATAATGGCTTCTGTTTGTACATATACCAT

TTGTCAATTACCTTACACACCCTGTAAGCCTAATACCAATGGTAATCGTGTTATTGGATTTTGGCACACAGATGTCAAA

CCGCCGATTTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCCCTTGGCTTTATTTCCATTTTTATCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCTTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTGTATATTGGCGACATTTT

AACACAGTATTTTGTGTTACCTTTTATTTGTACTCCAACAGCTGGTAGCACTTTAGCTCCGCTCTATTGGGTTACACCT

TTACTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTTAATGAAAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGCGCCAGCAGCTACA

TTAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTTACCGAGTACTGGTGTCTATGATCTATCCGGTTACACGGTCCAACC

TGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTACCTGATTGTAAAATAGAGGAATGGCTCACTGCTAAATCTGTGCCG

TCACCTCTCAATTGGGAGCGTAGGACTTTCCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGCTACGTTATGTCCAGGCTG

AGTCTTTGTCGTGTAATAATATTGATGCGTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGTAGTGTCTCAGTTGATAAGTTTGC

TATCCCCCGAAGCCGTCAAATTGATTTACAAATTGGCAACTCCGGATTTTTGCAAACGGCTAATTATAAGATTGATACC

GCTGCCACATCATGTCAGCTGTATTACAGTCTTCCTAAGAATAATGTTACCATAAATAACTATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTGTTTGGCAAAAGTAATCATGATGTTGCCTACGCCCAGCAATGTTTTAC

TGTGCGACCTAGCTATTGTCCGTGTGCACAACCGGACATAGTTAGCGCTTGCACTAGTCAGACCAAACCCATGTCTGCT

TATTGCCCCACAGGCACAATTCATCGTGAGTGTTCTCTTTGGAATGGGCCCCATTTGCGCTCGGCACGTGTAGGTTCCG

GCACGTACACGTGTGAGTGCACTTGTAAACCCAATCCATTTGATACGTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAAAACTAT

TGTTAATGTGGGCGATCATTGTGAAGGTCTGGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGCAATAGCGATCCACATAAGGGCTGT

TCTTGTGCCAATGATTCTTTTATCGGATGGTCACATGACACTTGTTTAGTAAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAACA

TATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGGACTACGTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACTGAAGTGGCCACTGGCGT

TTGCGTCAGATATGACCTCTATGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAAGAGGTCAAGGCTGACTATTATAATAGCTGG

CAGGCCCTATTATATGATGTTAATGGTAACTTAAACGGGTTCCGTGACCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAGGA

GCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATATCATAAAGAAGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAATTG

TAGTTATGTTTTTACTAATAATATTTCCCGTGAGGAAAACCCCCTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTT

AATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGCTGGACTATGCGTAGATTATTCAA

AGTCACGCAGAGCCCGCCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGATTAACCACATTCGAGCCATACATGCCGATGTTAGTCAA

TGATAGCGTTCAATCCGTAGGTGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGTCATCATGAGGAATTC

ATCCAGATAAGGGCTCCCAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATAACGCTGCATGCAGACAGCAGT

TGGTTGAGTATGGCTCTTTTTGTGATAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAATT

ACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGTTCGAGGCTGCCAGATGGCATCTCCGGCCCTATAGATGAC

ATTAATTTCAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCGATACGGGGGC

GTTCAGCTATAGAGGATTTATTATTTGACAAGGTCAAACTATCTGACGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAACAATTGCAC

TGGTGGTCAAGAAGTTCGCGACCTCCTTTGCGTACAGTCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCCGTGTTGTCTGAG

AGTCAAATCTCTGGCTACACAGCGGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCTTGGACTGCAGCTGCTGGTGTGCCAT

TCAGTTTAAATGTTCAATATAGGATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTTCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATTGC

TAGTGCTTTTAACAACGCGCTCGGTGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGGTAAGATCCAGTCC

GTTGTTAATGCAAACGCTGAAGCACTTAATAATTTATTAAACCAACTTTCTAATAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTT



TACAAGAAATTCTAACGCGGCTTGACGCTGTAGAAGCAAAGGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACTGC

ACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTCAGTGATAGTACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCAGGCCATCGAAAAGGTC

AATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACTACGCGCATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCACATATTATCACTTGTCCAGAATG

CGCCTTATGGCTTATGTTTTATTCATTTCAGCTACGTGCCAACATCCTTTAAAACGGCAAATGTGAGTCCTGGACTATG

CATTTCTGGTGATAGAGGATTGGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGCAGT

AATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTTGTCATGATCAGTTGCGCTGTGAATTACACAAAAGCGC

CTGAAGTTTTCTTGAACAACTCAATACCAAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGAC

GTCTATTGCGCCTGATTTATCCCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACTTATGAGATGAACAGG

ATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAAT

GGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGTTTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTATTATTCTTTATATGTTGCTGCAC

AGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAGAAAATGCGGAAGTTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATA

CATAATATTTCAGCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|225403238|gb|FJ647222.1| Murine coronavirus SA59/RJHM, complete genome 

ATGCTGTTCGTCTTTATTTTACTATTACCCTCTTGCCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGCTTGTG

AATTCAAACGGTGCTAATGTTAGTGCTCCAAGCATTAGCACTGAGACCGTTGAAGTTTCACAAGGCCTGGGGACATATT

ATGTGTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCGGTCGATGGTTCTAAGTTTAGAAA

CCTCGCTCTTACGGGAACTAACTCAGTTAGCTTGTCGTGGTTTCAACCACCCTATTTAAGTCAGTTTAATGATGGCATA

TTTGCGAAGGTGCAGAACCTTAAGACAAGTACGCCATCAGGTGCAACTGCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGCTATACTTCCTATACCGTTGTAATAGAGCCATATAATGGTGTTATAATGGCCTCAGTGTGCCAGTATACCAT

TTGTCAGTTACCTTACACTGATTGTAAGCCTAACACTAATGGTAATAAATTAATAGGGTTTTGGCACACGGATGTAAAA

CCCCCAATTTGTGTGTTAAAGCGAAATTTCACGCTTAATGTTAATGCTGATGCATTTTATTTTCATTTTTACCAACATG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCCTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTATATATTGGCGATATTTT

AACACAGTATTATGTGTTACCTTTCATCTGCAACCCAACAGCTGGTAGCACTTTTGCTCCGCGCTATTGGGTTACACCT

TTGGTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTCAACCAGAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAGAGCATGTTACCTAGCACTGGTGTCTATGAGTTATCCGGTTATACGGTCCAACC

AGTTGGAGTTGTATACCGGCGTGTTGCTAACCTCCCAGCTTGTAATATAGAGGAGTGGCTTACTGCTAGGTCAGTCCCC

TCCCCTCTCAACTGGGAGCGTAAGACTTTTCAGAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGAGTTTGTTTTGTAATAATATCGATGCTTCCAAAGTGTATGGCAGGTGCTTTGGTAGTATTTCAGTTGATAAGTTTGC

TGTACCCCGAAGTAGGCAAGTTGATTTACAGCTTGGTAACTCTGGATTTCTGCAGACTGCTAATTATAAGATTGATACA

GCTGCCACTTCGTGTCAGCTGCATTACACCTTGCCTAAGAATAATGTCACCATAAACAACCATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGCTTTAATGATGCTGGCGTCTTTGGCAAAAACCAACATGACGTTGTTTACGCTCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGTTATTGCCCGTGTGCTCAACCGGACATAGTTAGCCCTTGCACTACTCAGACTAAGCCTAAGTCTGCT

TTTGTTAATGTGGGTGACCATTGTGAAGGCTTAGGTGTTTTAGAAGATAATTGTGGCAATGCTGATCCACATAAGGGTT

GTATCTGTGCCAACAATTCATTTATTGGATGGTCACATGATACCTGCCTTGTTAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAA

TATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACCACATGTTCCACAGATTTGCAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGC

ATTTGTGTCAAATATGACCTCTACGGTATTACTGGACAAGGTGTTTTTAAAGAGGTTAAGGCTGACTATTATAATAGCT

GGCAAACCCTTCTGTATGATGTTAATGGTAATTTGAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAG

GAGCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATTTCATAAAGATGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAAT

TGTAGCTATGTTTTTAGCAATAATATTTCCCGTGAGGAGAACCCACTTAATTACTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTG

TTAATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGTGATCTCCGTATGGGTGCTGGCTTATGCGTTGATTATTC

AAAATCACGCAGGGCTCACCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGGTTAACTACATTTGAGCCATACACTCCGATGTTAGTT



AATGATAGTGTCCAATCCGTTGATGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGGCACCATGAGGAGT

TCATTCAAACTAGATCTCCAAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACACTGCATGCAGGCAGCA

GTTGGTTGAGTATGGCTCTTTCTGTGTTAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAA

CTACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGCTCGAGACTGCCAGACGGCATCTCAGGCCCTATAGATG

ACATTAATTTTAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCAATCCGAGG

GCGTTCTGCTATAGAGGATTTGTTATTTGACAAGGTCAAATTATCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTGC

ACCGGTGGTCAAGAAGTTCGTGACCTCCTTTGTGTACAATCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCTGTGTTGTCAG

AGAGTCAGATCTCTGGCTACACAACCGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCAGCAGCTGCCGGTGTGCC

ATTTAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATT

GCTAGTGCTTTTAACAATGCGCTGGGTGCTATCCAGGATGGGTTTGATGCAACCAATTCTGCTTTAGGTAAGATCCAGT

CCGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCACTCAATAACTTACTAAATCAACTTTCTAACAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTC

TTTACAAGAAATTCTAACTCGGCTTGAGGCTGTAGAAGCAAAAGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACT

GCACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTTAGTGATAGTACGCTTATTAAAGTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAGG

TCAATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACCACGCGTATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCATATATTATCTCTTGTCCAGAA

TGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCAATATCCTTTACAACCGCAAATGTGAGTCCTGGACTT

TGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCA

GTTCATATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCATTATGAGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGC

ACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCTAATCCACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAG

ACGTCTATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTGCTGGACCTGACGTATGAGATGAACA

GGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAA

ATGGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGC

ACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGA

TACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|225403250|gb|FJ647223.1| Murine coronavirus MHV-1, complete genome 

ATGCTGTTTGTCGTGTTTATTCTCCTAATACCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGACTTTAGATGTATCCAGCTC

GTGAATTCAAACGGCAACAACGCTTCTGCGCCAAGCATTAGCATTGAAACTGTCGATGTTTCCAAAGGCCTTGGTACTT

ATTATGTTTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATAG

GAATCTCGCGCTTACAGGCACTAATACCCTAAGCCTTAATTGGTATAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTTAATGATGGC

ATATTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCTCTGCCCGCTGGCTCATCGGCTTATTTCCCTACTATTATAATAGGCA

GTGGTTTTGGTAACACCGCCTATACTATAGTAATGGAACCATATAATGGTATAATTATGGCATCTATTTGCCAGTACAC

CATTTGTCAATTACCGTATACTGATTGTAAACCTAATACAGGCGGTAATAGTATTATAGGTTTTTGGCACACAGATATA

AAATCCCCTGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTCACGTTTAATGTTAATGCCGATTGGCTCTATTTTCATTTTTACCAAC

AGGGTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGTAGCTTCTGCTACTACGTTTTTATTTAGTATTTATATTGGCGATGT

TTTAACGCAATTCTTTGTGTTGCCTTTTAATTGTGAACCTGATAAGGCTGGTGTTATATCACCGCAGTATTGGGTCACA

CCTTTAGTTGAGCGCCAATATTTGTTTAATTTTAACCAAAAGGGTATTATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTT

ATACCGCTGAAATTAAATGCAAGACTCAAAGTATGAATCCTAGTACGGGAGTCTATGATCTCACTGGTTACACTGTTCA

ACCTGTTGGTTTAGTGTACCGAAGAGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAAAATAGAGGATTGGCTCACCGCTAAAAGCGTG

CCGTCTCCTCTCAATTGGGAACGTAAAACATTTCAAAATTGTAACTTTAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTTGTCCAGG

CTGAGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTTCCAAAGTTTATGGAATGTGCTTTGGCAGCGTATCTATAGATAAATT

TGCAATACCCAATAGGAGACGCGTTGACCTCCAAATAGGCAATTCTGGGTTTTTGCAGTCTTTTAATTATAAAATAGAT

TCAAGGGCGACTTCTTGCCAGCTTTATTATAGTCTTGCACAAAATAATGTCACCGTTAATAACCATAACCCGTCCTCCT



GGAATAGGCGATATGGATTTAACGATGTGGCAACATTTGGTAGTGGTAAACATGACGTTGCATATGCTGAAGAGTGTTT

TACTGTTGGTAATGATTATTGCCCATGTGCTAACCCCAGCATAGTATCGCCATGCACGCAAGATAAACCTAAGGCTGCT

AATTGTCCAGTAGGTACACGCAATCGAGAGTGTAACCCTCTGGCGCTTGGCGGTAATTTATTTAAGTGCGACTGCACAT

GTAACCCTAGCCCACTAACTACCTACGACCTTCGCTGCCTCCAGGCTAGGAGCATGCTAGGGGTAGGTGACCATTGTGA

AGGACTTGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGTGGAAGCAACGTTTGCAATTGTACTGCAGATGCTTTTGTTGGCTGGTCT

ACGGATAGTTGTCTATCCAAAGGCCGCTGCCACATTTTCTCGAATTTGTTATTAAATGGCATTAATAGTGGAACCACTT

GCTCCACTGATTTACAGTTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGGCGTTTGTGTCAAGTATCATCTCTTCGGTATTACTGG

TCAAGGTGTTTTTAAGGAGGTTAAAGCCGACTACTATCATAGCTGGCAGAATCTCTTATATGATGTTAATGGCAATCTG

GAAGGTTTCCGCGACATCATTACCAATAAAACTTATACTATTAGAAGCTGTTATAGCGGGCGAGTTTCGGCTGCATATC

ATCAAGATGCACCTGAACCTGCGCTGCTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTCTTTAACAACAACATCTCCCGTGA

GGAGACCCCACTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGCTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAAGAAGCTGTTGCT

GTGTGTGATCTACGTATGGGTAGTGGCCTTTGCGTCAACTATTCAACGTCACATCGAGCTCGCAGGTCCATCAGTACGG

GTTATAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTTAGCATTGTCAATGATAGTGTTCAGTCTGTGGGTGGATTATATGA

GATGCAAATACCAATCAATTTTACTATAGGACAACACCAGGAGTTCATTCAAACTAGAGCTCCAAAGGTAACTATAGAT

TGTGCGGCTTTTGTCTGTGGTGATTACACAGCATGCCGGCAGCAGTTGGTTGAGTATGGATCATTCTGTGATAATATTA

ATGCCATTCTTGGCGAGGTTAATAACCTCATAGATACTATGCAACTGCAGGTTGCTAGTGCCCTGATACAAGGTGTCAC

GCTAAGTTCCCGCTTGGCTGATGGCATTGGTGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTGTTAGGCTGTCTAGGT

TCAGATTGTGGTGAAGGAACCACTGCTGCACTAAAGGGACGGTCGGTTATAGAGGATATGCTGTTCGATAAAGTCAAAC

TATCAGATGTTGGCTTTGTTGAAGCATATAATAATTGCACTGGTGGTCAGGAAGTCAGAGACCTACTATGTGTGCAATC

TTTTAATGGCATAAAAGTGCTGCCTCCTGTATTATCCGAGAGTCAGATCTCCGGATATACAGCTGGTGCTACTGCGTCT

GCTATGTTCCCACCTTGGTCTGCAGCCGCGGGTGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTGGGTG

TCACTATGAATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTGCTTTCAACAATGCGATTGGTGCTATACAGGAGGG

CTTTGATGCCACTAATTCTGCATTAGCAAAAATTCAATCCGTTGTGAATGCAAATGCTGAAGCACTTAATAATCTGTTG

CAACAATTGTCCAACAGATTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAGGAAATTCTATCCCGCCTTGATGCTCTTGAAGCGC

AGGCTCAGATAGACCGTCTTATAAATGGCAGATTAACTGCACTTAATGCATATGTTTCTAAGCAGCTGAGTGACATGAC

CCTAGTTAAGGTAAGTGCCGCTCAAGCTATAGAGAAAGTTAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATTAATTTC

TGTGGCAATGGCAATCATATATTGTCATTAGTCCAGAGTGCGCCTTATGGCTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGC

CTACATCCTTTACAACGGTAAATGTGAGTCCTGGACTTTGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATA

TTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATAAATGATAAAAACAGT

GTCGTTATGAGTAGTTGTGCAGTAAACTACACAAAAGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCAAATCTACCCG

ACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCCATTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAATT

AAATGTTACTTTCCTGGACCTGACCGATGAGATGAACAGGATTCAGGAGTCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATC

AACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAATGGCCTTGGTACATTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTG

TAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGCTGCTGCACAGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAAGAAATGTGGAAATTG

TTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGATAGTATTGTCATCCATAATATATCCTCTCACGAGGATTGA 

 

>gi|225403260|gb|FJ647224.1| Murine coronavirus MHV-3, complete genome 

ATGTTGTTCGTGTTTTTGCTCCTACTACCTTCTTGTTTAGGGTATATAGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA

AATACCGACATGTCTAATGCTTCCGCTCCTAGCGTTAGCACTGAGACTGTCGATGTTTCCAAGGGTCTTGGTACTTATT

ATGTTTTGGATCGAGTTTATTTAAATGCCACGCTATTGCTTACGGGTTATTATCCTGTAGATGGTTCCAATTATCGAAA

CCTAGCTCTCACAGGCACTAATACCATAAGCTTAACGTGGTTTAAGCCACCCTTCTTAAGTGAGTTCAATGATGGTATA

TTTGCTAAGGTCAAGAACCTTAAGGCAAATACGCCAAAAGGTGCAACCTCATATTTTCCTACTATAGTTATAGGTAGTT



TGTTTGGCCATACTTCCTATACCGTAGTTTTAGAGCCATATAATAATATTATAATGGCTTCTGTTTGCACATATACCAT

TTGCCTATTACCTTACACGGACTGTAAGGCTAATACCAATGGTAATCGTCTTATTGGCTTTTGGCACACAGATGTCAAA

CCGCCGACCTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTGATGTTAATGCCGATTGGCTCTATTTTCATTTTTACCAACAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAAATGTTTCATCTGCTACTACGTTTTTATTTAGCATTTATATTGGCGATGTTTT

AACACAATATTTTGTGTTACCTTATATATGCACCCCGTCTACTACCGGAGTGTTATCACCCCAGTATTGGGTTACTCCT

TTAGTTAAGCGCCAATATCTATTTAATTTCAACCAAAAGGGTGTAATTACTGGTGCTGTTGATTGCGCCAGTAGTTACA

CGAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTTACCGAGTACTGGTGTCTATGATTTATCTGGTTACACTGTCCAACC

TGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTACCTGATTGTAAAATAGAGGAATGGCTCACTGCTAAATCTGTGCCA

TCACCCCTTAATTGGGAGCGTAGGACTTTTCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGTCTGTTACGTTATGTTCAGGCTG

AGTCTTTGTCGTGTAATAATATAGATGCGTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGCGGTATCTCAGTTGATAAGTTTGC

TATTCCGCGAAGTCGCCAAATTGATTTACAAATTGGTAACTCTGGATTTTTGCAAACTGCGAATTATAAGATTGATACT

GCTGTTACATCGTGTCAGCTGTATTACAGTCTTCCTAAGAATAATGTTACTATAAATAACTATAACCCCTCGTCATGGA

ACAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTATTTGGCAAAAATCAACATGATGTTGCCTATGCCCAGCAATGTTTTAC

TGTAAGATCTAGCTATTGCCCGTGTGCACAACCGGACATAGTTAGCCCGTGCACTGCCCGGACTAAGCCCATGTCTGCC

TATTGCCCAGTAGGCACGACGCATCGGGAATGTTCTAGGAGTGGGCCTCATTTGCGCTCTGGTGGTCACCGTGCACGTG

TAGGTACTTATACGTGTGAATGCACTTGTAAGCCCAACCCATTGGACACTTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAAAAC

TATTGTTAACGTAGGTGATCATTGTGAAGGTCTGGGTGTTTTAGAAGATCAATGTGGCAATAGCGATCCACATAAAGGC

TGTGTCTGTGCCAATGCTTCTTTCATTGGATGGTCACATGATACCTGCTTAGTAAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTA

ATATATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGGACTACGTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACTGAAGTGGTTACTGG

CGTGTGTGTCAGATATGACCTCTACGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGACTATTACAATAGC

TGGCAAACCCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAATGGTTTTCGTGATCTTACCACTAACAAGACGTATACGATAA

GGAGCTGTTATAGTGGCCGCGTTTCTGCTGCGTACCATAGTGATGCACCAGAACCCGCCCTGCTCTATCGTAATATAAA

TTGTGGTTTTGTGTTCAATAATAATATTTCCCGTGAGGAAAACCCACTTACCTATTTCGATAGTTATTTGGGTTGTGTT

GTTAATGCTGATAATCATACGGACCAGGCGCTACCTAATTGCGACCTCCGCATGGGTGCTGGACTATGCGTTGATTATT

CGAAATCACGCAGAGCGCGCCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGTTTAACAACATTCGAGCCTTATACTCCTATGTTAGT

TAATGATAGTGTTCAAGCCATTGATGGCATGTATGATATGCAAATACCAACCAATTTTACTATAGGACACCATGAAGAG

TTCATTCAAATCAGGGCTCCGAAGGTGACTATAGACTGTGCTGCATTTGTCTGTGGTGATAACTCAGTGTGCAGACAGC

AGTTGGTTGAGTATGGCTCGTTCTGTGAGAATGTTAATTCCATCCTTAATGAGGTGAATAACCTCTTGGATAATATGCA

ATTACAAGTTGCAAGTGCTTTAATGCAAGGTGTCACTGTAAGTTCTAGATTGCCGGATGGTATCGCAGGACCTATAGAT

GATATCAATTTCTCTCCTCTACTCGGATGCATAGGTTCAACTTGTTCTGAATCTGAAAATGGCCCTAGTGCAATCCGGG

GGCGATCTGCTATAGAGGATTTATTATTTGACAAAGTCAAATTGTCTGATGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAATAATTG

CACTGGCGGTCAAGAAGTGCGTGACCTTCTCTGTGTGCAATCTTTTAATGGCATCAAAGTGCTACCTCCTGTGTTGTCT

GAGAGTCAAATCTCCGGTTACACGACGGGTGCTACTGCCGCAGCTATGTTCCCACCGTGGTCTGCAGCTGCTGGTGTGC

CTTTCAGTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTTTGGGTGTCACTATGAATGTGCTTAGTGAGAACCAAAAGATGAT

AGCTAGTGCATTTAACAACGCGCTGGGTGCTATACAGGATGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGCCAAACTCCAG

TCTGTTGTCAATGCAAATGCAGAAGCACTCAATAATCTACTAGGCCAACTCTCTAATAGGTTTGGCGCTATTAGTGCTT

CTTTACAAGAAATTCTATCTCGACTAGATGCTCTTGAAGCGCAAGTCCAGGTCGATCGTCTTATTAGTGGCCGGCTAAC

TGCCCTTAATGCGTATGTCTCCAAGCAATTGAGTGACAGCACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCAGGCCATAGAAAAG

GTCAATGAGTGCGTTAAGAGTCAAACCATGCGTATTAATTTCTGCGGCAGTGGTAATCATATATTATCACTAGTCCAGA

ATGCGCCTTATGGTTTATATTTTATACACTTCAGCTATGTGCCCACATCCTTTACCACTGCGCGTGTTAGTCCTGGACT

ATGCATTGCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACTGGT

AGTGGTTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGCGTCGTGATGAGTAGTTGTGCAGTAAACTACACAAAAG

CGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATACCAAATCTATCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCA

GACGTCCATCGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAATTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACCGATGAGATGAAC



AGGATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGA

AATGGCCTTGGTACATTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTG

CACAGGTTGCGGCTTATGTTGTTTTAAGAAATGTGGAAATTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGATAGTATTGTC

ATCCATAATATATCCTCACATGAGGATTGA 

 

>gi|225403280|gb|FJ647226.1| Murine coronavirus MHV-JHM.IA, complete genome 

ATGCTGTTCGTCTTTATTTTACTATTACCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCCAGACCGTG

AATTATAACGGCAATAATGCTTCTGCGCCTAGCATTAGCACCGAAGCAGTCGATGTTTCCAAAGGTCTGGGCACTTACT

ATGTTTTAGATCGTGTTTACTTAAATACCACGTTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATCGGAA

TCTCGCGCTTACAGGCACTAATACCTTAAGCCTTACGTGGTTTAAACCACCCTTTCTAAGTGAGTTTAATGATGGTATA

TTTGCTAAGGTCCAGAACCTCAAGACAAATACGCCAACAGGTGCAACCTCATATTTTCCCACTATAGTTATAGGTAGTT

TGTTTGGTAACACTTCCTATACCGTAGTTTTAGAGCCATATAATAATATTATAATGGCTTCTGTTTGTATATATACCAT

TTGTCAATTACCTTACACACCCTGTAAGCCTAATACCAATGGTAATCGTGTTATTGGATTTTGGCACACAGATGTCAAA

CCGCCGATTTGTCTTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCCCTTGGCTTTATTTCCATTTTTATCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTACTATGCGGATAAACCTTCCGCTACTACGTTTTTGTTTAGTGTGTATATTGGCGACATTTT

AACACAGTATTTTGTGTTACCTTTTATTTGTACTCCAACAGCTGGTAGCACTTTAGCTCCGCTCTATTGGGTTACACCT

TTACTTAAGCGCCAATATTTGTTTAATTTTAATGAAAAGGGTGTCATTACTAGTGCTGTTGATTGCGCCAGCAGCTACA

TTAGTGAAATAAAATGTAAGACCCAAAGTCTCTTACCGAGTACTGGTGTCTATGATCTATCCAGTTACACGGTCCAACC

TGTTGGAGTTGTGTACCGGCGTGTTCCTAACCTACCTGATTGTAAAATAGAGGAATGGCTCACTGCTAAATCTGTGCCG

TCACCTCTCAATTGGGAGCGTAGGACTTTCCAAAATTGTAATTTTAATTTAAGCAGCCTGCTACGTTATGTCCAGGCTG

AGTCTTTGTCGTGTAATAATATTGATGCGTCCAAAGTGTATGGTATGTGCTTTGGTAGTGTCTCAGTTGATAAGTTTGC

TATCCCCCGAAGCCGTCAAATTGATTTACAAATTGGCAACTCCGGATTTTTGCAAACGGCTAATTATAAGATTGATACC

GCTGCCACATCATGTCAGCTGTATTACAGTCTTCCTAAGAATAATGTTACCATAAATAACTATAACCCCTCGTCTTGGA

ATAGGAGGTATGGTTTTAATGATGCTGGTGTGTTTGGCAAAAGTAAACATGATGTTGCCTACGCCCAGCAATGTTTTAC

TGTGCGACCTAGCTATTGTCCGTGTGCACAACCGGACATAGTTAGCGCTTGCACTAGTCAGACCAAACCCATGTCTGCT

TATTGCCCCACAGGCACAATTCATCGTGAGTGTTCTCTTTGGAATGGGCCCCATTTGCGCTCGGCACGTGTAGGTTCCG

GCACGTACACGTGTGAGTGCACTTGTAAACCCAATCCATTGGATACGTATGATCTCCGCTGTGGGCAAATTAAAACTAT

TGTTAATGTGGGCGATCATTGTGAAGGTCTGGGTGTTTTAGAAGATAAATGTGGCAATAGCGATCCACATAAGGGCTGT

TCTTGTGCCAATGATTCTTTTATCGGATGGTCACATGACACTTGTTTAGTAAATGATCGCTGCCAAATTTTTGCTAACA

TATTGTTAAATGGCATTAATAGTGGGACTACGTGTTCCACAGATTTACAATTGCCTAATACTGAAGTGGCCACTGGCGT

TTGCGTCAGATATGACCTCTATGGTATTACTGGTCAAGGTGTTTTTAAAGAGGTCAAGGCTGACTATTATAATAGCTGG

CAGGCCCTATTATATGATGTTAATGGTAACTTAAACGGGTTCCGTGACCTTACCACTAACAAGACTTATACGATAAGGA

GCTGTTATAGTGGCCGTGTTTCTGCTGCATATCATAAAGAAGCACCCGAACCGGCTCTGCTCTATCGTAATATAAATTG

TAGTTATGTTTTTACTAATAATATTTCCCGTGAGGAAAACCCCCTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTGTT

AATGCTGATAACCGCACGGATGAGGCGCTTCCTAATTGCGATCTCCGTATGGGTGCTGGACTATGCGTAGATTATTCAA

AGTCACGCAGAGCCCGCCGATCAGTTTCTACTGGCTATCGATTAACCACATTCGAGCCATACATGCCGATGTTAGTCAA

TGATAGCGTTCAATCCGTAGGTGGATTATATGAGATGCAAATACCAACCAATTTTACTATTGGTCATCATGAGGAATTC

ATCCAGATAAGGGCTCCCAAGGTGACTATAGATTGTGCTGCATTTGTTTGTGGTGATAACGCTGCATGCAGACAGCAGT

TGGTTGAGTATGGCTCTTTTTGTGATAATGTTAATGCCATTCTTAATGAGGTTAATAACCTCTTGGATAATATGCAATT

ACAAGTTGCTAGTGCATTAATGCAGGGTGTTACTATAAGTTCGAGGCTGCCAGATGGCATCTCCGGCCCTATAGATGAC

ATTAATTTCAGTCCTCTACTTGGATGCATAGGTTCAACATGTGCTGAAGACGGCAATGGACCTAGTGCGATACGGGGGC

GTTCAGCTATAGAGGATTTATTATTTGACAAGGTCAAACTATCTGACGTTGGCTTTGTCGAGGCTTATAACAATTGCAC



TGGTGGTCAAGAAGTTCGCGACCTCCTTTGCGTACAGTCTTTTAATGGCATCAAAGTATTACCTCCCGTGTTGTCTGAG

AGTCAAATCTCTGGCTACACAGCGGGTGCTACTGCGGCAGCTATGTTCCCACCTTGGACTGCAGCTGCTGGTGTGCCAT

TCAGTTTAAATGTTCAATATAGGATTAATGGTTTAGGTGTCACTATGAATGTTCTTAGTGAGAACCAAAAGATGATTGC

TAGTGCTTTTAACAACGCGCTCGGTGCTATTCAGGAAGGGTTCGATGCAACCAATTCTGCTCTAGGTAAGATCCAGTCC

GTTGTTAATGCAAACGCTGAAGCACTTAATAATTTATTAAACCAACTTTCTAATAGGTTTGGTGCTATTAGTGCTTCTT

TACAAGAAATTCTAACGCGGCTTGACGCTGTAGAAGCAAAGGCCCAGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGGTTAACTGC

ACTTAATGCGTATATATCCAAGCAACTCAGTGATAGTACGCTTATTAAATTTAGTGCTGCTCAGGCCATCGAAAAGGTC

AATGAGTGCGTTAAGAGCCAAACTACGCGCATTAATTTCTGTGGCAATGGTAATCACATATTATCACTTGTCCAGAATG

CGCCTTATGGCTTATGTTTTATTCATTTCAGCTACGTGCCAACATCCTTTAAAACGGCAAATGTGAGTCCTGGACTATG

CATTTCTGGTGATAGAGGATTGGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCAAGATAATGGAGAGTGGAAGTTCACAGGCAGT

AATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAATAGTGTTGTCATGATCAGTTGCGCTGTGAATTACACAAAAGCGC

CTGAAGTTTTCTTGAACAACTCAATACCAAATCTACCCGACTTTAAGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGAC

GTCTATTGCGCCTGATTTATCCCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGTTACTTTCCTGGACCTGACTTATGAGATGAACAGG

ATTCAGGATGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGCTACATCAACCTCAAGGAAGTTGGCACATATGAAATGTATGTGAAAT

GGCCTTGGTATGTTTGGTTGCTAATTGGTTTAGCTGGTGTAGCTGTTTGTGTGTTATTATTCTTTATATGTTGCTGCAC

AGGTTGCGGCTCATGTTGTTTTAGAAAATGCGGAAGTTGTTGTGATGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATA

CATAATATTTCAGCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|251748139|gb|FJ938068.1| Rat coronavirus Parker, complete genome 

ATGCTATTCGTGTTTTTAACCCTATTGCCCTCTTGTCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCGTGTA

AACACCAGCATTTCTAATGCGCGCGCACCCAGTGTTAGCACAGAGGTAGTTGATGTTTCTAAAGGTCTTGGTACATATT

ACGTTTTAGATCGCGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCTGTACATGGGTCCATGTATCGTAA

CATGGCTCTAATGGGTACTAATACCTTAAGCCTTAATTGGTTTGAACCGCCCTTTTTATCAGAGTTTAACGATGGCATA

TATGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCTTTGCCCATAGGCTCGGCTTCATACTTTCCTACTATAATTATAGGTAGTA

ATTTTGTTAATACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATACAATGGTATTATTATGGCATCTATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCAATTACCGCACACGTATTGCAAACCTAATACGGGCGGTAACACGCTAATTGGTTTTTGGCACACAGATTTAAGG

TCTCCGGTGTGCATTTTAACGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGAATGGCTTTATTTTCATTTTTATCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGTTTCTTCTGCCACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGTGCTGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATATGTGTAATCCCACTACCTCAGGTGTTTTCTCACCGCAGTATTGGGTTACACCT

CTTGTTAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAACCAAAAGGGTATTATTACTAGCGCAGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAGTGTAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGACTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAAAATTGAGGAATGGCTTGCTGCTAACACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGCAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTTGTTCAGGCTG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTTCCAAGGTTTATGGAATGTGCTTTGGTAGCATATCTATAGATAAATTTGC

AATACCCAACAGTCGCCGTGTTGATCTTCAGCTAGGTAAATCGGGTCTTTTGCAATCTTTTAACTATAAAATTAGTACA

AGAGCGACCTCGTGTCAGCTCTATTACAGTCTTGCACAAAATAATGTCACTGTCATTAACCACAACCCATCCTCCTGGA

ATAGGCGTTATGGATTTAATGACGTGGCTACATTTGGTAGTGGTATACATGACGTGGCTTATGCAGAGGCATGTTTCAC

TGTTGGAGCTTCATATTGCCCTTGTGCGAAGCCCAGCATAGTCTATTCATGTGTCACAGGTAAACCTAAGTCTGCTAAT

TGCCCAACAGGTACCTCGCATCGTGAGTGTAATGTTCAGGCTTCAGGTTTTAAGCATAAGTGCGATTGCACATGTAACC

CTAGTCCTCTAACCACCTATGATCCTAGATGTCTTCAAGCGCGGAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCATTGTGAGGGTCT

AGGTATTTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACATATGCAATTGTTCGGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTAAGGAC

AGTTGTCTATCTAATGACCGCTGCCATATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTTCCA



CTGATCTGCAATTGCCTAATACGGAAGTGGTCACTGGCGTTTGTGTCAAGTATGACCTCTACGGTATTACAGGCCAAGG

TGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTATAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAATGGT

TTCCGTGACATTGTTACTAATAAGACTTATTTATTAAGAAGTTGCTATAGTGGGCGCGTTTCGGCTGCATATCATCAAG

ATGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTGTTTAATAACAACATATCCCGTGAGGAGAC

ACCACTTAACTATTTTGATAATTATTTGGGTTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAGCATTCTGTTGACGCGTGT

GATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTCTGTGTCAACTATTCAACCGCTCACCGTGCTCGTAGGTCTGTCAGTACGGGTTATA

AATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTAGGTGGATTATATGAGATGCA

AATACCTACCAATTTTACTATAGCTAGCCAGCAGGAGTTTATTCAAACGAGGTCTCCGAAGGTTACTATAGATTGTGCT

GCATTTGTCTGTGGCGATTATACAGTGTGTAGACAACAGTTGGTTGATTATGGCTCTTTTTGTGATAATATTAATGCCA

TTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGATACTATGCAACTACAAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCTAAA

TTCACGCTTGGCAGATGGCATCTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGCCCTCTTCTAGGTTGCCTTGGCTCATAT

TGCAGCGAAGGCACCATGGCAGTGCAAGGGCGATCTGCTATAGAGGATGTATTATTTGATAAGGTCAAACTCTCTGATG

TTGGCTTTGTCGAAGCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTTAGAGACCTACTTTGTGTGCAATCTTTCAATGG

CATTAAAGTGCTACCGCCTGTATTATCCGAGAGTCAAATCTCTGGTTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTGCTATGTTC

CCTCCATGGTCTGCAGCTGCAGGTGTGCCATTTGCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTTGGTGTCACTATGA

ATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTTCATTTAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGATGC

TACCAATTCTGCTTTAGCGAAAATTCAGTCCGTTGTCAATTCAAATGCAGAAGCACTCAATAACCTTTTGAATCAGCTT

TCCAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAGGAAATTCTATCCCGCCTTGATGCTCTTGAAGCGCAGGCTCAGA

TAGACCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCACTTAATGCATATGTATCTAAGCATCTGAGCGACATGACCCTTATTAA

GGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTTAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGCAAT

GGCAATCATATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTACGGTTTATATTTTATTCATTTCAGCTATGTGCCCACATCCT

TTACAACGGTAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCA

AGATCATGGAGAATGGAAGTTCACAGGTAGCAATTATTACTACCCTGAATCCATTACAGATAAAAACAGTGTCGTGATG

AGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATAACTAATCTACCCGACTTTAAGG

AGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTATTGTGCCTGATTTATCTTTCGATATCGGGAAATTAAATGTTAC

ATTCCTTGACCTGTCCTATGAGATGAACAGGATTCAGGATGCAATTAAGAATTTAAATGAGAGTTACATCAACCTCAAG

GAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTT

GTGTTTTGTTATTTTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCTTGTTGTTTTAAGAAATGTGGAAATTGTTGTGATGA

GTATGGAGGACGTCAGGCAGGTATTGTGATACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|381354049|gb|JF792616.1| Rat coronavirus isolate 681, complete genome 

ATGCTATTCGTGTTTTTAACCCTATTGCCCTCTTGTCTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCGTGTA

AACACCAGCATTTCTAATGCGCGCGCACCCTGTGTTAGCACAGAGGTAGTTGATGTTTCTAAAGGTCTTGGTACATATT

ACGTTTTAGATCGTGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTACTACCCTGTAGATGGGTCCATGTATCGTAA

CATGGCTCTAATGGGTACTAATACCTTAAGCCTTAATTGGTTTGAACCGCCCTTTTTATCAGAGTTTAACGATGGCATA

TATGCTAAGGTAAAGAACCTCAAAGCATCTTTGCCCATAGGCTCGGCTTCATACTTTCCTACTATAATTATAGGTAGTA

ATTTTGTTAATACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATACAATGGTATTATTATGGCATCTATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCAATTACCGCACACGGATTGCAAACCTAACACGGGCGGTAACACGCTAATTGGTTTTTGGCACACAGATTTAAGG

GCTCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGAATGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGTTTCTTCTGCCACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGTGCTGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATATGTGTAGTCCCACTACCTCAGGTGTTTCCTCACCGCAGTATTGGGTTACACCA

CTTGTTAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAACCAAAAGGGTATTATTACTAGCGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA



CCAGTGAAATAAAGTGTAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGACTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAAAATTGAGGAATGGTTGGCTGCTAACACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGCAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTTGTTCAGGCTG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTTCCAAGGTTTATGGAATGTGCTTTGGTAGCATATCTATAGATAAATTTGC

AATACCCAACAGTCGCCGTGTTGATCTTCAGCTAGGTAAATCGGGTCTTTTGCAATCTTTTAATTATAAAATTGATACA

AGAGCGACCTCGTGTCAGCTCTATTACAGTCTTGCACAAGATAATGTCACTGTCATTAACCACAACCCATCCTCCTGGA

ATAGGCGTTATGGATTTAATGACGTGGCTACATTTCATAGTGGTAAACATGACGTTGCTTATGCAGAGGCATGTTTCAC

TGTTGGAGCTTCATATTGCCCTTGTGCGAAGCCCAGCACAGTCTATTCATGTGTCACAGGTAAACCTAAGTCTGCTAAT

TGCCCAACAGGTACCTCGAATCGTGAGTGTAATGTTCAGGCTTCAGGTTTTAAGTCTAAGTGCGATTGCACATGTAACC

CTAGTCCTCTAACCACCTATGATCCTAGATGTCTTCAAGCGAGGAGCACGCTTGGCGTAGGTGATCATTGTGAGGGTCT

AGGTATTTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACATATGCAATTGTTCGGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTATGGAC

AGTTGTCTATCTAATGGCCGCTGCCATATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTTCCA

CGGATTTTCAATTGCCTAATACGGAAGTGGTCACCGGCGTTTGTGTCAAGTATGACCTCTACGGTATTACAGGCCAAGG

TGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTACAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAATGGT

TTCCGTGACAGTGTTACCAATAAGACTTATTTATTAAGAAGTTGCTATAGTGGGCGCGTTTCGGCTGCATATCATCAAG

ATGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTGTTTAATAACAACATATCCCGTGAGGAGAC

ACCACTTAACTATTTTGATAGTTATTTGGGTTGTGTTATTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGTCTGTTGACGCGTGT

GATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTTTGTGTCAACTATTCAATCGCTCACCGTGCGCGCAGGTCTGTCAGTACGGGTTATA

AATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGGTGGATTATATGAGATGCA

AATACCTACTAATTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAAACGAGGTCTCCGAAGGTTACTATAGATTGTGCT

GCATTTGTCTGTGGTGATTATACAGCGTGTAGACAACAGTTGGTTGATTATGGCTCTTTTTGTGATAATATTAATGCCA

TTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGATACTATGCAATTACAAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCTAAG

TTCACGCTTGGCAGATGGCATCTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTTCTAGGTTGCCTTGGCTCAGAT

TGTAGCGAAGGCACCAAGGCAGCGCAAGGGCGATCTGCTATAGAGGATGTATTATTTGATAAGGTCAAACTCTCTGATG

TTGGCTTTGTCGAATCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTTAGAGACCTACTTTGTGTGCAATCTTTTAATGG

CATTAAAGTGCTACCGCCTGTATTATCCGAGAGTCAAATCTCTGGTTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTGCTATGTTC

CCTCCATGGTCTGCAGCTGCAGGTGTGCCATTTGCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTTGGTGTCACTATGA

ATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTTCATTTAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGATGC

AACCAATTCTGCTTTAGCGAAAATTCAGTCCGTTGTCAACGCAAATGCAGAAGCACTCAATAACCTTTTGAATCAGCTT

TCCAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAGGAAATTCTATCTCGCCTCGATGCTCTTGAAGCTCAGGCTCAGA

TAGACCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCACTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGCGACATGACCCTTATTAA

GGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTTAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGCAAT

GGCAATCATATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTACGGTTTATATTTTATTCATTTCAGCTATGTGCCTACATCCT

TTACAACGGTAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGTTCA

AGATCATGGAGAATGGAAGTTCACAGGTAGCAATTATTACTACCCTGAATCCATTATAGATAAAAACAGTGTCGTGATG

AGTAGTTGCGCAGTAAACTACACAAAGGCACCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATAACTAATCTACCCGACTTTAAGG

AGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTATTGTGCCTGATTTATCTTTCGATATCGGGAAATTAAATGTTAC

ATTCCTTGACCTGTCCTATGAGATGAACAGGATTCAGGATGCAATTAAGAATTTAAATGAGAGTTACATCAACCTCAAG

GAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTGTTT

GTGTTTTGTTATTTTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCTTGTTGTTTTAAGAAATGTGGAAATTGTTGTGATGA

GTATGGAGGACGTCAGGCAGGTATTGTGATACATAATATTTCCTCTCATGAGGATTGA 

 

>gi|380706987|gb|JQ173883.1| Murine hepatitis virus strain S/3239-17, complete 



genome 

ATGTTGTCCGTGTTTATTTTATTTTTGCCCTCTTGTTTAGGGTATATTGGTGATTTTAGATGTATCAACCTTGTA

AACACTGACACCTCTAATGCTAGCGCTCCAAGCGTTAGTACTGAGGTGGTTGATGTCTCCAAAGGAATTGGTACGTATT

ATGTTTTAGATCGAGTTTATTTAAATGCCACATTATTGCTTACTGGTTATTATCCTGTGGACGGTTCCAATTATAGGAA

TCTCGCTCTTACAGGCACTAATACCCTAAGTCTTAATTGGTATAAACCACCCTTTTTATCAGAGTTCAATGATGGCATT

TTTGCTAAGGTAAAGAACCTTAAAGCATCGTTGCCCAAAGACTCTACATCATACTTCCCTACTATAGTTATAGGTAGTA

ATTTCGTTACTACTTCCTATACTGTAGTATTGGAACCATATAATGGTATAATTATGGCATCCATTTGCCAGTATACCAT

TTGTCTATTACCGTACACGGACTGTAAACCTAATACGGGCGGTAATAAATTAATTGGTTTTTGGCACATAGATTTAAAA

TCCCCGGTGTGCATTTTAAAGCGTAATTTTACGTTTAATGTTAATGCCGATTGGCTTTATTTTCATTTTTACCAGCAGG

GTGGTACTTTTTATGCGTATTATGCAGATGCTGGTTCTGCTACTACGTTTTTGTTTAGTTCGTATATTGGCGATGTGTT

AACACAGTATTTTGTGTTGCCTTATGTATGCACTCCTACTACTACAGGTGTATTTTCACCGCAGTATTGGGTTACACCG

CTTGTAAAGCGCCAATATTTATTTAATTTTAATCAAAAGGGTACTATTACTAGTGCTGTTGATTGTGCTAGTAGTTATA

CCAGTGAAATAAAGTGCAAGACTCAAAGTATGAATCCCAATACGGGAGTCTATGATTTATCCGGTTACACCGTCCAACC

TGTAGGATTAGTGTACCGGCGTGTTAGAAATTTGCCTGATTGTAGAATTGAGGACTGGTTGGCTGCTAAGACAGTACCC

TCTCCTCTCAATTGGGAGCGTAAAACATTTCAAAATTGTAACTTCAACCTGAGCAGTCTATTAAGATTAGTCCAGGCGG

AGTCACTCTCATGTAGTAATATAGATGCTGCCAAGGTCTATGGAATGTGTTTTGGCAGTATATCTATAGATAAATTTGC

AATACCTAATAGCCGCCGCGTTGATCTTCAGCTAGGTAACTCGGGGTTTTTGCAATCTTTTAATTATAAAATTGATACA

AGAGCGACTTCATGTCAGCTCTATTATAGTCTTGCACAAAGTAATGTCACTGTCAATAACCATAACCCATCCTCCTGGA

ATAGGCGTTATGGATTTAATGATGTGGCTACATTTGGTCGTGGTAAACATGACGTTGCTTATGCTGAGGCATGTTTCAC

TGTGGGAGCATCGTATTGCCCCTGCGCCAACCCCAGCATAGTCTCGCCATGTACCACAGGTAAACCTAAATTTGCTAAT

TGCCCAACAGGCACCACTAATCGTGAGTGTAATGTTTTGGCATTAGGTTCTAATTTATTTAAGTGCGATTGCACGTGTA

ACCCTAGTCCTCTAACTACCTATGACCTTAGATGTCTTCAAGGAAGAAGCATGCTTGGCGTAGGTGATCACTGTGAGGG

GCTAGGAGTCTTAGAAGATAAATGTGGTGGCAGCAACACCTGCAATTGTTCTGCTGATGCCTTTGTTGGCTGGGCTAAG

GATAGTTGTCTATCTAATGGCCGCTGCCACATTTTTAGTAATTTGATGTTAAATGGCATTAATAGTGGTACTACATGTT

CCACGGATTTGCAATTGCCTAATACCGAAGTGGTCACTGGCATTTGTGTCAAGTATGATCTCTATGGTATTACAGGCCA

AGGTGTTTTTAAGGAGGTTAAGGCTGATTATTACAATAGTTGGCAGAACCTCTTATATGATGTTAATGGTAACTTAAAT

GGCTTCCGCGATATTGTTACCAATAAGACTTATTTAACACGAAGTTGCTATAGCGGGCGTGTTTCGGCTGCATACCATC

AAGATGCACCTGAACCAGCGCTACTATATCGCAATTTAAAATGTGATTATGTTTTTAACAACAACATATCTCGTGAGGA

GACACCACTTAACTATTTCGATAGTTATCTGGGCTGTGTTGTTAATGCTGATAACTCAACTGAGCAGGCTGTTGACGCA

TGTGATTTGCGTATGGGTAGTGGGCTCTGTGTCAACTATTCGACTGCTCACCGCGCGCGCACGTCTGTCAGTACGGGTT

ATAAATTAACTACTTTTGAACCATTTACAGTCAGCATTGTCAATGATAGTGTTGAGTCTGTTGGTGGATTATATGAGAT

GCAAATACCAACCAACTTTACTATAGCTAGCCATCAGGAGTTCATTCAGACGCGTGCTCCAAAGGTTACTATAGATTGT

GCTGCATTTGTTTGTGGTGATTACACTACGTGCAGACAACAATTGGTTGAGTATGGATCGTTTTGTGATAATATTAATG

CCATTCTTGGCGAGGTGAATAACCTCATAGACACTATGCAACTACCAGTTGCTAGTGCTCTGATCCAAGGTGTCACGCT

AAGTTCACGCTTGGCAGATGGCATTTCAGGTCAGATTGATGATATTAATTTTAGTCCTCTTCTAGGTTGTCTTGGCTCA

CAGTGTAGCGAAGGCACCATGGCAGCGCAAGGGCGCTCAACTGTAGAGGATTTGTTATTCGATAAAGTCAAACTCTCTG

ATGTTGGCTTTGTCGAAGCATATAATAATTGCACTGGAGGTCAAGAAGTCAGGGACTTACTATGTGTGCAATCGTTTAA

TGGCATCAAAGTGCTACCGCCTGTATTGTCTGAGAATCAAGTTTCCGGCTATACAGCGGGAGCTACTGCATCTTCTATG

TTCCCCCCGTGGTCTGCAGCTGCAGGGGTGCCATTTTCTTTAAGTGTTCAATATAGAATTAATGGTCTGGGTGTCACTA

TGAATGTTCTTAGTGAAAACCAGAAAATGATAGCTAGTGCATTCAACAACGCGATAGGTGCTATACAGGAAGGGTTCGA

TGCAACCAACTCTGCATTAGCAAAAATTCAGTCCGTTGTCAATGCAAATGCAGAAGCACTCAATAATTTATTAAACCAG

CTTTCTAATAGGTTTGGTGCAATTAGTGCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTCGCCTTGATGCTCTTGAAGCACAGGCTC

AGATAGATCGTCTTATTAATGGCAGATTAACTGCGCTTAATGCATATGTCTCTAAGCAGCTGAGTGACATGACCCTTAT



TAAGGTGAGTGCTGCCCAGGCTATAGAGAAAGTCAATGAGTGTGTTAAAAGCCAATCACCTAGGATAAATTTCTGTGGC

AATGGCAATCACATATTGTCATTAGTCCAGAATGCGCCTTATGGTTTATACTTTCTTCATTTCAGCTATGTGCCTACAT

CCTTTACAACAGCAAATGTGAGTCCTGGACTATGCATTTCTGGTGATAGAGGATTAGCACCTAAAGCTGGATATTTTGT

TCAAGATGATGGAGAATGGAAGTTCACAGGCAGCAATTATTACTACCCTGAACCCATTACAGATAAAAACAGTGTCGTG

ATGAGTAGTTGCGCGGTAAACTACACAAAAGCGCCTGAAGTTTTCTTGAACACTTCAATATCTAATCTACCCGACTTTA

AGGAGGAGTTAGATAAATGGTTTAAGAATCAGACGTCTGTTGCGCCTGATTTATCTCTCGATTTCGAGAAGTTAAATGT

TACATTCCTTGACCTGTCCGATGAGATGAACAGGATTCAGGAAGCAATTAAGAAGTTAAATGAGAGTTACATCAACCTC

AAGGAAATTGGCACATATGAGATGTATGTGAAATGGCCTTGGTACGTTTGGTTGCTAATTGGATTAGCTGGTGTAGCTG

TTTGTGTGTTGTTATTCTTTATATGTTGCTGCACAGGTTGTGGCTCATGTTGTTTTAAGAAGTGTGGAAATTGTTGTGA

CGAGTATGGAGGACACCAGGACAGTATTGTGATACATAATATTTCCTCCCATGAGGATTGA 

 

>gi|70799024|gb|DQ068701.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_Chicken/Chi

na/LDL97I/97_spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCGCTTTGTTTGATAATAATGAA

ACCGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCGGCTGATGGATGGCATTTGCATGGTGGTGCTTATGCAGTAGTAAACG

TTTCTTTAGAAACTAATAATGCAGGCACAGCTTCACAATGCATTGCAGGGGCTATTTCTTGGAGTAAAAATTTCTCTGC

TTCTGCTGTAGCCATGACTGCACCTGAGTTAGGGATGACGTGGTCAACTGGGCAATTCTGCACGGCTCACTGTAACTTC

TCGGATTTTACAGTGCTCGTTACGCATTGTTTTAAACACGGTAACGGTCTATGCCCGCTAACAGGGCTTATTCCAAGTG

GATTTATTCGTGTTTCTGCTATGAGGAAGGGAAGTAATTCCTTGTTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGACTAAATATCC

TAGATTTAAGTCGCTTCAATGTGTTAATAATTATACATCTGTGTACTTAAATGGTGATCTTGTGTTCACTTCTAATGAA

ACTAAACCTGTTAGTGCAGCAGGTGTTTCTTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTACAAGACTATGAGTGAAGTTAAAG

TCCTAGCTTATTTTGTCAATGGAACCGCACAAACTGTTATTCCTTGTGATGGTTCACCTAGAGGCTTGTTAGCTTGTCA

GTATAATACAGGCAATTTTTCAGATGGTTTCTACCCTTACACTAATAGTAGTTTAGTTAAGGAAAGGTTTATTGTTTAT

AGAGAAAGTAGTGTTAACACTACCTTAGTGTTAACTAATTTTACTTTCTCAAATGTTAGTAACGCCCCTCCTAATACAG

GTGGTGTTCATAGTATTGTTCTACATCAAACACAAACAACTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTCTCCTTTCTGAG

TAGTTTCCGTTATGTAGAATCAGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAAATGTTCATTTAGACTAGAAACTATTAAT

AATGGTTTGTGGTTTAATTCACTTTCGGTTTCTCTTGGTTACGGTCCACTACAGGGTGGTTGTAAGCAATCTGTGTTTA

ATAATATGGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAGTGGTCCCACACTATGTAAAGGTGTTTATAGTGGTCAGTTACA

AAAAACTTTTGAGTGTGGGTTGCTGGTTTTTGTGACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAATGAACCACTT

GTGTTAACTCAGCACAATTACAATAATATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTTGGCCAAG

GTCTTATTACTAACATAACAGATTCAGCTGCTAATCATGGCTATTTGGCAGATGGCGGGTTGGCTGTTTTAGATACTTC

AGGTGCCATAGACGTTTTTGTTGCACAAGGTGTTTATGGCCTAACTTACTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTTAAC

CAACAATTTGTAGTCTCTGGTGGACAGTTAGTTGGCATACTTACATCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAACCTATTGAGA

ACCGGTTTTATGTTAAATTTCCTAATAGTAGACGTCGCACGGGACGTTCTACTATAGCTAATGTCACAAATTGCCCTTA

TGTAAGTTATGGTAAGTTTTGTATAAAACCGGATGGTTCAGTTTCAGAAATAGTACCACAAGAAATTGAACATTTTGTG

GCACCTTTGCTTAATGTTACAGAACATGTGCTCATACCTAATAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAA

CACGTATGGATAAAATTCAAATTAATTGTCGTCAATATGTTTGTGGTAACTCTATTGAGTGCAGAAAGTTGTTCCAGCA

ATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATACTGTTGGTCAAAGGGAGGATATGGAACTTTTGAGTTTT

TATTCTTCTACTAAACCAAAAGATTATAATATACCAATTTTTAGTAATGTTAGTACGGGTGATTTTAATATATCTCTCT

TGCTAACACCACCCAATAGTCCTACTGGGCGTTCTTTTATTGAAGATATTTTATTTACAAGCGTCGAATCTGTTGGGTT

ACCGACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACCCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATAT

AATGGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATCATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCGTCTTTAGTAGGTGCTATGG



CTTTTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTAC

ACAGTCTTTGTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTT

AGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATT

CTCTTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTCATTCAAGACATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGC

ACAAGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTCCCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATTAGA

GTTTCCCAACAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTG

GTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAGAATGCGCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGA

GAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCATTGGCGCCCGCT

AATGGTAGGGGCATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGGGACATAA

CAGCAGGAGACATAGTTACATTGACTTCTTGTCAAGCGAATTATGTAAGTGTAAATAGGACCGTCATTACTACGTTTGT

AGATAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAACATGAGCTACCAGACTTTGAC

GAGTTTAATTACACCATTCCAGTGTTGAATATTAGTAATGAGATTGACAGAATTCAAGAAGTAATACAGGGGCTTAATG

ACTCTCTTATTGATCTTGAAGCACTTTCAATACTCAAGACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATTGC

ATTCCTTACCATTATCTTCATTCTGGTACTCTGTTGGATATTTTTCATGACCGGTTGTTGCGGTTGTTGTTGTGGATGC

TTTGGTGTCATGCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACCACTTTTGATAACGATGTGGTAACTG

AACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|334847644|gb|DQ458218.3|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_AL/7149/00

_spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATTTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGACCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTAACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATACGGAAAGTTATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTACACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCATGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGTATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT



ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGTACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAATGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGCTGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|194483186|gb|DQ646405.2| Infectious bronchitis virus isolate TW2575/98, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGCGACTCTTTTGTTTGCACTATCTAGTGCTACTTTGTATGATAATGATACG

TACGTTTACTACTACCAGAGCGCCTTCAGACCGTCTAATGGTTGGCATTTACATGGTGGCGCTTATGCAGTAGTAAATG

TTTCTTCACAACCTAACAATGCAGGTACAGCTTCAGAATGCACTGTTGGTATTATTAGTGGTGATACAGTTGTTAATGC

CTCTTCTATAGCTATGACAGCACCTGTAGGTCAAGGTATGCAGTGGGCTAAGTTACAATTTTGTACTGCACACTGCAAT

TTTTCTGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGCTATGCCTCGGGCAGCGGTAAATGTCCTTTAACGGGCCTTATTCCAC

AAGGTCATATTCGTATTTCTGCTATGCGGAATCATACTTTATTCTATAATTTAACAGTTAGTGTATCTAAGTACCCTAC

TTTTAAATCTTTGCAATGCGTTGATAATTTCACATCTGTTTACTTAAATGGTGACCTTGTCTTCACTTCTAATCAGACG

ACAGACGTTATAAGTGCAGGTGTGTACTTTAAATCAGGTGGGCCTATAACCTATAAAGTTATGAAGGAATTTAAGGTTT

TGGCTTATTTTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGACACACCTAGAGGTTTGCTAGCATGTCAATA

TAATACTGGCAATTTCTCAGATGGTTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGCTTAGTTAAGCAAAGGTTTGTTGTTTATCGT

GAGAATAGTGTTAATACTACTCTTACTTTAACCAATTACACCTTTCATAATGAGACTAATGCCCAGCCTAATTCAGGTG

GTGTCCATACTATCTCAACTTATCAAACACAAACTGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAG

TTTTGTGTATAAAGATTCTGATTATATGTATGGGTCCTACCACCCACGATGTAGTTTTAGACCAGAAACTATTAATAAT

GGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTCTCATTAGCTTATGGCCCCCTTCAAGGTGGGTGTAAGCAATCAGTTTTTCAAG

GCAGAGCTACTTGTTGTTATGCGTATTCCTATAACGGACCACGTATGTGTAAAGGTGTTTATAGTGGTCAGTTATCACA

AGATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACAAAACCACCGGTC

ATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGAGTACAATATATATGGCAGAGTTGGCCAAGGCT



TTATTACTAATGTAACTGACTCCGCAGCTAGCTATAATTACTTAGCAGATGCTGGATTGGCAATTTTAGATACTTCAGG

TGCCATAGACACTTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCCAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAAGATGTTAATCAG

CAGTTTGTAGTGTCAGGCGGTAAGTTAGTAGGCATTCTGACTTCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAGCCTCTTGAAAATC

AGTTTTATATTAAGTTAACTAATGGAAGCCGTCGTTTTAGACGTTCTATTAGTAGTAATGTTACTAGTTGTCCATATGT

TAGTTATGGCAGGTATTGCATTGAACCTGATGGTTCACTTAAACAAATAGTACCACAAGAATTAGAACAGTTCGTGGCA

CCTTTACTTAATGTTACAGAACATGTGCTCATTCCTAACAGCTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATTCAAACTC

GTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTTCAATATGTTTGTGGCAATTCTATTGAATGCAAAAAATTGTTTCAGCAATA

TGGCCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAGAAAGAAGACATGGAACTTTTAAATTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAAGGTTTTGATACACCAGTTCTGAGTAATGTTAGTACTGGTGCTTTTAATATTTCACTTTTGT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATAGAAGACTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGGGTGCC

AACTGATGTCGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGGTTACTAGTTTTGCCGCCAATTATTACGGCTGATATGCAAACTATGTATACTGCTTCGTTAGTAGGTGCTATGGCTT

TTGGTGGTATTACATCAGCAGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGGTTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTATGGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCCTCAGTCATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCTCA

AGTTGATCGTCTTATCACTGGTAGACTATCGTCTCTTTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAATACCTTAGAGTA

TCGCAACAGCGTGAGTTGGCTACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTCAAATCACAATCTACTAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTCTCGATACCACAAAATGCGCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCATTGGTGCCCGCTAAT

GGTAGGGGCATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGGGACATAACAG

CAGGAGACATAGTTACATTGACTTCTTGTCAAGCGAATTATGTAAGTGTAAATAGGACCGTCATTACTACGTTTGTAGA

TAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAACATGAGCTACCAGACTTTGACGAG

TTTAATTACACCATTCCAGTGTTGAATATTAGTAATGAGATTGACAGAATTCAAGAAGTAATACAGGGGCTTAATGACT

CTCTTATTGATCTTGAAGCACTTTCAATACTCAAGACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATTGCATT

CCTTACCATTATCTTCATTCTGGTACTCTGTTGGATATTTTTCATGACCGGTTGTTGCGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATGCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACCACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|110826440|gb|DQ830980.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_Massachuse

tts_41_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA



ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAAAACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|110826442|gb|DQ830981.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_Beaudette_

42_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACAAGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAACA

TTTCTAGCGAATTTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAATTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATCTTA



TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAGATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCATAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTGTACGTTACACAATTTCATTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACAAAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAAAGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

AACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTATTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTCAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAGTTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCGTAGAAAGCGTTCTCTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGACTACCAACAAATGA

CGCATATAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTTTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATCATAACAGCAGAAATGCAAGCTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAGTAAACAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATG

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTGA 
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ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATTTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGACCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATAGGGAAAGTAATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCATGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGTATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGTT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGTACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAATGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGCTGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG



TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGAAATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATTTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGACCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTACGCCTGGTAACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAATCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATACGGAAAGTTTTTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCATGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGTATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGTACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAATGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA



GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGCTGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATCTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCGTGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGATCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATAGGGAAAGTAATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCGTGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGCATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGTACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAATGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA



CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGACCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTCGTAGACAATGATGATTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGATATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCCTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATGCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTATATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATCTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGACCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTATATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAATCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATACGGAAAGTTATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCGTGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGCATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGTACTGGTGAGTTTAATA



TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAATGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGCTGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|171988306|gb|EU418976.1| Infectious bronchitis virus strain ArkDPI11, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATCTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGATCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATCATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATAGGGAAAGTTATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCGTGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGCATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC



TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|186910077|gb|EU637854.1| Infectious bronchitis virus strain CK/CH/LSD/05I 

from China, complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCACTTTTGTCTGGTAAGGGTTAT

GTTTATTACTACCGCAGTGCCTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCATTTACGTGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAAATCTA

CTAATTACACTAATAATGCAGGCTCCGCAAGTGAGTGCACTGTTGGTATCATTAAAGATGTTTATAATCAAACTGTTTC

ATCTATAGCCATGACAGCACCGTCTAATGGTATGGCTTGGTCTAAAAGTCAGTTTTGTACGGCACACTGTAATTTCTCG

GATGTTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATGCAACAGGTGCTGGAAAATGTCCTATAACAGGCCTTATACCACAGAATA

ATATTCGTGTTTCTGCTATGAGAAATGGTTTATTGTTTTATAATTTAACAGTTAATGTGTCTAAGTACCCTGTTTTTAA

ATCTTTTCAATGTGTCAACAATGCCACATCTGTTTATCTAAATGGTGATCTTGTTTACACTTCTAATACCACCAAGGAT

GTCACATCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAATATTATGAAAGAATTTCAGGTACTTGCTT

ATTTTGTTAATGGGACTGTACAAGACGTTATCTTGTGCGATGACACACCTAGAGGTTTGCTAGCATGTCAATATAATAC

TGGCAACTTCTCAGATGGTTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAAAGGTTTGTTGTTTATCGTGAGAAT

AGTGTTAACACTACTCTTACTTTAACCAATTACACTTTTTATAATGAGACTAATGCCTCGCCTAATTCAGGTGGTGTTC

ATTCTATCCCAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTGGTTTTGT

ATATAAAGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTACCACCCAGCATGTAGTTTTAGACCAGAAACTATTAATAGTGGCTTG

TGGTTTAATTCATTGTCAGTGTCACTTGCATATGGTCCCCTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCAGTTTTTAGTGGTAGGG



CTACTTGTTGTTATGCCTACTCTTATAGCGGACCACATGATTGTAAAGGAGTTTATAGTGGTGAGTTATTACAAAATTT

TGAATGCGGGCTGTTGGTTTTTGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACAGAACCACCGGTTATAACT

CAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTTGGACAAGGTTTTATTA

CTAATGTAACTGACTCAGCATCTATGGGGAATTATTTAGCAGATGCAGGATTAGCTATTTTAGATACATCAGGTGCCAT

AGATACCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTCTCAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAAGATGTTAATCAGCAGTTT

GTAGTGTCAGGCGGTAAGTTAGTAGGCATTCTGACTTCTCGTAATGAAACTGATTCTCAGCCTCTTGAAAATCAGTTTT

ATATTAAGTTAACTAATGGAAGCCGTCGTTTTAGACGTTCTATTAGTAGTAATGTTACTAGTTGTCCATATGTTAGTTA

TGGCAGGTATTGCATTGAACCTGATGGTTCACTTAAACAAATAGTACCACAAGAATTAGAACAGTTCGTGGCACCTTTA

CTTAATGTTACAGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACTCGTATGG

ATAAAGTTCAAATTAATTGCCTTCAATATGTTTGTGGTAATTCTATTGAATGCAGAAAATTGTTTCAGCAATATGGCCC

TGTCTGTGGCAACATATTGTCTATAGTGAATAGTGTTGGTCAGAAAGAAGACATGGAACTTTTAAGTTTCTATTCTTCC

ACTAAACCAAAAGGTTTTGACACACCAGTTCTGAGTAATTTTAGTACTGGTGCTTTTAATATCTCACTTTTGTTAACAC

CACCTAGCAATCCTAGAGGGCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCCAACTGA

TTCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGCACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGTTTA

CTAGTGTTGCCTCCAATCATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCTTCTTTAGTAGGTGCTATGGCTTTTGGTG

GTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCCACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACAGTCTTT

GTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCTATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGCACT

TCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATTCTCTTAATA

AGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTCATTCAAGACATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACAAGTTGA

CCGTCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCTCTTTCAGTGCTAGCTTCTGCTAAGCAGTCTGAGTATATTAGAGTTTCCCAA

CAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAACAGGTATGGGTTTTGTGGTAGTGGAA

GACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACATATACTCCAGAGAGTTTTGT

TAATGTCACAGCAATAGTTGGTTTCTGCGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGA

GGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAG

ATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACCACATTTGTAGACAATGA

TGATTTTGATTTTGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAAT

TACACAGTACCTATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAA

TAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACGTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTATGGCTTGCCATAGCTTTTGCTAC

TATAATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGTATC

CTTCCTTTAGTGAGTAAGTGTAGTAAGAAGTCTTCTTATTACACGACATTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACA

GACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|261363528|gb|FJ829872.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_R22/99_spi

ke_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAAGTGGGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTACAGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCCGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAG

TTTTAAGTCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC



TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGTGACAATTCCCCTAAGGGTTTGCTAGCCTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGACGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGACAAGTTCATTGTCTATCGT

GAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGACGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTACTGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACGGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTACCACCCTAGGTGTTCTTTTAAACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAATG

GTAAGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGAATATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATCTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGCCCTTATGT

TAGTTATGGTAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGC

GTATGGATAAGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATA

TGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTAT

TCTTCTACTAAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGT

TAACAACTCCTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACC

AACAGATGACGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAAT

GGTTTGCTTGTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTT

TTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCA

GTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCAC

TTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCA

AGTGGATCGTCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTG

TCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTA

ATGGACGACATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAAT

GGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTG

CAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGA

CAATGATGATTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAA

TTCAATTACACAGTATCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CTTTAATAGACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTT

TGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGCATTATGCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|261363532|gb|FJ829874.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_AH07101_sp

ike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC



TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTATCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|261363534|gb|FJ829875.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_JH051_spik



e_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGTAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCATGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT



TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 
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pike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAGATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGGTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAACTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCATGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACCTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATTG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA



TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTATCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 
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ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAACTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACGTCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAGATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCATTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGGTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGG

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATATTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT



CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACTCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTATCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 
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ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAGATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGGTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCATGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAGTAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC



CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTCTAGAAGTACACCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGCTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACGCTCCAGATAGTTTTGTTAG

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGAGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACCTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAGTGGCTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA



TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCATGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTATCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|261363548|gb|FJ829882.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_X_spike_pr

otein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

TATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAGGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATT

CTACTAATAGAACTAACAATGCAGGCTCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGA

CGTTGGTTATAATAATAGTGCGTCTTCCGTATCCATGACAGCACCGTTGTCTGGTATGTCTTGGTCTAAAGCACAATTT

TGTACTGCCCACTGTAACTTTTCGGACGTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAACTATTGTCCTTTAACAGGTC

TCATAGATAAGGGCCATATTCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCTAA

ATACCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCT

AACGAAACCACTGATGTTACAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTATAAAATTATGAAAGAAT

TTAAGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGC

ATGTCAATATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAAGATTTATT

GTGTACCGTGAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGGCGTTAACTAATTTTACTTTTCATAATGAGACTAATGCACAACCTA

ATTCTGTAGGTGGTGTTAATAGTATTCAAATTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGCTATTATAATTTTAATTTAAC

ATTTCTGAGTGGTTTTGTGTATCAGCAATCTAATTTTATGTATGGGTCTTACCACCCACAATGTAGTTTTAGACCAGAA

ACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTATCAGTTTCGCTTGCTTATGGACCACTCCAAGGTGGGTGTAAGCAGT

CGGTTTTTAGTGGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCACGCTTGTAAAGGTGTTTACAGTGG



TGAGCTTTTAACAAGTTTTGAATGTGGTTTATTGGTTTATGTTACTAAAAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACC

TATCCACCAGTTATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGAATATAATATATATGGTAGAG

TAGGCCAAGGGTTTATTACTAATGTAACTGACTCAGCTGCTAGTTATAATTATCTAGATGATGCAGGGTTGGCTATTTT

AGACACTTCTGGTGCCATAGACGTCTTTGTTGTACAAGGCGAATATGGTCTTAATTTTTATAAGGTTAATCCCTGCGAG

GATGTTAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAATATAGTTGGTGTTCTCACTTCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAGC

CTATTGAGAACCACTTTTATGTTAAACTCACTAATGTAAGTCGTCGTCACAGACGTTCCATTAGTGGAAATGTCACAAG

CTGCCCTTATGTTAGTTATGGTAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAA

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTT

GTTTCGACAATATGGGCATGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTGAATTTCTATTCTTCTACTAAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTCTGTTAACAACTCCTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATC

TGTTGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTATAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCACTGGTCGTATGCAG

GAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTATTGAGA

CTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACA

AGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAG

CATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTA

TACTCCAGATAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTACCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGCTATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTCGTAGACAATGATGATTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAATGACTCTTTAATAGACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATGCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATG

TGGTAACTTAA 

 

>gi|261363550|gb|FJ829883.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_SC021201_s

pike_protein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG



CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCATGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|229270203|gb|FJ888351.1| Infectious bronchitis virus strain H120, complete 

genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT



TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTGAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTTCCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTCTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAGGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|262035629|emb|FN430414.1| Infectious bronchitis virus ITA/90254/2005, 



complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACATGCTTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTTTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTTACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAC

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TGGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGTTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAAAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACATCTGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACTAATAGCTCACATCGTCGTAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

CGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCATTTATTCAAGATATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTT

TCCCAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAATCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAAT

GGAAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACGTTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTACACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTT



TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|262035640|emb|FN430415.1| Infectious bronchitis virus NGA/A116E7/2006, 

complete genome 

ATGTTGGGAGCACCGCTTTTACTACTGACTCTTTTGTGTGCGCTATGTAGTGCTAATTTGATTGGTGATTCTTAT

GTTTACTACTACCAGAGTGAGTTTAGACCACCTGATGGTTGGAATTTACATGGTGGTGCTTACGCAGTAGTTAGTACTC

TTAATGAAACCAACAATGCTGGCACACAGCAGGGGTGTACAGTTGGTGTTATTAAAGGTGGCCATGGTTTTAATGCTTC

TTCTGTAGCCATTACTGCCCCACTTTCAGGTATGGCCTGGTCAAAATCCCAATTTTGTACAGCGCATTGTAATTTTAGT

GATATTACAGTGTTTGTAACACATTGTTTTAAAGATGGTGCTGGATCTTGTCCACTTACAGGCAAGATCCCACAGAACT

TTCTGCGTATTTCTGCCCTTAGAGGAGGCAAGCTGTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGTTAAGTACCCTACTTTTAA

ATCTTTTCAATGTGTTAATAATCAGACATCTGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAATGAGACTATAGAT

GTTAAGGACGCTGGTGTTTACTTTAAAGCTGGCGGACCTGTATATTATAAAGTTATGAGAGAGGTCAAAGTTTTGGCCT

ACTTTGTTAATGGCACTGCACAAGATGTTATTTTATGTGATGGATCACCCAGAGGTTTGTTGGCTTGTCAGTATAACAC

AGGTAATTTCTCTGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAAAGTTCATTGTGTATCGTGAAAGT

AGTTTTAATACTACTTTGGAATTAACTACATTTAATTTTACTAATGTAACTAACGCCCCTCCTAATAGTGGTGGTGTTA

ACACTTTCCAATTGTATCAAACGCAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAAATTTGATTTTGGATTTCTGAGTGGTTTTCG

TTATGTTCCTTCAGATTTTATGTATGGATCTTATCATCCTAAGTGTAGTTTTAGACCTGAGACTATTAATAATGGTTTG

TGGTTTAACTACTTGTCTGTTTCACTTACTTATGGACCCCTTCAAGGTGGTTGTAAGCAAGCAGTTTTTAATGGTAAGG

CAACTTGTTGTTATGCTTACTCATATAGTGGTCAACGCTCGTGTAATGGCGTTTACAGTGGTGAACTACAACAACACTT

TGAATGTGGTTTGTTAATTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCAACAGAACCACTTACGTTAACT

CAACACAACTATAATAATATTACCTTAGATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTTGGGCAAGGTTTTATTA

CTAATATAACTGACTCAGTTGCTGCTTATAATTATCTAGCAGATTCTGGTTTAGCCATTTTAGATACATCAGGTGCCAT

AGACATCTTCCGTGCAGAAGGTGAGTATGGACTTAATTACTACAAAGTTAACCCCTGTGGTGATGTTAACCAACAGTTT

GTAGTGTCTGGTGGCAACTTAGTTGGCATTCTTACATCTTATAATGAAACAGGTTCTGAATCTATTGAGAACCAGTTTT

ATATTAAACTCACTAACGGAACACGTCGCTCTAGACGTTCTGTTACTGGAAATGTTACAAATTGTCCTTATGTTAGTTA

TGGCAAGTTTTGTATAAAACCAGATGGTTCTTTATCTACAATAGTACCACAAGAATTAGAACAGTTTGTGGCGCCTTTA

CTCAATGTTACTGAGCATGTGCTCATACCTGATAGTTTTAATTTAACTGTCACAGATGAGTACATACAAACTCGTATGG

ATAAGGTTCAAATTAACTGCCTTCAGTATGTTTGTGGTAATTCTATTGAATGTAGAAAATTGTTTCAGCAGTATGGACC

TGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATGGTGTAGGTCAAAAAGAGGATATGGAACTTTTAAGTTTCTATTCTTCT

ACTAAGCCTAGCGGTTATAACACGCCAATTCTTAGTAATGTTAGTACTGGTGACTTTAATATTTCTCTCTTACTAACAA

AACCTGATAGTCCTAAAGGGCGTTCTTTTGTTGAAGATCTTCTTTTTACAAGTGTAGAATCTGTTGGGTTACCAACTGA

TGAAGAGTATAAAAAGTGTACTGCAGGACCTTTAGGTTTTGTTAAAGACCTTGTTTGTGCTAGAGAGTATAATGGTTTG

CTCGTTCTGCCTCCTATTATTACCGCGGAAATGCAAACCATGTATACTAGTTCCTTAGTAGCCTCCATGGCCCTAGGTG

GCATTACTGCAGCTGGTTCTATACCTTTTGCTACACAACTGCAGGCCAGAATTAACCATTTGGGTATTACTAATTCTCT

TTTGTTGAAAAACCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGGTTTAAAAGTACT

TCTCTAGCATTACAACAGATTCAGGATGTTGTTAATAAACAGAGTTCTGTTCTTACAGAGACTATGCAATCACTTAATA

AAAACTTTGGTGCTATTTCCTCTGTAATTCAAGATATCTACCAACAACTTGATGCTATTCAAGCAGATATTCAAGTTGA

TCGTCTTATTACAGGTAGACTTTCTTCACTCTCAGTTTTAGCTTCAGCTAAACAGGCTGAGTTTATTAGAGTGTCACAA

CAGCGAGAATTAGCCACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCGCAGTCTCTTAGGTATTCTTTCTGTGGTAATGGAA

GACATGTCCTAACCATACCACAAAATGCACCTAATGGCATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGT



TAATGTTACTGCAATAGTTGGTTTTTGTGTACAACCAGCTAATGCTAGTCATTATGCAATAGTGCCCGCTAATGGTAGG

GGTGTTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACAGCACGTGATATGTACATGCCAAGAGACATAACTTCTGGTG

ACATAGTTACTTTGACTTCGTGTCAAGCAAATTATGTTAGTGTAAATAAAACCGTCATCAATACTTTTGTGGAAGATGA

TGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGATTTCGACGAATTCAAT

TATACAGTACCAGTATTAAATATTAGTAATGAAATTGACAGAATTCAAGAGGTTATTCAGGGATTAAATGATTCTCTAA

TAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATATTCTTTGCCAT

TATCATCTTTATCCTTATATTAGGTTGGGTATTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATT

ATCCCATTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAGTCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|375243662|gb|GQ484958.2|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_ArkDPI_vac

cine_B6_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTATATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATCTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGATCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATACGGAAAGTTATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCATGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGTATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACATCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTTTTAAGGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG



GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGATTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTGGACAATGATGATTTTGATTTTGCTGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|327554711|gb|HQ848267.1| Infectious bronchitis virus isolate GX-YL5, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTTTGCACTGTGTAGTGCAAATTTGTTTCATTCTGGTAAT

TATGTGTACTACTATCAAAGTGCTTTTAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATT

CTACTACTAAATATAATAATGCAGGCGCCGCTAGTGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAACGA

CGTTGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCTATAGCCATGACAGCACCGTTGTCTGGTATGTCTTGGTCTAAAGCAGAATTT

TGTACTGCCCACTGTAACTTCTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTA

GGATAGAGCAGAACCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAA

ATACTCTAGATTTAAATCGTTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCT

AACGAAACCACTGATGTTACAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAAT

TTAAGGTTTTGGCTTATTTTGTAAATGGCACTGCGCAAGATGTAATTTTGTGTGATGATACACCTAGAGGCTTGCTTGC

GTGTCAATATAATACTGGTAATTTTACGGATGGTTTTTATCCATTTACTAACAGTAGTTCAGTTAAGGAAAGATTTATT

GTGTACCGTGAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGGCGTTAACTAACTTTACTTTTCATAATGAGACTAATGCACAACCTA

ATTCTCTAGGTGGTGTTCAGTCTATTCAAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGCTATTATAATTTTAATTTATC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTGTATAGAGAGTCTAATTACATGTATGGGTCTTACCACCGTGCATGTAATTTTAGATTAGAA

ACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCGCTTGCATATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGT

CGGTCTTTAGTGGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCCTATTCATATAATGGCCCTCGCGCTTGTAAAGGTGTTTACGGGGG

TGAGTTGTCACAAAGTTTTGAATGTGGTTTGTTGGTTTTTGTTACTAAGAGCGATGGTTCTCGTATACAAACAGCCACC

AATCCACCAGTTATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAACACTTGTGTTGATTATAACATATATGGCAGAT

TTGGCCAAGGGTTTATTACTAATGTAACTGACTCTGCTGCTAGTTATAATTATCTAGCTGATGCAGGGTTGGCTATTTT

AGACACTTCTGGTGCCATAGACGTCTTTGTTGTACAAGGCGAATATGGTCTTAATTTTTATAAGGTTAACCCCTGCGAG

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAACATAGTTGGTGTTCTTACTTCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAGT

TTATTGGGAACAAATTTTATGTTAAACTCACTAATGAAAGTCGTCGTCACAGACGTTCCATTAGTGAAAATGTCACAAG

CTGTCCATTTGTTAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCATTAAAGACAGTAGTGCCAGAAGAGCTTAAA

CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACACGTATGGATAAAGTTCAAATCAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCATTGGAGTGTAGGAAGTT

ATTTCAACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT



TTAAACTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAATAATATTAGTACTGGTGATTTTAATA

TTTCTCTTTTATTAACACCACCTAATAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAAC

AGTTGGTTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACGGCGGGACCTTTGGGCACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCT

AGGGAATATAATGGCTTATTAGTACTGCCACCAATTATTACGGCTGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCCTTAGTTG

GTGCCATGGCTTTTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCTATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATTT

GGGTATTACTCAGTCTCTGTTATTGAAGAACCAAGAGAAGATTGCTGCTTCCTTCAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTATGGAAA

CTATGAATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCA

AGCAGATGCACAAGTTGATCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAG

CACATTAGAGTTTCCCAACAACGTGAATTGGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATG

GATTTTGTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

CACTCCACAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAA

GAGACATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTAC

TACATTTGTAGAAGATGACGATTTTAATTTTAATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCACGAGCTGCCG

GACTTTGACGACTTCAATTATACAGTACCTATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGG

GTCTTAATGACTCCATTATAGACCTTGAACAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCT

TGCCATAGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGCTTAA 

 

>gi|327554722|gb|HQ850618.1| Infectious bronchitis virus isolate GX-YL9, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTGACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATCAAACTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCTGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAACACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACCCATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGCAAAACCATATCCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATAGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

GAAACCACCGATGTTACAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATG

TCAATATAATACTGGTAATTTTCCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGAAAAAGTTTATTGTT

TATCGTGAGAGTAGTGTTAATACTACTCTTATTTTAACTAATTATACTTTTGATAATGTGACTAATGCCCCGCCTAATC

AAGGTGGTGTTCAGTCTATTCAAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACAATCTGATTACATGTATGGGTCTTATCACCCTGCATGTGATTTTAGATTAGAAACTATT

AATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCTCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCGGTTT

TTAGTAGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCGCGCTTGTAAGGGTGTTTATGCAGGCGAGTT

ACGACAAAATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCAAGCCA

CCAGTCATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTC

GAGGTTTCATTACTAATGTAACTGACTTATCATCTAGTTATAATTATTTAGCAGATGGAGGGTTGGCTATTTTAGATAC

ATCAGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAGCATGGTTTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA



AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCTCTTG

AGAATCAATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTCAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGTAA

TTATGTAAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTACAAAACTTT

GTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCATCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATTCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGACCTTGTTTGCGCTAGAGAA

TATAATGGTTTGTTAGTACTGCCCCCTATTATTACGGCAGATATGCAAACAATGTATACTGCATCTTTAGTAGCATCTA

TGGCCTTTGGTGGTATTACAGCCGCCGGTGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAACCATCTTGGTAT

TACACAGTCTTTGTTGTTAAAAAATCAAGAGAGAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTACATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT

AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGATA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGTAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGTGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATTAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTCATCTTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCGCTTATGAATAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|402750774|gb|JF274479.2| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/07VII, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCATACCACCTGATGGTTGGGATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGAGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAACTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCATTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACATATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCGCAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTATAGGCTTGTTAGCATGCCACTATAATACTGG

CAAATTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTACTAGTACTTTAGTTAATCATAAGTTTATTGTCTATCGTGAAGATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCACAACCCAAACCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTCGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTACTAATGGTTTGTGG



TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCATTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCTAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|324963470|gb|JF330898.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/100801, complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATCTAGTGCTACTTTGTATGACAATGATACT

TATGTTTATTACTATCAGAGCGCTTTTAGACCGCCAAATGGTTGGCATTTACATGGTGGTGCTTATGCAGTAGTCAATG

TTACTACTCAATTTAACAATGCAGGCAATGCGCCTTTCTGTATTGGTGGTAGTATTCAAGGCGGCTATGTATTTAATGC

TTCTTCTGTAGCTATGACCGCTCCGAATAATGGTATGACTTGGTCTACAGCACAATTTTGTACTGCACACTGCAATTTT

TCGGACGTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAATGCAACTCGAGGCGCTTGTCCTACGGGCTTTGTTCCAAGGAATT

ATATACGTATTTCTGCTATGAAAAATGGTTCTCTGTTTTATAATTCAACAATTAGTGTATCTAAATACCCTAGATTTAT

GTCATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCTGTCTATTTGAATGGTGACCTTGTTTACACTTCTAATGAGACCACAGAC



GTTACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCCGGTGGACCTATAACTTATAAAATTATGAGAGAAGTTAAAGCCTTGGCTT

ATTTTATTAACGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGACACACCTAGAGGTTTGCTAGCATGTCAATATAATAC

TGGCAATTTCTCAGATGGTTTCTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAAAGGTTTGTTGTTTATCGTGAGAAT

AGTGTTAATACTACTCTTACTTTAACCAACTACACTTTTTATAATGAGACTAATGCCTCACCTAATTCAGGTGGTGTCC

ATACTATCTCAACTTATCAAACACAAACTGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAGTTTTGT

GTATAGAGAGTCTAATTTCATGTATGGGTCTTACCACCCAGCATGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTG

TGGTTTAACTCACTATCAGTCTCATTAGCTTATGGCCCTCTTCAAGGTGGGTGTAAGCAATCAGTTTTTACAGGTAGAG

CTACTTGTTGTTATGCGTACTCCTACAATGGACGTCGCCAGTGTAAAGGAGTTTACAGTGGTGAGTTACAACAAAATTT

TGAATGTGGGCTGTTGGTTTATCTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACAGAACCACCGGTTATAACT

CAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGAGTACAATATATATGGTAGAGTTGGCCAAGGCTTTATAA

CTAATGTAACCGACTCAGCAGCTAGCTATAATTATTTAGCAGATGCTGGATTGGCAATTTTAGATACTTCAGGTGCCAT

AGACATTTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTTTCAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAAGATGTTAATAAGCAGTTT

GTAGTGTCAGGAGGCAAGTTAGTAGGCATTCTGACTTCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAGCCTCTTGAAAATCAGTTTT

ATATTAAGTTAACTAATGGAAGTCGTCGTTTTAGACGTTCTATTAGTAGTAATGTTACTAGTTGTCCATATGTTAGTTA

TGGCAGGTATTGCATTGAACCTGATGGTTCACTTAAACAAATAGTACCACAAGAATTACAACATTTCGTGGCACCTTTA

CTTAATGTTACAGAATATGTGCTCATACCTAACAGCTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACTCGTATGG

ATAAAGTTCAAATTAACTGCCTTCAATATGTTTGTGGAAATTCTATTGAATGCAGAAAATTGTTTCAGCAATATGGCCC

TGTCTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAGAAAGAAGACATGGAACTTTTACACTTCTATTCTTCT

ACTAAACCAAAAGGTTTTGATACACCAGTTCTGAGTAATGTTAGTACTGGTGGTTTTAATATTTCACTTTTGTTAACAC

CACCTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGGTTGCCAACTGA

TGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGTTTA

CTAGTGTTGCCTCCAATTATTACTGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTAGGAGCTATGGCTTTTGGTG

GTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACACAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACAGTCTTT

GTTACTGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGCACT

TCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTATGGAAACTATGAATTCTCTTAATA

AGAATTTTGGTGCCATTTCCTCAGTCATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCTCAAGTTGA

TCGTCTTATCACTGGTAGACTATCGTCTCTTTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAATACCTTAGAGTATCACAA

CAGCGTGAGTTGGCTACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTCAAATCACAATCTACTAGGTATGGATTTTGTGGTAGTGGAA

GACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACATATACTCCAGAGAGTTTTGT

TAATGTCACAGCAATAGTTGGCTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCTGTTAATGGTAGG

GGTGTTTTTATACAAGTTAATGGCACATACTATATTACGTCACGTGACATGTATATGCCAAGAGATATTACAGCAGGAG

ATATAGTTACCTTGACTTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAGTGTTAACAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGATAACGA

TGATTTTGATTTTGAGGATGGATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAAC

TACACAGTACCTGTACTTAATATTAGTAGTGAGATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTGA

TAGACCTCGAAACACTCTCAATTCTCAAAACTTACATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATAGCTTTTGCCAT

CATTATCTTCATCCTAATATTAGGTTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATT

ATTCCATTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAGTCTTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACA

GACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|324963481|gb|JF330899.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LNM/091017, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT



TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|109657774|gb|DQ646404.1| Infectious bronchitis virus isolate TW2296/95 

spike protein (S), 3a protein (3a), 3b protein (3b), E protein (E), M protein (M), 

5a protein (5a), 5b protein (5b), and nucleocapsid protein (N) genes, complete cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATCTAGTGCTACTTTGTATGACAATGATACT

TATGTTTATTACTATCAGAGCGCTTTTAGACCGCCAAATGGTTGGCATTTACATGGTGGTGCTAATGCAGTAGTCAATG

TTACTACTCAACTTAACAATGCAGGCAATGCGTCTGTCTGTATTGGTGGTAGTATTCAAGGCGGCTATGTATTTAATGC

TTCTTCTGTAGCTATGACCGCTCCGAATAATGGTATGACTTGGTCTACAGCACAATTTTGTACTGCACACTGCAATTTT

TCGGACGTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAATTCAACTCGAGGCGCTTGTCCTACGGGCTTTGTTCCAAGGAATC

ATATACGTATTTCTGCTATGAAAAATGGTTCTCTGTTTTATAATTCAACAATTAGTGTATCTAAATACCCTAGATTTAT

GTCATTTCAGAGTGTTAATAATTTAACATCTGTCTATTTGAATGGTGACCTTGTTTACACTTCTAATGAGACCACAGAC

GTTACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCCGGTGGACCTATAACTTATAAAATTATGAGAGAAGTTAAAGCCTTGGCTT

ATTTTATTAACGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGACACACCTAGAGGTTTGCTAGCATGTCAATATAATAC

TGGCAATTTCTCAGATGGTTTCTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAAAGGTTTGTTGTTTATCGTGAGAAT

AGTGTTAATACTACTCTTACTTTAACCAACTACACTTTTTATAATGAGACTAATGCCTCACCTAATTCAGGTGGTGTCC

ATACTATCTCAACTTATCAAACACAAACTGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAGTTTTGT

GTATAGAGAGTCTAATTTCATGTATGGGTCTTACCACCCAGCATGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTG

TGGTTTAACTCACTATCAGTCTCATTAGCTTATGGCCCTCTTCAAGGTGGGTGTAAGCAATCAGTTTTTACAGGTAGAG

CTACTTGTTGTTATGCGTACTCCTACAATGGACGTCGCCAGTGTAAAGGAGTTTACAGTGGTGAGTTACAACAAAATTT

TGAATGTGGGCTGTTGGTTTATCTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACAGAACCACCGGTTATAACT

CAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGAGTACAATATATATGGTAGAGTTGGCCAAGGCTTTATAA

CTAATGTAACCGACTCAGCAGCTAGCTATAATTATTTAGCAGATGCTGGATTGGCAATTTTAGATACTTCAGGTGCCAT

AGACATTTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTTTCAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAAGATGTTAATAAGCAGTTT

GTAGTGTCAGGAGGCAAGTTAGTAGGCATTCTGACTTCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAGCCTCTTGAAAATCAGTTTT

ATATTAAGTTAACTAATGGAAGTCGTCGTTTTAGACGTTCTATTAGTAGTAATGTTACTAGTTGTCCATATGTTAGTTA

TGGCAGGTATTGCATTGAACCTGATGGTTCACTTAAACAAATAGTACCACAAGAATTACAACATTTCGTGGCACCTTTA

CTTAATGTTACAGAATATGTGCTCATACCTAACAGCTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACTCGTATGG

ATAAAGTTCAAATTAACTGCCTTCAATATGTTTGTGGAAATTCTATTGAATGCAGAAAATTGTTTCAGCAATATGGCCC

TGTCTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAGAAAGAAGACATGGAACTTTTACACTTCTATTCTTCT

ACTAAACCAAAAGGTTTTGATACACCAGTTCTGAGTAATGTTAGTACTGGTGGTTTTAATATTTCACTTTTGTTAACAC

CACCTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGGTTGCCAACTGA

TGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGTTTA

CTAGTGTTGCCTCCAATTATTACTGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTAGGAGCTATGGCTTTTGGTG

GTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACACAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACAGTCTTT

GTTACTGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGCACT

TCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTATGGAAACTATGAATTCTCTTAATA

AGAATTTTGGTGCCATTTCCTCAGTCATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCTCAAGTTGA

TCGTCTTATCACTGGTAGACTATCGTCTCTTTCAGTGCTAGCCTCTGTTAAGCAGTCTGAATACCTTAGAGTATCACAA

CAGCGTGAGTTGGCTACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTCAAATCACAATCTACTAGGTATGGATTTTGTGGTAGTGGAA

GACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACATATACTCCAGAGAGTTTTGT

TAATGTCACAGCAATAGTTGGCTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCTGTTAATGGTAGG

GGTGTTTTTATACAAGTTAATGGCACATACTATATTACGTCACGTGACATGTATATGCCAAGAGATATTACAGCAGGAG

ATATAGTTACCTTGACTTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAGTGTTAACAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGATAACGA



TGATTTTGATTTTGAGGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAAC

TACACAGTACCTGTACTTAATATTAGTAGTGAGATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTCAATGACTCTTTGA

TAGACCTCGAAACACTCTCAATTCTCAAAACTTACATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATAGCTTTTGCCAT

CATTATCTTCATCCTAATATTAGGTTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATT

ATTCCAATAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAGTCTTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACA

GACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|109657792|gb|DQ646406.1| Infectious bronchitis virus isolate TW1171/92 

spike protein (S), 3a protein (3a), 3b protein (3b), E protein (E), M protein (M), 

5a protein (5a), 5b protein (5b), and nucleocapsid protein (N) genes, complete cds 

ATGTTGGCGAAGTCACTGTTTATAGTGGCTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGATAATGATAGT

TATGTTTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCTCCAAATGGTTGGCACTTACAAGGTGGCGCTTATGCAGTAGTAAATG

TTTCTTTAGAAACTAACAATGCAGGTGCTGCTTCAGAATGCACTATTGGTATTATTAGTGGTGGTAGTGGTTTCAATGC

CTCTTCTATAGCTATGACAGCACCTGTAGGTCCAGGTATGCAGTGGTCTAAGTCACAATTTTGTACTGCACACTGTAAT

TTTTCGGACTTTACAGTGTTTGTTACACATTGCTATGCTTCGGGCACTGGTAAATGTCCTTTAACGGGCATTATTCCAC

AAGGTTATATTCGCATTTCTGCTATGCGGAATCATACTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCTAATTACCCTAC

TTTTAAATCTTTGCAATGCGTTAATAATTCCACATCTGTTTACTTAAATGGTGACCTTGTCTTTACTTCTAATCAGACG

ACAGACGTTATAAGTGCAGGTGTGTACTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTATAAAGTTATGAAGGAATTTAAGGCTT

TGGCTTATTTTATTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGACACACCTAGAGGTTTGCTAGCATGTCAATA

TAATACTGGCAATTTCTCAGATGGTTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAAAGGTTTATTGTTTATCGT

GAGAATAGTGTTAACACTACTCTTACTTTAACCAATTACACTTTTTATAATGAGACTAATGCCTCGCCTAACTCAGGTG

GTGTTCACTCTATCCCAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAG

TTTTGTGTATAAAGAGTCTAATTTCATGTATGGGTCTTACCACCCAGCATGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAAT

GGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTCTCATTAGCTTATGGCCCCCTTCAAGGTGGGTGTAAGCAATCAGTTTTTAGCG

GCAGAGCTACTTGTTGTTATGCGTATTCCTATTACGGACCACGTAAGTGTAAAGGTGTTTATAGTGGTGAGTTATCACA

AGATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTTTCGTATACAAACAGCCACAGAACCACCAGTT

ACAACTCAACACAATTATAGTAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGAGTACAATATCTATGGCAGAGTTGGCCAAGGTT

TTATTACTAATATAACTGACTCAGCAGCTAGCCATAATTATTTAGCAGATGCTGGATTGGCAATTTTAGATACTTCAGG

TGCCATAGACACTTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTCAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAAGATGTTAATCAG

CAGTTTGTAGTGTCAGGCGGTAAGTTAGTAGGCATTCTGACTTCTCGTAATGAAACTGATTCCCAGCCTCTTGAAAATC

AGTTTTATATTAAGTTAACTAATGGAAGCCGTCGTTTTAGACGTTCTATTAGTAGTAATGTTACTAGTTGTCCATATGT

TAGTTATGGCAGGTATTGCATTGAACCTGATGGTTCACTTAAACAAATAGTACCACAAGAATTACAACATTTCGTGGCA

CCTTTACTTAATGTTACAGAACATGTGCTCATACCTAACAGCTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACTC

GTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTTCAATATGTTTGTGGAAATTCTATTGAATGCAGAAAATTGTTTCAGCAATA

TGGCCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAGAAAGAAGACATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAATGTTTTGACACACCAGTTCTGAGTAATGTTAGTACTGGTGGTTTTAATATTTCACTTTTGT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGGTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATTTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTACTAGTGTTGCCTCCAATTATTACTGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTAGGAGCTATGGCTT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACACAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTACTGAAAAACCAAGAAAAGATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGATTCAAGATGTTGTTAACAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC



TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTTATTCAAGACATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCTTCTGCTAAGCAGTCTGAGTATATTAGAGTT

TCACAGCAGCGTGAGTTGGCTACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTCAAATCACAATCTACTAGATATGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACACGTTCTTTCAATACCACAGAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACATATACTCCAGATAG

TTTTGCTAATGTCACAGCAATAGTTGGCTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTACTCAGTATGCAATAGTACCTGCTAAT

GGTAGGGGTGTTTTTATACAGGTTAATGGCACATACTATATTACGTCACGTGATATGTATATGCCAAGAGATATTACAG

CAGGAGATATAGTTACCTTGACTTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAGTGTTAATAAAACCGTTATTACCACATTTGTGGA

TAACGATGATTTTGATTTTGACGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGATGAA

TTCAATTACACAGTACCTATGCTTAACATTAGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACT

CATTGATTGACCTTGAAACACTATCAATTCTCAAAACTTATATTAAATGGCCCTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTT

TGCCATTATTATCTTCATCCTAATATTAGGTTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGCATTATTCCATTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAGTCTTCTTACTATACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|112949615|gb|DQ834384.1| Infectious bronchitis virus strain M41, complete 

genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC



CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAACATGTTGTTAATAAGCAGAATGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTCTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCTGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAAAACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|197724280|gb|EU714028.1| Infectious bronchitis virus isolate ZJ971, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATG

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTTTAACTGGCATGCTTCAACAGCATTTTA

TACGTGTTTCCGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGCGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA



TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAACCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|197724291|gb|EU714029.1| Infectious bronchitis virus isolate SC021202, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

TTAATAAAACTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAACACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGAAAAACCATATTCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCTAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACCACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATG

TCAATATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGAAAAAGTTTATTGTT

TATCGTGAGAATAGTGTTAATACTACTCTTATTTTAACTAACTATACTTTTTATAATGTGACTAATGCCCCGCCTAATC

AAGGTGGTGTTCAGTCTATTTTAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACAATCTGATTACATGTATGGGTCTTATCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATT

AATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCTCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCAGTTT



TTAGTAGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCGCGCTTGTAAGGGTGTTTATGCAGGCGAGTT

ACGACAAAATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGAGCCA

CCAGTCATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTC

GAGGTTTCATTACTAATGTAACTGACTTATCATCTAGTTATAATTATTTAGCAGATGGAGGGTTGGCTATTTTAGATAC

ATCAGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTTTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA

AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCCCTTG

AGAATCAATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGTCA

TTATGTAAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTAGAAAACTTT

GTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCATCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAGAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGACCTTGTTTGCGCTAGAGAA

TATAATGGTTTGTTAGTACTGCCCCCTATTATTACGGCAGATATGCAAACAATGTATACTGCATCTTTAGTAGCATCTA

TGGCCTTTGGTGGTATTACAGCCGCCGGTGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAACCATCTTGGTAT

TACACAGTCTTTGTTGTTAAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT

AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTGGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTGTCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAGTCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTTAA 

 

>gi|211909077|gb|EU817497.1| Infectious bronchitis virus strain H52, complete 

genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCCTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT



TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGCCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACGCAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGGTCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCATGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGTTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTCATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|222137333|gb|FJ008695.1| Infectious bronchitis virus strain Md27 spike 

protein, 3a protein, 3b protein, small envelope protein, membrane protein, 5a 

protein, 5b protein, and nucleocapsid protein genes, complete cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAATTCTTAT



GTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACCTGGTTGGCATTTACATGGAGGGGCTTATAAAGTAGTTAATGTTT

CTCAGGAATCTAATACTGCAGGTAATGCAAGGTCTTGTCGTGCTGGTGTTATCGGCTACAGTAAGAACTTTAGTGCTTC

TTCTGTGGCGATGACTGCACCACCTAGTGGTATGTCGTGGTCAACTACACAATTTTGTACGGCTCACTGCAATTTTACC

GGTTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAGTCCGGTTCTGATGAGTGCCCTTTGACAGGTCTTATTCAATCAGGTT

ATATCCGCATTGCTGCTATGAGAAGCGGATGTGCTAACTCTGCTTGTATATTTTATAATTCAACATTGTCTGTTAATAA

GTATCCTACATTTAAGTCGCTACAATGTGTTAATAATTTTACATCTGTGTACTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACATCT

AATGACACTATAGATGTTAGTGGTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCCATAACTTACAAAGTTATGGCGGAAA

CCAAAGCTTTGGCTTATTTTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTCTTTGTGATGGTTCACCTATAGGTTTGTTAGC

ATGTCAGTATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGTCTCTATCCTTTTACTAATTATAGTATTGTTAAGGATAAGTTTATT

GTTTATCGTGAAAATAGTGTCAATACTACTTTGACGTTAAATAATTTCACGTTTTCTAACCAAACTGGTGCCAGTCCTA

ATAGAGGTGGTGTTGATACTTTTGTTTTATATCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTT

TCTGAGTAGTTTTGTTTATAAGGAGTCTGATTTTATGTATGGATCTTACCACCGAGATTGTAGTTTTAGACCTGAAACT

CTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTACTGTCTCACTAACATACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTG

TCTTTAGTGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTACTCATATAGAGGTCCTTCGTTGTGTAAAGGTGTTTATCCAGGTGA

GTTACTACATAATTTTGAATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGTTCGCGTATACAAACAGCCACTAAA

CCTCCAGTTATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTG

GTCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAATACGGCCCTAATTATTATAAGGTTAACCCATGTGAAGAT

GTTAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGTAACTGGTTCTCAGCTTC

TTGAAAACCAGTTTTACATTAAAATCACTAATGGAGTACATCGTTCTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTACAAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGTAATAGTACCAAAGGAACTGGATCAG

TTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACA

TACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAACTCTTTGGCTTGTAGAAAGCTGTT

TCAACAGTATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AGCTTCTATTCTTCTACTAAACCATCTGGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTCAGCACTGGTGAGTTTAATATTT

CTCTTTTGTTAACAACCCCTAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGT

AGGACTACCAACAGATGACGCATATAAAAAATGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCTCGT

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTT

CTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCTACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAGTGCCATTGGTCATATGCAGGAA

GGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACAAGC

AGATGCTCAAGTGGATCGACTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAGTAC

ATTAGAGTGGCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

ACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAG

ATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGAAAGTGTAAACAAAACCGTCATTACTAC

ATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGAC

TTTGAGAAATTTAATTACACAGTACCTATACTTGATATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAAGGTC

TTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGC

CATAGCTTTTGCCTTTATTATATTCATCTTAATATTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGT

GGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGG

TAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|226201152|gb|FJ807652.1| Infectious bronchitis virus strain H120, complete 

genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAATTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGTTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCAATTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC



ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|282598485|gb|FJ904713.1| Infectious bronchitis virus strain Mass41 2006, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGTTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

ATTAATACTACTCTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTATATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

CAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTCACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGATCCAAATTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCATCTGGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTC

CTAGTAGTACTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

AGCTTATAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTT

GTTTTGCCCCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GCAGAAAAATCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG



CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ACGTTCTAACTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACCCCAGAGAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAATGGTAGAGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCCTAATATTAGGGTGGGGTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATT

CCTCTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|282598496|gb|FJ904714.1| Infectious bronchitis virus strain Cal 1995, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTACAGTGATTCCTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTACTTTGTATGATAGTGGTAGT

TATGTCTACTACTACCAAAGCGCCTTTAGACCACCAAATGGTTGGCAGTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTACAGAAACAGGTTCTGCTAACCGTTGCACTGCTGGCGCCATTTCTTTTAGTAAAAATTTTAGTGCAGCTTCTGT

GGCCATGACTGCACCAGCTAATGGTATGACATGGTCGGATGCACAATTCTGTACGGCTCACTGTAATTTTACTAACATT

GTAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAAAACCGACCTAATTATTGTTCTTTAACAGGTCTTATTCCACAAAACTATATTC

GTATTGCCGCTATGAAAAGTAATGGTACTGGCCCTAGCGACTTATTCTATAATTTAACAGTTCCTGTGACTAAGTATCC

TAAATTTAGATCACTCCAATGTGTTAATAATCAAACATCTGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAATGAG

ACTGTAGATATTTCAGGTGCTGGTGTCCATTTTGCAGCCGGCGGACCTATAACTTATAAAGTTATGCGAGAGGTCAAAG

CCTTGGCTTATTTTGTTAATGGTACCGCACAAGACGTTATTTTGTGCGATGGTACACCTAGAGGTTTGTTAGCATGCCA

ATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGGAAAGGTTTATTGTCTAT

CGTGAGAATAGTGTTAATACCACTTTGGTTTTACATAATGTTACGTTCTTTAATGAGACTAGTGCCCCTAACGGTGGTG

ATCTTAATGCTAATTTTCAAATTTATCAAACAGTAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCGTTTCTGAG

TGGTTTTGTTTATAAGGAAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTATCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAAAACATTAAT

AATGGCCTCTGGTTCAATTCACTCTCAATCTCACTCGCTTACGGCCCACTACAAGGGGGCTGTAAGCAGTCAGTTTTTA

ATCGCAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACAATGGTCCTCATGCTTGTAAAGGTGTTTATCGAGGTCAGTTAAC

ACAACTTTTTGAATGTGGTTTGCTAGTTTATATTACTAAGAGCGACGGCTCTCGTATACAAACAGCAACAAAAGCACTT

GTAGTAACCACAAATTTTTATAATAACATCACTTTAGATAGGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAG

GTTTTATAACTAATGTAACTGACTCAACTGCTGATTATAATTATTTAGCAGATGGAGGATTAGCTATTTTAGACACATC

AGGTGCTATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGTATATGGCCTTAATTTTTATAAGGTTAATCCTTGCGAAGATGTTAAT

CAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAAACTGATTCTCAGTTTCTTGAGA

ACCAGTTTTACATTAAACTCACTAATGAAACACATCGTTCTAGACGTTCTGTTAGTGAAAACGTCACAAGTTGTCCGTA

TGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCGATTTCCACAATAGTGCCAGAAGAACTGAAACAGTTTGTG

TCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTGATAGTTTTAATTTGACTGTCACAGATGAGTACATACAAA

CACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTCCAATATGTTTGTGGCAATTCCTTTGAGTGCAGAAATTTGTTTCAGCA

ATATGGACCTGTTTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAACTTTC

TACTCTTCAACTAAACCAGCTGGTTATAATACGCCAGTCTTTAATAATATTAGCACTGGTGATTTTAATATCTCACTTT

TATTGACACCACCTAGCACTCCTAGTGGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAGTCTGTTGGATT

GCCAACCGATGAAGCATACAAAAAATGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCGCGTGAATAT



AATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGG

CGTTGGGGGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCATTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCATTTGGGTATTAC

CCAGACAATTCTGTTAAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTT

AAAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACCATGGCAT

CACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTAGACTCCATACAAGCAAATGC

CCAAGTGGATCGTATTATAACTGGTAGGTTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCGTCTTCTAAACAAGCTGAGTATCTGAGA

GTATCACAACAACGTGAGTTAGCCACACAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTACTAGGTACTCTTTTTGTG

GTAATGGAAGACATGTTCTAACCATACCACAGAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACATTTTACTTATACACCGGA

GAGTTTTGTTAATGTTACAGCAATAGTAGGTTTTTGTGTAAATCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGCT

AATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGAGATATTA

CTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAACAAGACCGTCATTACTACATTGGT

AGACAATGATGATTTTGATTTTCATGACGAGTTATCAAAATGGTGGAATGAAACTAAGCATGAGTTGCCAGACTTTGAC

CAGTTTAACTACACCATTCCCGTTTTAAATATAACTTATGATATTGACAAGATTGAAGAAGTCATCAAGGGTCTTAATG

ATTCCTTGATAGACCTAGAAACATTGTCAATTCTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTCTGGCTTGCCATATT

CTTTGCCATTATTATATTCATCCTTATCTTAGGATGGGTCTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGGTGC

TTTGGCATCATTCCATTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTG

AACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|282598507|gb|FJ904715.1| Infectious bronchitis virus strain Cal557 2003, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACCGTTTATAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCATCTTTATATGATAATGGTTCT

TATGTTTACTACTATCAAAGTGCCTTCAGACCATCAATTGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTACGCAGTAGTTAACG

TTACTCAAGAATATAATAATGCAGGTTCTGCATCTGAATGCACTGCTGGTGCAATTGTGTGGAGTAAGAATTTTAGTGC

AGCTTCTGTAGCCATGACTGCACCACATTCTGGTATGTCATGGTCTGTTAAACAATTTTGTACGGCTCACTGTAATTTT

ACTAATTTTGTAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAAGACGGACTTAATACGTGTCCTCTAACAGGCCGTATTGACCAGG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAAAATACTGGTACTGGCCCTAGAGACTTATTTTATAACTTTACAGTTTCTGTGAC

TAAGTATCCTTCATTTAAATCACTTCAGTGTGTTAATAATCAAACATCTGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACT

TCTAATGAGACTGTAGATGTCTCAGGTGCAGGTGTTCATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AAGTTAAAGCCCTAGCTTATTTTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATAGTTCACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAACTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAACTCTAGTGTAGTTAAAGAAAAGTTT

ATTGTTTATAGTGAGAATAGTGTTAACACCACTTTGGTTTTACATAATTTTACGTTTTATAATGAGAGTGACGCACCAC

CTAATAGTCAGCAAAGTTCAGCTGGTGTTGGTGGACTTACAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAA

TTTTAATTTTTCTTTTCTGAGTAGTTTTGTATATAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGGTCTTATCACCCACAGTGTAAT

TTTAGACCAGAAAACATTAATAATGGCCTCTGGTTTAATTCACTTTCAGTTTCGATTACTTATGGCCCACTACAAGGGG

GCTGTAAGCAGTCAGTCTTTAGTCATAGAGCAACGTGTTGTTATGCTTATTCATACAATGGCCCTCATATTTGTAAAGG

TGTTTATTCAGGCCAGTTACATAATAATTTTGAATGTGGGTTGTTAGTTTATATTACTAAGACTGATGGTTCTCGTATA

CAAACTGCAACGACACCGCCAGTTAGAACGCAACACTTTTATAATAATATTACTTTACATAAGTGTGTTGAGTATAATA

TATACGGCAGAGTAGGCCAAGGTTTTATAACTAATGTAACTGATTCAGTTGCTGGTTATAATTACCTACAAGATGGTGG

ACTTGCTATTTTAGACACATCTGGTGCTATAGACATTTTTGCTGTACAAGGTGGATATGGATTGAATTTTTATAAGGTT

AACCCTTGTGAAGATGTTAACCAGCAGTTTGTAGTGTCAGGTGGTAATTTAGTTGGCATTCTTACTTCACGTAATGAAA

CTGATTCTCAACCTCTTGAGAATCAGTTCTTTGTTAAACTCATTAATGGAACACGGCGTTCTAGACGTTCTATTAGTGA

AAATGTTACAAGTTGCTCTTTTGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCGATTTCTACTATAGTGCCA



AAAGAAATGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAACATGTGCTCATACCTGATAGTTTTAATTTGACTG

TCACAGATGAGTACATACAAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTCCAATATGTTTGTGGCAATTCCTTTGA

GTGTAGACAGTTGTTTCAGCAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAA

GATATGGAACTTTTGAGTTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATACACCAGTTTTTAATATTAGCACTGGTG

ATTTTAATATCTCGCTTTTGTTGCCACCATCTAGTGCTCCTAGCGGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTTTATTTACAAG

TGTTGAGTCTGTTGGATTGCCAACCGATGAAGCATATAAAAAATGCACAGCAGGGCCTTTAGGTTTTCTTAAAGACCTT

GCATGTGCGCGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTACCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTT

CTCTAGTAGCTTCCATGGCGCTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCATTTGCTACACAACTGCAGGCTAGAAT

TAATCATTTGGGTATTACCCAGACAGTTCTGTTAAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGT

CATATGCAGGAAGGTTTTAAAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTC

TTACTGAGACCATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATCCAAGAAATCTACCAGCAATTAGA

CGCCATACAAGCAAATGCCCAAGTGGATCGTCTTATAACTGGTAGGTTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCGTCTTCTAAA

CAAGCTGAGTATCTTAGAGTATCGCAACAACGTGAGTTAGCCACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTA

CTAGGTACTCATTTTGTGGTAATGGAAGACATGTGCTAACCATACCACAGAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACA

CTTTACTTATACACCGGAGAGTTTTGTTAATGTTACAGCAATAGTAGGTTTTTGCATAAATCCTGCTAATGCTAGTCAG

TATGCAATAGTACCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATTCAAGTTAACGGCACGTATTATATTACAGCACGTGATATGT

TTATGCCAAGAGATATTACAGCAGGAGACGTAGTTACTTTGACTTCTTGTCAGGCAAACTATGTTAGTGTAAATAAAAC

CGTCATTACTACATTTGTAGAAAGTGACGATTTTGATTTTGATGATGAACTTTCAAAATGGTGGAATGAAACTAAACAT

GAGTTTCCGGACTTTGACCAGTTCAATTATACTATTCCTGTTTTAAATATAACTTATGACATTGACAAGATTGAGGAAG

TTATTAAGGGTCTCAATGACTCTCTGATAGACCTTGAAACATTGTCAATTCTCAAAACCTATATTAAGTGGCCTTGGTA

TGTCTGGCTTGCCATATTCTTTGCCATTATTATATTCATCCTTGTTCTAGGATGGATCTTTTTCATGACTGGTTGTTGT

GGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGAATTATTCCATTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTG

ATAATGATGTTGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|282598518|gb|FJ904716.1| Infectious bronchitis virus strain Conn46 1996, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTATAGC

TATGACGGCACCGCAACCAGGTATGGATTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATTACA

GTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCTCCATTCCACGGCATTCTATACGTGTTTCTG

CTATGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTGTGT

TAATAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCAGGT

GTTTATTTTAATGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATGGTA

CTGCACAAGACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTCAGA

TGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGTATTAATACTACT

CTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTAGTGGTGTTCAGAATATTCAAACTT

ACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTCTAA

TTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTATACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTT

TCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTTATG

CTTATTCATACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTGAGTTAAAAAGTGATTTTGAATGTGGACTGTT

AGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTATAAT



AATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCGACT

CAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGTTGT

ACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGT

AAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCACTA

ATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTAT

AAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACTGAA

AATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTA

ATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAACAT

ATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCTGGC

TTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTACTA

CTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAAAAA

GTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCCCCT

ATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGATTACTGCAGCTG

GTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAATCA

AGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAA

CAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTA

TTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAACTGG

TAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCT

ACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAACTA

TACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAAT

AGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAA

GTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTA

CTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGA

TGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTACACAGTACCTATA

CTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAACAC

TATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTT

AATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAGC

AAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTG

TTTAA 

 

>gi|282598529|gb|FJ904717.1| Infectious bronchitis virus strain Conn46 1972, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATAATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT

AGCTATGACGGCACCGCAACCAGGTATGGATTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATT

ACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCTCCATTCCACAGCATTCTATACGTGTTT

CTGCTATGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTG

TGTTAATAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCA

GGTGTTTATTTTAATGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATG

GTACTGCACAAGACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTATCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTC

AGATGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGTATTAATACT



ACTCTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTAGTGGTGTTCAGAATATTCAAA

CTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTC

TAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCA

CTTTTAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTT

ATGCTTATTCATACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTGAGTTAAAAAGTGATTTTGAATGTGGACT

GTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTAT

AATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCG

ACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGT

TGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGT

GGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCA

CTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTG

TATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACT

GAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAA

TTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAA

CATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCT

GGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTA

CTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAA

AAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCC

CCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGATTACTGCAG

CTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAA

TCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTA

CAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAAC

TGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTA

GCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAA

CTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGC

AATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATA

CAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGC

TTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTT

TGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTACACAGTACCT

ATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCAT

CCTAATATTAGGGGGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|282598540|gb|FJ904718.1| Infectious bronchitis virus strain Conn46 1983, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATAATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT

AGCTATGACGGCACCGCAACCAGGTATGGATTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATT



ACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCTCCATTCCACAGCATTCTATACGTGTTT

CTGCTATGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTG

TGTTAATAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCA

GGTGTTTATTTTAATGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATG

GTACTGCACAAGACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTC

AGATGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGTATTAATACT

ACTCTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTAGTGGTGTTCAGAATATTCAAA

CTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTC

TAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCA

CTTTTAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTT

ATGCTTATTCATACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTGAGTTAAAAAGTGATTTTGAATGTGGACT

GTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTAT

AATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCG

ACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGT

TGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGT

GGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCA

CTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTG

TATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACT

GAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAA

TTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAA

CATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCT

GGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTA

CTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAA

AAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCC

CCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGATTACTGCAG

CTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAA

TCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTA

CAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAAC

TGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTA

GCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAA

CTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGC

AATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATA

CAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGC

TTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTT

TGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTACACAGTACCT

ATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCAT

CCTAATATTAGGGGGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|282598551|gb|FJ904719.1| Infectious bronchitis virus strain Conn46 1991, 



complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATAATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT

AGCTATGACGGCACCGCAACCAGGTATGGATTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATT

ACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCTCCATTCCACAGCATTCTATACGTGTTT

CTGCTATGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTG

TGTTAATAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCA

GGTGTTTATTTTAATGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATG

GTACTGCACAAGACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTATCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTC

AGATGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGTATTAATACT

ACTCTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTAGTGGTGTTCAGAATATTCAAA

CTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTC

TAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCA

CTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTT

ATGCTTATTCATACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTGAGTTAAAAAGTGATTTTGAATGTGGACT

GTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTAT

AATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCG

ACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGT

TGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGT

GGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCA

CTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTG

TATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACT

GAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAA

TTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAA

CATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCT

GGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTA

CTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAA

AAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCC

CCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGATTACCGCAG

CTGGCGCTATCCCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAA

TCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGCAGTAGTGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTA

CAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAAC

TGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTA

GCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAA

CTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGC

AATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATA

CAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGC

TTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTT

TGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTACACAGTACCT

ATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCAT



CCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|282598562|gb|FJ904720.1| Infectious bronchitis virus strain Mass41 1965, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGCAGATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA



TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|282598573|gb|FJ904721.1| Infectious bronchitis virus strain Mass41 1972, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTGTTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTATTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTCAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAGTTCTCTGGATTGTAGAAATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT



CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGCGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|282598584|gb|FJ904722.1| Infectious bronchitis virus strain Mass41 1979, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTAGTGGTTGGCATTTACAAGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAACA

TTTCTAGCGAATTTAATAATGCAGGCTCTTCATCAGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAATTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAGATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCATAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTGTACGTTACACAATTTCATTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACAAAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAAGTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGAGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTATTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTCAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAGTTCTCTGGATTGTAGAAATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCCTCTGTTAACAACTC



CTAGTAGTCGTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGACTACCAACAGATGA

CGCATATAAAAATTGCACTGCGGGACCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATATTGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAACAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATG

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTGA 

 

>gi|282598595|gb|FJ904723.1| Infectious bronchitis virus strain Mass41 1985, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCGAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA



TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGCAGATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTTAA 

 

>gi|41324068|gb|AY514485.1| Infectious bronchitis virus serotype California 99, 

complete genome 

ATGTCGGTATTACTTCCTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACATTAATTCT

TATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCATCTAATGGTTGGCATTTATATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAATGAAAACAATAATGCAGGTAGTGCCTCAACTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATTTTAGTGC

GGCCTCAATAGCCATGACTGCACCACCAAGTGGTATGGCATGGTCTACCGCAGCCTTCTGCACGGCTCACTGTAATTTT

ACTAACATTGTAGTATTTGTTACACATTGTTATAAAAGTGGATCAGGTTCTTGTCCGTTAACAGGTTTCATTCAGTCAG

GTTATATTCGTATTTCTGCTATGAAAAAAGAGTGTAGTGGTCCTTCTTGTTTGTTTTATAACCTAACTGAGTCTGTTAG

TAAGTATCCCACCTTTAGGTCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTCAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGAGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCCTATTTTGTTAATGGTACTGCACAGGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCGTGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTCTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTGACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTAACAGTTTTATTTTATATCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAACTTTAATTTTTC

ATTTCTGAGTGGTTTTGTTTATGAGGAAAGTAATTATATGTATGGATCTTACCATCCACTTTGTAGTTTTAGACCAGAA

AACATTAATAATGGTCTCTGGTTTAATTCACTTTCTGTTTCAATTACTTACGGCCCTCTGCAAGGTGGTTGCAAACAAT

CTTTTTTCCAAGGTAGAGCAACGTGTTGTTATGCTTATTCATACAACGGTCCTCGTGCTTGTAAAGGTGTTTATTCAGG



TGAGTTAACACAATCTTTTGAATGTGGGTTGCTTGTTTATATTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCAACA

AAAGCACCTGTAGTAACCACAAACTTTTATAATAACATCACTTTGGATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAG

TAGGCCAAGGTTTTATAACTAATGTAACTGACTCAGCTTTTGGTTATAATTATTTGCAAGATGGTGGGTTAGCTATCTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTTGTCGTAAAAGGTGTATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAA

GATGTTAACCAGCAGTTTGTAGTGTCAGGCGGCACATTAGTAGGTGTGCTCACTTCACGTAATGAAACTGGTTCTCAGT

TTTTAGAAAACCAGTTTTACATTAAGCTCACTAATGGAACACATCGTTCTAGACGTTCTGTTAATGAAAATGTTACAAG

TTGCCCGTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAACTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAA

CAGTTTGTGACACCTTTACTTAATGCTACTGAATATGTGCCCATACCTGATAGTTTCAATTTGACTGTCACAGATGAGT

ACATACAAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAACTGCCTTCAATATGTCTGTGGCAATTCCTTTGAGTGTAGAAATTT

GTTTCAGCAATATGGACCTGTTTGTGACAACATATTGTCGATAGTGAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAACTTTCTACTCTTCTACTAAACCATTTGGTTTTAATACACCAATTCTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTACTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTCTAGGTTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTATGTATACTAGTTCTCTAGTAG

CTTCTATGGCTCTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCCAGAATTAATCACTT

GGGTATCACCCAGGCAGTCTTGTTGAAGAACCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCAAATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATGTTATACA

AGCAGACGCTCAAGTGGATCGACTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTCTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

CACATTATAGCATCACAACAACGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTACTAGGTACT

CTTTTTGTGGTAATGGAAGACATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAATTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAA

GAAATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAATCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACGAATTCAATTACACAGCACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|383464514|gb|JF732903.1| Infectious bronchitis virus strain Sczy3, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAAGTGGGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTGCAGGTTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGATCATATTCGTACTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAC

GTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTCCACATCTGTTTATCTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAACAAAACT

GCTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCCGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAACTCCCCCAAGGGTTTGCTGGCTTGTCAATA



TAACACTGGCAATTTTTCAGACGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGACAAGTTTATTGTCTATCGT

GAAAGTAGTGTCAATACTACTTTGACGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTACTGCACAGCCTAATATTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTACAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTACCACCCTAGGTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAATG

GTAAGGCAACGTGTTGTTATGCCTATTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTCTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTCGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGGGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTCTGTGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTCTTAT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCTGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATCCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCCTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|349582761|gb|JF828980.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/100902, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC



TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAACTC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGGTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 



>gi|349582772|gb|JF828981.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LDL/101212, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG



ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|339506356|gb|JF893452.1| Infectious bronchitis virus isolate YN, complete 

genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATAAAACTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAACACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGAAAAACCATATCCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACCACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATG

TCAATATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGAAAAAGTTTATTGTT

TATCGTGAGAGTAGTGTTAATACTACTCTTATTTTAACTAATTATACTTTTTATAATGTGACTAATGCCCCGCCTAATC

AAGGTGGTGTTCAGTCTATTTTAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACAATCTGATTACATGTATGGGTCTTATCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATT

AATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCTCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCGGTTT

TTAGTAGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCGCGCTTGTAAGGGTGTTTATGCAGGCGAGTT

ACGACAAAATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGAGCCA

CCAGTCATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTC

GAGGTTTCATTACTAATGTAACTGACTTATCATCTAGTTATAATTATTTAGCAGATGGAGGGTTGGCTATTTTAGATAC

ATCAGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTTTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA

AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCATCAGGTTCTCAGCCCCTTG

AGAATCAATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGTCA

TTATGTAAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTACAAAACTTT

GTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCATCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGACCTTGTTTGCGCTAGAGAA

TATAATGGTTTGTTAGTACTGCCCCCTATTATTACGGCAGATATGCAAACAATGTATACTGCATCTTTAGTAGCATCTA

TGGCCTTTGGTGGTATTACAGCCGCCGGTGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAACCATCTTGGTAT

TACACAGTCTTTGTTGTTAAAAAATCAAGAGAGAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT

AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTT



GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGCGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGCTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTTAA 

 

>gi|353742722|gb|JN022536.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_242/95_spi

ke_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCACCAGGTATGGCTTGGTCTAGCCGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACTCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTATTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCATAACTGGCCAAGGTTTTATTATTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTTAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTGTTACA

TCAAAATCTTTAATGCCACACATCGAGCAGGCCATTCCATTACTGAAAGTTTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGGAACAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTCTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACAC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA



TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAAATAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTTATATGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCCCAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGTATCATT

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742724|gb|JN022537.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_261/95_spi

ke_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTCCTAAGAGCTGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCCCTGAACCGCCAGTCATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGACTAAGACGTTCTATCACTGAAAGTGATGAACATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATCTCCACAATAGGACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA



AGGTCCCTGATAATTGCCTGGGTTACGTTTCAGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCCTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAACAAAAATGCAAAAATTGGATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAATCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAGATGTTAGTTAATACGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCCCAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742726|gb|JN022538.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_381/95_spi

ke_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACTCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCATAACTGGCCAAGGTTTTATTATTA



ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTTAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTGTTACA

TCAAAATCTTTAATGCCACACATCGAGCAGGCCATTCCATTACTGAAAGTTTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTTCCACAATAGGACCAAAACAATTGGAACAGTTTGCGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCCTGATAATTGCCTGGGTTACGTTTCAGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACAC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAATCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAGATGTTAGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ke_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCACCAGGTATGGCTTGGTCTAGCCGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACTCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTCACATAATGAGACAGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA



ATATTCACACTCACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTGTCATTTTATATATGGATCTCATCTCACACATGGTGATATTAGACTAGAAACTATTAATAAGTGTGTGTGG

TATAATACACACTCAGAGTCTAACGTGTATGGTCTTCTTCACGATGTGGGCACACGCTCTGTGTTTATAGGTAGCGCAA

CGTGTTGTTATGCTCTCTCATATATAGATCTTCTGTTGTGTAAAGAGGTTTATTCAGGTGAGTTAGCTCTTAATTTTGA

ATATGGACTGTTAGTTTATGTGATTATGAGAGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTTAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACAGGTCGTGTAAGACGACCAAACACCGAAAATCTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAACGTCCACCATAGGACCAAAACCATTGGAACGGTTTGTGGCACCTCTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCCCATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACAC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAAGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGTCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACTACAAATTCAGATGTTAGTTAATACGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ATGTTGGTAACACCTCTTTTTCCAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTCTA



TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGCGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGCCAACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTCCTAAGAGCTGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCCCTGAACCGCCAGTCATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGACTAAGACGTTCTATCACTGAAAGTGATGAACATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATCTCCACAATAGGACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCCTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAACAAAAATGCAAAAATTGGAAAATAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAATCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAGATGTTAGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGAAGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 
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ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACTCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTATTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTTAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTACTACA

TCAAAATCACTAATGGCACACATCGAGCAGGCCATTCCATTACTGAAAGTTTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGGAACAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTCTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACAC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAAATAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGTCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACTACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCCCAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTGATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC



CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742734|gb|JN022542.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_1096/97_sp

ike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTTCCAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGCGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGCCAACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTCCTAAGAGCTGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCCCTGAACCGCCAGTCATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGACTAAGACGTTCTATCACTGAAAGTGATGAACATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATCTCCACAATAGGACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCCTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAACAAAAATGCAAAAATTGGAAACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAATCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAGATGTTAGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACTCTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA



TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGAAGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742736|gb|JN022543.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_1489/99_sp

ike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTGATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCTTAATGAGACAGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTTTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGCTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCAAGGAAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAAGTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATCCTCACAATAGAACTAAAACAATTGGAACAGTCTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGACATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGTCTGTTTTTTATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGTACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAACAAAAATGCAAAAATTGGAAAATAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAATCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA



ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATTCCCCAAAATGCACCTAATTGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATTCTTCAGATAGTTTTTTTAA

TGTTTCTGCAATAGTGGGTTTTCTTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATACAATAGTACCCTCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGAAGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742738|gb|JN022544.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_6904_spike

_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTTACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTATTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATATCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGAGATCTTGTTTACACCTCTAATGCGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTGAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTCATAAGAGCTGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCCCTGAACCGCCAGTCATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGACTAAGACGTTCTATCACTGAAAGTGATGAACATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCACTCTCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTGATAGTTTTAATTTAACTGTCACAGATGAGTACATACAAACTCGTATGGATA

AGGTTCAAATTAATTGCCTTCAGTATGTTTGTGGTAATTCTATTGAATGCAGGAAGTTGTTTCAGCAGTATGGACCTGT

TTGTGATAATATATTGTCTGTTGAACATGGAGTAGGTCAAAGAGAGGATATGGAACTTTTAAGTTTCTATTCGTCTACT

AAACCTAGTGGTTACAATACACCAATTTTTAATAATGATATGACTGCTGACCATAAACTTTCTCTCTTACTAACACCAC



CTAATAGTCCTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTCTTTTTACAAGTGTAGAATCTGTTGGATTACCAACTGATGA

AGAGTATAAAAAGTGTACAGCAGGACCTTTAGGTTTTGTTAAGGACCTTGTTTGTGCTAGAGAGTATAATGGCTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATTACTGCAGACATGCAAACTATGTATACTAGCTCTTTAGTAGCCTCTATGGCTTTAGGTGGCA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCTACACAACTGCAGGCCAGAATTAACCATTTGGGTATTACTAATTCTCTTTT

GTTGAAAAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAGGGTTTAATAAGTACTTCT

CTAGCATTACAACAGATTCAAGATGTTGTTAATAAACAGAGTGCTATTCTTACAGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAGATGCTCAGGTTGATCG

TCTTATTACAGGTAGACTGTTTTCACTATCTGTTTTAGCTTCTGCTAAACAGGCAGAGTATCATAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTGGCCACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCTCAGTCTAATAGGTATTCATTTTGTGGTAATGGAAGAC

ATGTTTTAACCATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAATCCAGCTAATGCCAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGTTAATAACAGAGGT

ATTTTTATTCAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGAGACATTACAGCAGGAGACA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACTGTCATTACTACATTTGTAGATAATGATGA

CTTTGATTTGAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGATTTCGACGAATTCAATTAT

ACAGTACCAGTACTTGAAATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742742|gb|JN022546.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_09621/10_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGGTGGTGAAGTCACTGTTCTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCAAGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAGTTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGACAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATATTTTTAATTTGTCATTTTTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC



AGTTTTATGTGAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTACTAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTATTGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

CGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTTCGCTAGCATTACACAGATTAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAACTATGAATCTCTTA

ATAGAATTTGGTGCTATTACATAGTCATTCAGAATTTACGCGCACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCCCAGTTGACGCC

TATCACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTTTCCCAGCAGCGT

GAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTAGTGGAAGACATG

TTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAGTTTTGTTAATGT

TACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAATGGAAGGGGTATT

TTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTGCAGGAGATATAG

TTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGATGACGATTT

TGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGACTTCAATTACACA

GTACCCATACTTAATATTAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCCTTATAAACC

TTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTTTGCTATTATTGT

TTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGTATCATTCCT

CTAATGAGTAAGTGTGATAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTA

AAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742744|gb|JN022547.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_09622/10_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGGTGGTGAAGTCACTGTTCTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCAAGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAGTTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGACAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATATTTTTAATTTGTCATTTTTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG



GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTGAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTACTAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTATTGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

CGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTTCGCTAGCATTACACAGATTAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAACTATGAATCTCTTA

ATAGAATTTGGTGCTATTACATAGTCATTCAGAATTTACGCGCACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCCCAGTTGACGCC

TATCACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTTTCCCAGCAGCGT

GAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTAGTGGAAGACATG

TTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAGTTTTGTTAATGT

TACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAATGGAAGGGGTATT

TTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTGCAGGAGATATAG

TTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGATGACGATTT

TGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGACTTCAATTACACA

GTACCCATACTTAATATTAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCCTTATAAACC

TTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTTTGCTATTATTGT

TTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGTATCATTCCT

CTAATGAGTAAGTGTGTTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTA

AAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742748|gb|JN022549.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_062561/09_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCAAGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC



TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAGTTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGATAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTACTAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAAATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCAAATGCAGGAAGGTTTTAGA

AACACTTCCCTTGGCTTCCAACCGATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCAGTCATTCAAGATATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTT

TCCCAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAAT

GGAAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTACACAGTACCCATACTTAATATCAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTT

TGCTATTATTGTTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742750|gb|JN022550.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_065846/10_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA



ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTCCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAGTTTTGCGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGATTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTGAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGAA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAAATTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTGAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTACTAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTATTGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

CGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCAGTCATTCAAGATATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTT

TCCCAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAAT

GGAAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTACACAGTACCCATACTTAATATCAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTT

TGCTATTATTGTTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|353742754|gb|JN022552.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_079692/10_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGAAGGGGAAGTCACTGTTTTTGGTGACCATTTTGTGGGCACTTTGTAGTGGTAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAGGGTGCTTTTTTACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCGGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAAGAATGCCCGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCCTAGCTATGAAAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACTATTCTGTAGTGCACCCTGCAAT

TTTTCTGAAATTCCAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCAAGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACCTCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGATAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCTTTAATAGT

GGTTTATGGTTTTATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTGTAAACAGACTAGAACAGCCCTTAGTATTA

ACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTTTTA

TTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGGCGC

CATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGCCCTGATTATTACAAGGTTCATCCTTGTCAAAATGTTAATCAACAA

TTTGCCCTGCCTGGGGGCAATATATTTGGCTTTCTTACTTCTAGAAATGATAAGTGTTCTGAACTGGTTGAGAACCAGT

TTTATGTTAAGTTAACCTTTAGCTCACAACGTCGCAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGTTAG

TTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCACCT

TTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACACGTA

TGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATATGG

TCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTATTCT

TCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCTTGA

AACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCCAAC

TGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGT

TTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCAGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCTTTG

GTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCGTGGTATTACACAGTC

TTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAACGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAAC

ACTTCCCTTGGCTTCCAACCGATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTCTTA

ATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCAGTCATTCAAGATATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACAAGT

TGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTTTCC

CAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTAGTG

GAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAGTTT

TGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAATGGA

AGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTGCAG

GAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGA

TGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGACTTC



AATTACACAGTACCCATACTTAATATTAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCC

TTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTTTGC

TATTATTGTTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGT

ATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAAT

ACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742756|gb|JN022553.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_082066/10_

spike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCAAGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAGTTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGATAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGATTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAAAAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCTTTAGCTCACAACGTCGCAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAAATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AACACTTCCCTTGGCTTCCAACCGATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCAGTCATTCAAGATATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTT



TCCCAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAAT

GGAAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTACACAGTACCCATACTTAATATCAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCGTAGGCTT

TGCTATTATTGTTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTGGAGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742758|gb|JN022554.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_900419_spi

ke_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCTTAATGAGACAGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTTTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGCTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAATCAGTTGAACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCAAGGAAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAAGTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATCCTCACAATAGGACTAAAACAATTGGAACAGTCTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGACATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGTCTGTTTTTTATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGTACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT



GTGTTGCCTCCTATTATAACAACAAAAATGCAAAAATTGGAAAATAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAATCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGATGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAGATGTTGGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATTCCCCAAAATGCACCTAATTGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATTCTTCAGATAGTTTTTTTAA

TGTTTCTGCAATAGTGGGTTTTCTTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATACAATAGTACCCTCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAAGAGTTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|353742760|gb|JN022555.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_A889_spike

_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTACACTTCACATAATGAGACAGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCACACTCACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTGTCATTTTATATATGGATCTCATCTCACACATGGTGATATTAGACTAGAGACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTTTTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGCTCTTAATTTTGA

ATATGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTGAACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCAAGATAGACGTTCTATCACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATCCTCACAATAGAAACAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT



AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAACAGAAATGCAAACTTTGTATAATAGTTCTATAGTAGCTTCTATAGCTTTTGTTGGAA

TTAATGCAAATGGTGCTATACCTTTAGACATCCTTCTGCAGGCAAGAAATAAAAACTTGGTTATTACCCACACACTTTT

GCTGAAAAATCAAGAATATATAACTACTTCATTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCGGGAGGGTTCAATAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAGATGTTAGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAACA

ATTTTGGTGCCAAATCTTCTATGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATTCCCCATAATTCCCCAAATGGGATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTAAGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAGGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGAAGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|375313031|gb|JN791416.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_ArkDPI_vac

cine_B13_spike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATCTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGATCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATAGGGAAAGTAATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTG

TATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCGTGGTTGTAAAGGTGTCTATAGAGGTGA

GCTAACACAGCATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACACAA



CCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTG

GCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAAGAT

GTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGCTTC

TTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGATCAG

TTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACA

TACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCTGTT

TCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTT

CTCTTTTGTTAACATCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGT

AGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTTTTAAAGACCTTGCATGTGCTCGT

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTT

CTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAA

GGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACAAGC

AGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAGTAC

ATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

ACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAG

ATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTAC

ATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTAGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGTATGAGCTACCAGAC

TTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTC

TTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGC

CATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGT

GGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGG

TAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|429484687|gb|JQ693048.1|_Infectious_bronchitis_virus_isolate_K02610_spi

ke_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTGAAGTCATCGTTTTTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGGTAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCCACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAAGTGAGTGCACTCTTGGTATTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGAATTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTGCTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGACTCCAA

GTGGTCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTGTTATGAAACAATTTGAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGTACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCTAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC



GAAAGTAGTGTTAATATTACTCTGGAGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGAAAGTAATGCACATCCTAATAGTGGTG

GTGTTGATACTTTTAATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATTATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTAA

TTTTGTGTATGTGGCAAGTGATTTTATGTATGGATCCTACCACCCTAAGTGTCCCTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTGTGGTTTAATTCTTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAAGG

GTAGGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAATGGTCCAAGGGCTTGTAAGGGTGTTTACGCAGGTGAGTTTCGCCA

AAGTTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCAAACCGCCAGTT

CTAATTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTAACTGACTCATCATCTGGTTATAATTATTTAGCAGATGCAGGGTTGGCTATTTTAGATACATCAGG

TGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTAAATATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTAAACCAG

CAGTTTGTAGTTTCTGGTCGTAAAGTAGTAGGTATTCTTACCTCACATAATGAAACAGGTTCTCAGCCTCTTGAGAATC

AATTCTATATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCAACTAGTGAAAATGTAACAAGCTGCTCTTATGT

AAGTTATGGCAGATTTTGTATACAACCTGACGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTACAAAATTTTGTGGCA

CCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAAGTTCAAATCAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGAGTGTAGGAAGTTATTTCAACAATA

TGGTCCTGTCTGTGATAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTAT

TCTTCTACTAAGCCAGCTGGATATAATGCACCTGTTCTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACGCCACCTAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAGTATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCTT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAGAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCAGTCATTCAAGATATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCAGCTCTCTCAGTGTTAGCCTTTGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTT

TCCCAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTGTCGATACCACAAAATGCACATAATGGTATAGTGTTTACACACTTTACTTATACACCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAACCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAAT

GGAAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGACATGTATATGCCAAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACGCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTAATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGGTACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATTCTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGCATTATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTGCACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAATCTGTTTAA 

 

>gi|401879815|gb|JQ977697.1| Infectious bronchitis virus isolate SNU8067, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCATTATTTGTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAATCATACT

TATGTTTACTACTATCAAAGTGCTTTCAGACCACCTGGTGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCGTATGCAGTAGTTAATG

TGAGTACTGAGTCTAATAATGCAGGCTCCAACAGGGAATGCACTGCTGGTGCTATTTATTGGAGTAAGAATTTTAGTGC

TTCTTCTGTAGCCATGACAGCACCTAGTACAGGCATGGCGTGGTCAACAAGCCAATTTTGTACTGCTCACTGCAATTTT



TCTAATATTGTAGTGTTTGTTACTCATTGCTTTAAAAGTGGTGGTGATCATTGCCCTTTAACAGGTTTAATTCAAAGTG

GCTTAGTTCGTGTATCTGCTATGAAGATAGGAGGTAGTAGACCTAGCGACTTATTTTATAATCTAACAGTTCCTGTGAC

TAAATATTCTAAATTTAGATCGTTTCAATGTGTTAATAATCATACATCTGTGTACTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACT

TCTAATGAGACCCAAGATGTTAGTGCAGCAGGTGTGCATTTTAAAGCCGGTGGACCCATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AAGTTAAAGCTCTGGCTTATTTTGTTAATGGCACTGCCCAAGATGTTATTTTGTGTGATGGTACACCCAAAGGTTTGTT

AGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGTTTCTATCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAGAATAGTGTTAATACTACTTTGGTTTTACACAATGTCACTTTTTCTAATGTTAGTGAAGCAACAC

CTAATTCTGGTGGTGTTGGTAGTATTCAAATTTATCAAACACACACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTATAATTTTTC

ATTTCTGAGCAGTTTCTCTTATCGGAAAAGTGATTTTATGTATGGATCGTATCATCCAAAGTGCAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGCTTATGGTTTAATTCACTTACAATTTCACTTGCTTATGGCCCACTACAAGGTGGCTGTAAGCAGT

CAGTTTTTAATAATAGGGCAACCTGTTGTTATGCTTACTCATACAGTGGCCCTCGTGCTTGTAAGGGTGTTTATACAGG

TGAACTTACACAAAGTTTTGAATGTGGGTTGCTAGTTTATATTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACAGCAACA

GAAGCACCTGTATTAACCCAAAATTTTCATAATAACATCACTTTGAATAAGTGTGTGGAGTACAATATATATGGCAGAG

TAGGCCAAGGTTTTATAACTAATGTAACTGATTCAACTTCTACTTTTAATTATTTAGAAGACGGAGGGTTAGCTATTTT

AGATACTTCAGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACGAGGTGAACATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAA

GATGTAAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

CTCTTGAGAATCAATTTTATATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTCTAGACGTTCTACTAGTGCAAATGTAACAAG

TTGCTCTTATGTAAGTTATGGCAGGTTTTGTATAGAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAGTTAAAA

AATTTTGTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTGACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACACGTATGCATAAAGTTCAAATCAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTT

ATTTCAACAATATGGTCCTGTCTGTGATAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAGTTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTCCTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATA

TTTCTTCCTTATTAACGCCACCTAGCAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTGTTTACAAGTGTTGAAAC

AGTTGGATTACCGACTGACGCTGATTATAAGAAGTGTACGGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATTTAATTTGTGCC

CGAGAGTATAATGGCTTGTTAGTACTACCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTG

GTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCTATACCTTTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATTT

GGGTATTACACAGTCTCTGTTATTGAAGAACCAAGAGAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAA

CTATGAATTCTCTTAACAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGATATTTATGCGCAACTTGATGTAATTCA

AGCAGATGCACAAGTTGATCGCCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCTTCTGCTAAGCAGTCTGAG

TATATTATGGTCTCTCAACAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATG

GATTTTGTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCTGTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAA

GAGACATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTAC

TACATTTGTAGAAGATGACGATTTTAATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGGCACTAAGCATGAGCTACCA

GACTTTGACGACTTCAATTACACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATTCTATTCAAGGTGTTATACAGG

GTCTTAATGAGTCCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCT

TGCCATAGGCTTTGCTATTATTATTTTTATCCTCATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAGTCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|401879826|gb|JQ977698.1| Infectious bronchitis virus isolate KM91, 



complete genome 

ATGTCGGGGAAGTTACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGGTTGATTTTCATTAT

GTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCTCCAAATGGTTGGCACTTACAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATCATACTAATAATGCCGGAGGTGCAAGTGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAGTGCGGC

TTCTATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAACTTTTCT

GAAATTACAGTCTTTGTCACACATTGTTATAGTAGCGGTAGGGGGTCTTGTCCTATAACAGGCTTGATTCCACAGAATC

ATATTCGTATTTCCGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAATTTTAA

ATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACTACTGAT

GTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAACTTATAATATTATGAAAGAATTTAAGGTTCTTGCTT

ATTTTGTTAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTAGCATGTCAATATAATAC

TGGCAATTTCTCAGATGGTTTTTATCCTTTCACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAAAGGTTTATTGTTTATCGTGAGAGT

AGTGTTAATACTACTCTTACTTTAACCAATTTCACTTTTCATAATGAAACTAATGCCTCGCCTAATTCAGGTGGTGTCA

ATTCCATTTCAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAGTTTTGT

GTATAAAGAGTCTAATTTCATGTATGGGTCTTACCATCCATCATGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTA

TGGTTTAATTCACTTTCAATTTCGCTTGCTTACGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCGGTTTTTAGTAGTAAAG

CCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCACGCGCTTGTAAGGGTGTTTACGCAGGTGAGTTGAGTCAAAGTTT

TGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGAACCACCAGTTATAACT

CAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTGGCCGAGGTTTTATTA

CTAATGTAACTGACTCATCATCTAGGTATAATTATTTAGCAGATGCAGGGTTGGCTATTTTAGATACATCAGGTGCCAT

AGACATCTTCGTTGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTAAACCAGCAGTTT

GTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGCCTCTTGAGAATCAATTCT

ATATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGCTCTTATGTAAGTTA

TGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTAGAAAATTTTGTGGCACCTTTG

TTAAATTTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACACGTATGG

ATAAAGTTCAAATCAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCAACAATATGGTCC

TGTCTGTGATAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCT

ACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTATTAACGC

CACCTAGCAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTTATAGAAGATTTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGATTACCGACTGA

CGCTGATTATAAGAAGTGCACGGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATTTAATTTGTGCCCGAGAGTATAATGGCTTA

TTAGTACTGCCACCAATTATTACGGCTGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTTTTGGTG

GTATTACAGCAGCAGGTGCTATACCATTTGCAACTCAAATACAAGCTAGAATTAATCATTTGGGTATTACACAGTCTCT

GTTATTGAAGAACCAAGAGAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGCACT

TCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAACAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATTCTCTTAATA

AGAATTTTGGTGCCATTACATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGTAATTCAAGCAGATGCACAAGTTGA

CCGCCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCCCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTATATTAGAGTTTCCCAA

CAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTGGTAGTGGAA

GACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGT

TAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAATCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGA

GGTATTTTTATACAAGTTAATGGCAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGAGACATTACTGCAGGAG

ATATAGTTACGCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGATGA

CGATTTTAATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGGCACTAAGCACGAGCTACCAGACTTTGACGACTTCAAT

TACACAGTACCCATACTTAATATTAGCGGTGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGAGTCTTAATGACTCCCTTA

TAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTTTGCTAT



TATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGTATC

ATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACA

GACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|402747522|gb|JX195175.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LDL/091022, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAGTAATGCCGGTTCTGCAAGTGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAGTTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTCTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTACAGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCCGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACTCTAG

TTTTAAGTCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAATAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGTGACAATTCCCCTAAGGGTTTGCTAGCCTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGACGGCTTCTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGACAAGTTCATTGTCTATCGT

GAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGACGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTACTGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTATCACCCTAGGTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTGGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGACACTTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGTAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGCTGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTCTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACCACCTAGCAGTCCTAGCGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCATTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG



TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|402747532|gb|JX195176.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LZJ/111113, complete genome 

ATGTTGGGCAAACCGCTTTTACTAGTGACTCTTTGGTATGCACTATGTAGTGCTTTGCTTTATGATAAAAATACT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTGGTCAAGGTTGGCATCTACATGGGGGTGCTTATGCAGTAGATAAGG

TTTTTAATGGAACCAACAATGCAGTCAGTGTATCTGATTGCACTGCTGGTACTTTTTATGAAAGCTATAATATTTCTGC

TGCTTCTGTAGCCATGACAGTACCACCTGCTGGTATGTCTTGGTCAGTTTCACAGTTTTGTACAGCTCATTGTAACTTC

TCAGACTTTACAGTGTTTGTTACGCATTGTTTTAAAAGTCAACAAGGTAGTTGTCCATTGACAGGTATGATTCCTCAGA

ATCATATTCGTATTTCTGCTATGAGATCTGGATTTTTGTTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAAATT

TAAATCGCTTCAATGTGTTGGCAATTCTACATCTGTCTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTCACTTCTAATGAAACAACT

CACGTTACGGGTGCAGGCGTTTATTTTAAAAGTGGTGGGCCTGTAACTTATAAAGTTATGAAAGAAGTTAAAGCCCTAG

CCTACTTTATTAATGGTACCGCACAAGAGGTTATTTTATGTGATAACTCACCTAGAGGTTTGCTTGCATGTCAGTATAA

CACTGGTAATTTTTCAGATGGATTCTACCCTTTTACTAATTCTTCTTTAGTTAAGGATAGGTTTATTGTATATCGAGAA

AGTAGCACTAACACTACTTTAGAGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCTTCTCCTAATTCAGGTGGCG

TTGATACTTTCCAATTATATCAAACACATACTGCTCAGGATGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAGTTT

TGTGTATAAACCATCTGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAGAATATTAATAATGGC

TTATGGTTTAATTCATTATCTGTGTCACTTACTTACGGACCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTAATA

AAGCAACTTGTTGCTATGCTTATTCTTACCGAGGTCCTACTAGATGTAAGGGTGTTTATAGAGGGGAGCTAACGCAATA

CTTTGAATGTGGACTTCTAGTTTATGTAACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAGTGAACCACTGGTGTTA

ACTCAATATAATTATAACAACATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGTAGAGTTGGTCAAGGTTTTA

TTACTAATGTAACTGAAGCAACTGCTAATTATAGTTATCTAGCAGATGGTGGTTTAGCTATTTTAGATACTTCAGGAGC

CATAGACATATTTGTTGTTCGAGGTGCATATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAGTCCTTGTGAAGATGTTAACCAACAG

TTTGTAGTGTCTGGTGGTAATATAGTTGGTATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACCAGT

TTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGTTAG

TTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGCTGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCACCT

TTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACACGTA

TGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATATGG

TCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTATTCT

TCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTCTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTATTAA

CACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCCAAC

TGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGT

TTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCTATGGCTTTTG

GTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATCAATCATTTGGGTATTACACAGTC



TCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGC

ACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTCTTA

ATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACAAGT

TGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTATCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTTTCC

CAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTAGTG

GAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAGTTT

TGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAATGGT

AGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTGCAG

GAGATGTAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAACAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGAAGA

TGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGACTTC

AATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCC

TTGTAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTTTGC

TATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGT

ATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAACAAT

ACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|402747542|gb|JX195177.1| Infectious bronchitis virus strain ck/CH/LDL/97I 

substrain P5, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCGCTTTGTTTGATAATAATGAA

ACCGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCGGCTGATGGATGGCATTTGCATGGTGGTGCTTATGCAGTAGTAAACG

TTTCTTTAGAAACTAATAATGCAGGCACAGCTTCACAATGCATTGCAGGGGCTATTTCTTGGAGTAAAAATTTCTCTGC

TTCTGCTGTAGCCATGACTGCACCTGAGTTAGGGATGACGTGGTCAACTGGGCAATTCTGCACGGCTCACTGTAACTTC

TCGGATTTTACAGTGTTCGTTACGCATTGTTTTAAACACGGTGACGGTCTATGCCCGCTAACAGGGCTTATTCCAAGTG

GATTTATTCGTGTTTCTGCTATGAGGAAGGGAAGTAATTCCTTGTTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGACTAAATATCC

TAGATTTAAGTCGCTTCAATGTGTTAATAATTATACATCTGTGTACTTAAATGGTGATCTTGTGTTCACTTCTAATGAA

ACTAAACCTGTTAGTGCAGCAGGTGTTTCTTTTACAGCTGGTGGACCTATAACTTACAAGACTATGAGTGAAGTTAAAG

TCCTAGCTTATTTTGTCAATGGAACCGCACAAACTGTTATTCCTTGTGATGGTTCACCTAGAGGCTTGTTAGCTTGTCA

GTATAATACAGGCAATTTTTCAGATGGTTTCTACCCTTACACTAATAGTAGTTTAGTTAAGGAAAGGTTTATTGTTTAT

AGAGAAAGTAGTGTTAACACTACCTTAGTGTTAACTAATTTTACTTTCTCAAATGTTAGTAACGCCCCTCCTAATACAG

GTGGTGTTCATAGTATTGTTCTACATCAAACACAAACAACTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTCTCCTTTCTGAG

TAGTTTCCGTTATGTAGAATCAGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAAATGTTCATTTAGACTAGAAACTATTAAT

AATGGTTTGTGGTTTAATTCACTTTCGGTTTCTCTTGGTTACGGTCCACTACAGGGTGGTTGTAAGCAATCTGTGTTTA

ATAATATGGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAGTGGTCCCACACTATGTAAAGGTGTTTATAGTGGTGAGTTACA

AAAAACTTTTGAGTGTGGGTTGCTGGTTTTTGTGACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAATGAACCACTT

GTGTTAACTCAGCACAATTACAATAATATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTTGGCCAAG

GTCTTATTACTAACATAACAGATTCAGCTGCTAATCATGGCTATTTGGCAGATGGCGGGTTGGCTGTTTTAGATACTTC

AGGTGCCATAGACGTTTTTGTTGTACAAGGTGTTTATGGCCTAACTTACTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTTAAC

CAACAATTTGTAGTCTCTGGTGGACAGTTAGTTGGCATACTTACATCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAACCTATTGAGA

ACCGGTTTTATGTTAAATTTCCTAATAGTAGACGTCGCACGGGACGTTCTACTATAGCTAAGGTCACAAATTGCCCTTA

TGTAAGTTATGGTAAGTTTTGTATAAAACCGGATGGTTCAGTTTCAGAAATAGTACCACAAGAAATTGAACATTTTGTG

GCACCTTTGCTTAATGTTACAGAACATGTGCTCATACCTAATAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAA

CACGTATGGATAAAATTCAAATTAATTGTCGTCAATATGTTTGTGGTAACTCTATTGAGTGCAGAAAGTTGTTCCAGCA



ATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATACTGTTGGTCAAAGGGAGGATATGGAACTTTTGAGTTTT

TATTCTTCTACTAAACCAAAAGATTATAATATACCAATTTTTAGTAATGTTAGTACGGGTGATTTTAATATATCTCTCT

TGCTAACACCACCCAATAGTCCTACTGGGCGTTCTTTTATTGAAGATATTTTATTTACAAGCGTCGAATCTGTTGGGTT

ACCGACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACCCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATAT

AATGGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATCATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCGTCTTTAGTAGGTGCTATGG

CTTTTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTAC

ACAGTCTTTGTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTT

AGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATT

CTCTTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTTATCAGTCATTCAAGACATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGC

ACAAGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTCCCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATTAGA

GTTTCCCAACAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTG

GTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCGCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGA

GAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCATTGGTGCCCGCT

AATGGTAGGGGCATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGGGACATAA

CAGCAGGAGACATAGTTACATTGACTTTTTGTCAAGCGAATTATGTAAGTGTAAATAGGACCGTCATTACTACGTTTGT

AGATAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAACATGAGCTACCAGACTTTGAT

GAGTTTAATTACACCATTCCAGTGTTGAATATTAGTAATGAGATTGACAGAATTCAAGAAGTAATACAGGGGCTTAATG

ACTCTCTTATTGATCTTGAAGCACTTTCAATACTCAAGACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATTGC

ATTCCTTACCATTATCTTCATTCTGGTACTCTGTTGGATATTTTTCATGACCGGTTGCTGCGGTTGTTGTTGTGGATGC

TTTGGTGTCATGCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACCACTTTTGATAACGATGTGGTAACTG

AACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|402747552|gb|JX195178.1| Infectious bronchitis virus strain ck/CH/LDL/97I 

substrain P115, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTTGCACTGTGTAGTGCCGCTTTGTTTGATAATAATGAA

ACCGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCGGCTGATGGATGGCATTTGCATGGTGGTGCTTATGCAGTAGTAAACG

TTTCTTTAGAAACTAATAATGCAGGCACAGCTTCACAATGCATTGCAGGGGCTATTTCTTGGAGTAAAAATTTCTCTGC

TTCTGCTGTAGCCATGACTGCACCTGAGTTAGGGATGACGTGGTCAACTGGGCAATTCTGCACGGCTCACTGTAACTTC

TCGGATTTTACAGTGTTCGTTACGCATTGTTTTAAACACGGTGACGGTCTATGCCCGCTAACAGGGCTTATTCCAAGTG

GATTTATTCGTGTTTCTGCTATGAGGAAGGGAAGTAATTCCTTGTTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGACTAAATATCC

TAGATTTAAGTCGCTTCAATGTGTTAATAATTATACATCTGTGTACTTAAATGGTGATCTTGTGTTCACTTCTAATGAA

ACTAAACCTGTTAGTGCAGCAGGTGTTTCTTTTACAGCTGGTGGACCTATAACTTACAAGACTATGAGTGAAGTTAAAG

TCCTAGCTTATTTTGCCAATGGAACCGCACAAACTGTTATTCCTTGTGATGGTTCACCTAGAGGCTTGTTAGCTTGTCA

GTATAATACAGGCAATTTTTCAGATGGTTTCTACCCTTACACTAATAGTAGTTTAGTTAAGGAAAGGTTTATTGTTTAT

AGAGAAAGTAGTGTTAACACTACCTTAGTGTTAACTAATTTTACTTTCTCAAATGTTAGTAACGCCCCTCCTAATACAG

GTGGTGTTCATAGTATTGTTCTACATCAAACACAAACAACTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTCTCCTTTCTGAG

TAGTTTCCGTTATGTAGAATCAGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAAATGTTCATTTAGACTAGAAACTATTAAT

AATGGTTTGTGGTTTAATTCACTTTCGGTTTCTCTTGGTTACGGTCCACTACAGGGTGGTTGTAAGCAATCTGTGTTTA

ATAATATGGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAGTGGTCCCACACTATGTAAAGGTGTTTATAGTGGTGCATTACA

AAAAACTTTTGAGTGTGGGTTGCTGGTTTTTGTGACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAATGAACCACTT

GTGTTAACTCAGCACAATTACAATAATATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTTGGCCAAG

GTCTTATTACTAACATAACAGATTCAGCTGCTAATCATGGCTATTTGGCAGATGGCGGGTTGGCTGTTTTAGATACTTC



AGGTGCCATAGACGTTTTTGTTGTACAAGGTGTTTATGGCCTAACTTACTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTTAAC

CAACAATTTGTAGTCTCTGGTGGACAGTTAGTTGGCATACTTACATCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAACCTATTGAGA

ACCGGTTTTATGTTAAATTTCCTAATAGTAGACGTCGCACGGGACGTTCTACTATAGCTAATGTCACAAATTGCCCTTA

TGTAAGTTATGGTAAGTTTCGTATAAAACCGGATGGTTCAGTTTCAGAAATAGTACCACAAGAAATTGAACATTTTGTG

GCACCTTTGCTTAATGTTACAGAACATGTGCTCATACCTAATAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACACACAAA

CACGTATGGATAAAATTCAAATTAATTGTCGTCAATATGTTTGTGGTAACTCTATTGAGTGCAGAAAGTTGTTCCAGCA

ATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATACTGTTGGTCAAAGGGAGGATATGGAACTTTTGAGTTTT

TATTCTTCTACTAAACCAAAAGATTATAATATACCAATTTTTAGTAATGTTAGTACGGGTGATTTTAATATATCTCTCT

TGCTAACACCACCCAATAGTCCTACTGGGCGTTCTTTTATTGAAGATATTTTATTTACAAGCGTCGAATCTGTTGGGTT

ACCGACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACCCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATAT

AATGGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATCATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCGTCTTTAGTAGGTGCTATGG

CTTTTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTAC

ACAGTCTTTGTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTT

AGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATT

CTCTTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTCATTCAAGACATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGC

ACAAGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTCCCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATTAGA

GTTTCCCAACAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTG

GTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCGCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGA

GAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAACCCACCTAATGCTAGTCAGTATGCATTGGTGCCCGCT

AATGGTAGGGGCATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGGGACATAA

CAGCAGGAGACATAGTTACATTGACTTTTTGTCAAGCGAATTATGTAAGTGTAAATAGGACCGTCATTACTACGTTTGT

AGATAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAACATGAGCTACCAGACTTTGAT

GAGTTTAATTACACCATTCCAGTGTTGAATATTAGTAATGAGATTGACAGAATTCAAGAAGTAATACAGGGGCTTAATG

ACTCTCTTATTGATCTTGAAGCACTTTCAATACTCAAGACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATTGC

ATTCCTTACCATTATCTTCATTCTGGTACTCTGTTGGATATTTTTCATGACCGGTTGTTGCGGTTGTTGTTGTGGATGC

TTTGGTGTCATGCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACCACTTTTGATAACGATGTGGTAACTG

AACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|416951000|gb|JX840411.1| Infectious bronchitis virus strain YX10, complete 

genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAAGTGGGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTGCAGGTTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAC

GTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAATTCCACATCTGTTTATCTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAACAAAACT

GCTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTATAAAGCAGGTGGACCCGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTGGCTTGTCAATA

TAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGACAAGTTCATTGTCTATCGT

GAAAGTAGTGTCAATACTACTTTGACGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTACTGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA



GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTACCACCCTAGGTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAATG

GTAAGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTCTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCTGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATTATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCCTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTTAA 

 

>gi|425917786|gb|KC013541.1| Infectious bronchitis virus strain 

Ck/CH/LGD/120723, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATAAATTTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTTCTGGTATGTCTTGGTCTAAAAAACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAATTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGGAAAACCATATCCGTGTTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTCAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC



AAAACTACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAACGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATAACTCACCTAGAGGTTTGCTTGCATG

TCAGTATAACACTGGTAATTTTTCAGACGGATTCTACCCTTTTACTAATTTTTCTTTAGTTAAGGATAGGTTCATTGTA

TATCGAGAAAGTAGCACTAACACTACTTTAGAGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCTTCTCCTAATT

CAGGTGGCGTTGATACTTTCCAATTATATCAAACACATACTGCTCAGGATGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACCATCTGATTTTATGTATGGTTCATACCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAGAATATT

AATAATGGCTTATGGTTTAATTCATTATCTGTGTCACTTACTTACGGACCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTGTTT

TTAGTAATAAAGCAACTTGTTGCTATGCTTATTCTTACCGAGGTCCTACTAGATGTAGGGGTGTTTATAGAGGGGAACT

AATGCAATACTTTGAATGTGGACTTCTAGTTTATGTAACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAGTGAACCA

CTGGTGTTAACTCAATATAATTATAACAACATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGTAGAGTTGGTC

AAGGTTTTATTACTAATGTAACTGAAGCAACTGCTAATTATAGTTATCTAGCAGATGGTGGTTTAGCTATTTTAGATAC

CTCAGGAGCCATAGACATATTTGTTGTTCGAGGTGCATATGGTCCTAATTATTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTT

AACCAACAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATTTAGTTGGCATTCTTACATCTCATAATGAAACAGATTCTGAATTTATTG

AGAACCAGTTTTACATTAAACTCACTAACGGAACACGTCGCTCTAGACGTTCTGTTACTGAGAATGTCACAAATTGCCC

TTACGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCAGATGGTTCTTTATCTATAATAGTACCACAAGAGTTAAAACAGTTT

GTGTCGCCTTTACTCAATGTTACTGAGCATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGAATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGAAAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTCTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATCTCTC

TTTTATTAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGACTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTAGGTACCCTTAAAGATCTTATCTGTGCCCGAGAG

TATAATGGTTTATTAGTACTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTTCTA

TGGCTTTTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTAT

TACACAGTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAACAGTCTGAGTACATC

AGAGTTTCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGCTACACTCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGGTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATAGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTGGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTATACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAAACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTTTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|425917796|gb|KC119407.1| Infectious bronchitis virus strain 

Ck/CH/LGD/120724, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT



GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATAAATTTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCCTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAACACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAATTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGGAAAACCATATCCGTGTTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTCAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACTACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAACGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATAACTCACCTAGAGGTTTGCTTGCATG

TCAGTATAACACTGGTAATTTTTCAGACGGATTCTACCCTTTTACTAATTTTTCTTTAGTTAAGGATAGGTTCATTGTA

TATCGAGAAAGTAGCACTAACACTACTTTAGAGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCTTCTCCTAATT

CAGGTGGCGTTGATACTTTCCAATTATATCAAACACATACTGCTCAGGATGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACCATCTGATTTTATGTATGGTTCATACCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAGAATATT

AATAATGGCTTATGGTTTAATTCATTATCTGTGTCACTTACTTACGGACCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTGTTT

TTAGTAATAAAGCAACTTGTTGCTATGCTTATTCTTACCGAGGTCCTACTAGATGTAGGGGTGTTTATAGAGGGGAACT

AATGCAATACTTTGAATGTGGACTTCTAGTTTATGTAACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAGTGAACCA

CTGGTGTTAACTCAATATAATTATAACAACATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGTAGAGTTGGTC

AAGGTTTTATTACTAATGTAACTGAAGCAACTGCTAATTATAGTTATCTAGCAGATGGTGGTTTAGCTATTTTAGATAC

CTCAGGAGCCATAGACATATTTGTTGTTCGAGGTGCATATGGTCCTAATTATTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTT

AACCAACAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATTTAGTTGGCATTCTTACATCTCATAATGAAACAGATTCTGAATTTATTG

AGAACCAGTTTTACATTAAACTCACTAACGGAACACGTCGCTCTAGACGTTCTGTTACTGAGAATGTCACAAATTGCCC

TTACGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCAGATGGTTCTTTATCTATAATAGTACCACAAGAGTTAAAACAGTTT

GTGTCGCCTTTACTCAATGTTACTGAGCATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGAATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGAAAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTCTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATCTCTC

TTTTATTAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGACTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTAGGTACCCTTAAAGATCTTATCTGTGCCCGAGAG

TATAATGGTTTATTAGTACTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTTCTA

TGGCTTTTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTAT

TACACAGTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGTAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAACAGTCTGAGTACATC

AGAGTTTCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGCTACACTCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGGTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATAGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTGGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTATACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAAACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTTTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|445066113|gb|KC136209.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LJL/110302, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTATTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCTGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAGTAATGCCGGTTCTGCAAGTGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTTCTCATGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTGCAGGTTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGGTCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAG

GTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGAAGGTGGACCTGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTATTTTAGTTAGGGACAAGTTCATTGTTTATCGT

GAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGACGTTAACTAATCTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTACCACACTAGGTGTCCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTG

GTAAGGCGACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAGTGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAATATATATGGCAGAGTGGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACCACCAAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGCACTCTTAAGGACCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAACCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCGCAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCACAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATGTAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTCATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAC



TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTCATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATTAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTGTCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|481048865|gb|KC506155.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LJL/111054, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATAATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT

AGCTATGACGGCACCGCAACCAGGTATGGATTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATT

ACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCTCCATTCCACAGCATTCTATACGTGTTT

CTGCTATGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTG

TGTTAATAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCA

GGTGTTTATTTTAATGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATG

GTACTGCACAAGACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTC

AGATGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGTATTAATACT

ACTCTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTAGTGGTGTTCAGAATATTCAAA

CTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTC

TAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCA

CTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTT

ATGCTTATTCATACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTGAGTTAAAAAGTGATTTTGAATGTGGACT

GTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTAT

AATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCG

ACTCAGCTGTTGGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGT

TGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGT

GGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCA

CTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTG

TATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACT

GAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAA

TTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAA

CATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCT

GGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTA

CTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAA

AAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAAGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCC

CCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGATTACTGCAG

CTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAA

TCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTA

CAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAAC

TGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTA



GCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAA

CTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGC

AATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATA

CAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGC

TTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTT

TGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTACACAGTACCT

ATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCAT

CCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|544586344|gb|KF188436.1|_Infectious_bronchitis_virus_strain_M41_spike_g

lycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT



GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTGCCCAGTCGCTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATAGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTCTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCGGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCCATACTTGACATTGATAGTGAGATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|310696825|gb|GQ504720.1| Infectious bronchitis virus strain Arkansas DPI, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTATATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGCCCCAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATCTCAGTGC

GGCCTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTGCCAACTCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAGAGCGGATCTAATAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCG

GTTATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCACTTATTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGAC

TAAATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATTATACTTCTGTATATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACA

TCTAACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAG

AGGTTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACACACCTAGAGGTTTGTT

AGCATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTT

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTCAATACTACTTTGACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTC

CTAATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAACTTTTC

ATTTCTGAGTAGTTTTGTTTATAGGGAAAGTTATTATATGTATGGATCTTACCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAA

ACCCTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAAT

CTGTATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCGTGCTTGTAAAGGTGTCTATAGAGG

TGAGCTAACACAGCATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACA

CAACCACCTGTATTAACCCAAAATTTTTATAATAACATCAATTTAGGTAAGTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAA

TTGGCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTT

AGATACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAA

GATGTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGC

TTCTTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAA

TTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGAT



CAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCT

GTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGTACTGGTGAGTTTAATA

TTTCTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGAGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATC

TGTAGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAATGCGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCT

CGTGAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAG

CTTCTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTT

GGGTATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAG

GAAGGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGA

CTATGTTAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACA

AGCAGATGCTCAAGTGGATCGACTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAG

TACATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATT

CCTTTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA

TACACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAGTAGTAGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAA

GAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAACAAGACCGTCATTAC

TACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGACGAGTTATCAAAATGGTGGAATGAAACTAAGCACGAGTTGCCA

GACTTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGG

GTCTTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTT

AGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|310696849|gb|GQ504722.1| Infectious bronchitis virus strain Georgia 1998 

pass8, complete genome 

ATGTTGGTCAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTAGCACTATGTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGTAAATTAC

ACCTACTACTACCAAAGTGGATACAGGCCTCCTAATGGCTGGCATATGCAAGGAGGCGCTTATAAAGTTGTTAATAAAA

CTACTATTAGTTACACAAACCAAGGGTGTACTATAGGTGTGATTCGAGGTGGTGTTACTATTAATCAGAGTGCAATCGC

ATTTACATCAGCAACTGGAAGTAGTTGGTCAAAGCAAGGCGTTTGTACTGTATACTGTAATTATACAAGTTTTTATGTT

TTTGTGACACACTGTGGTGGAACCGGTCATAATTGCATAGTTAATACAAAACAGCTTGGTGTGCTTGTCTTTGGTGTCA

AAAACTATAACGACCAGTTTATTTATAATAGAACACTTGGCGCTGCCGGTCCTTATGCAAATTTTAAGGCATGGCAGTG

TTTAAGTAATTATACTAGTGTTTTCTTAAATGGCAACCTCCTTTATACTTCTAATTATACAGAAGATGTTAAAGCAGCA

GGTGTCTATGCAAAGCAAGTTAATGGTTTAGAACGCAGAGTTATGCGAGATACACCTGTTATGGCATATTTTGTGAATG

GCACAGTGCAAGATGTCATACTATGTGATGACAGTCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTCAGTATAATACTGGTAATTTCTC

AGATGGTTTATACCCTGTTTATGAAGAACCTGTAGCTAGTAATTTTACTTTTGTACCGCTTGATACTTCTTCTACTAGC

TATGGTGTTTTGCATAATTTTACTTTTAATAATGTTACTGGTGTAGCGCCTAATCAAAACCACATTGCTAGGTTTAACA

TTAGTACTATTTCTGAAGGCTATGTTAATTTTAAATTTAATTTTCTGAATAGCTTTACTTATGTAGAATCTGATTTTGA

TAGAGGTTCTTATTATGGTAAGCCAGGTAGTAGGTGTAATTTTAGGCTAGAGTCTATTAATAGAGGCCTTAGTTTTAAT

TCACTTACTGTATCCATTGGTTATGGACCTATATCAGGTGGTTGCAAACAATCTGTTTGGAAAAATGAGGCAACATGTT

GTTTTGCTTATAAATACAATGGTGGTTCTCGTAATTGTAAAGGTCTTTACACTTTTGATAGTGATGTTAATTATGAGTG

TGTACTTTTAGTTTTTATTAGTAAGACTGATGGTTCAAGAATTAGAACTGCCACATCCCCTCCTGTTTATAGTAATAAT



AATGTTAATATTAATTTGGGTTTGTGTGTTGATTATAATGTTTATGGTATTACTGGCAGAGGACTTATTACTAATATTA

CTGAGTCCGTTCATCCAGGTTATTTAGACCATGGTGGTTTGGTTTTGCTAGATGCTACAGGTTCCATAGACACTTTTGT

TTTACATAGTGACAATCTAACCAGTTATTATAAAGTTAATCCTTGTAGCGACATTAATGAACAGTATGTGGTTTCAGGG

GGAAATTTAGTTGGTAAACTTACTTCTAATAATCAGACTGTTGCTCAGCAGTTGGGCGACATGTTTTATGTTAAATTCA

GTACTAGTGGCCGTAGAATTAGAAGGGCCACTAGTGAAAATGTTATATCTTGTCCATATGTAACTTATGGAAAATTTTG

TATTAAACCAGATGGTGGCATTTCAAATATTGTGCCAGAAGAAGTTAAAGATTATACATCTCTTTTGCTTAATAGGACT

GATTATGTACTTATACCCAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTTTATACAGACTCAATTTCAAAAGATTCAAA

TTAATTGCATTCAATACGTGTGTGGAAGTTCTATTCAATGCAAGCAATTGTTTCAACAGTATGGTTCTGTTTGTGATAG

CATACTTTCTATCGTGAATGGCATAGCATTACAAGATAATGCTGAAATGCTCCACTTTTATTCTTCTACTAAGCCTAGA

GGTTTTGATACAAACTCATTTGTTAATTTTACAGCAGGTGAGTTTAATATCTCTCTTGTATTACCTAAGAATGGACAAC

CAACAGGGCGGTCTTTTATAGAGGATTTGTTGTTTGATAAAGTAGAATCACTTGGTTTACCTGGTGACTCTGCTTACCA

AAAATGTACATCTGGACCTCTAGGTTTTGTTAAAGACTTAGTGTGTGCGCAGAATTATAATGGGTTACTTGTATTACCT

CCAATTATAACTGCGGAAATGCAAGCAATGTATACTAGTTCTCTAGTAGCCTCAATGGCTTTTGGTGGAATTACATCTG

CGGGAGCCATACCCTTTGCAACTCAAATTCAAGCGCGCATAAATCATCTTGGTATTACTCAGACAGTTTTGCAGAAGAA

TCAGGAGAAAATTGCTGCATCGTTCAATAAAGCTATGAAACATATGCAGGATGGTTTTTCAGCTACATCTCTTGCACTA

CAACAAGTGCAAGATGTTGTTAATGAACAGGGTGCAATTCTCCAGCAGACTATGCATTCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CCATATCACATGTCATACAAGATATTTATAAACAACTAGATGCATTAGAAGCAAATGCACAGGTTGATCGCATAATTAC

TGGCAGGCTTTCTTCTTTATCAGTTTTAGCATCTGCTAAACAATTAGAGTACACTAAAGTTTCCCAGCAACGTGAATTG

GCTAAAGAAAAAATTAATGAGTGTGTAAAGTCACAGTCTAATAGACATGGTTTTTGTGGAGAAGGCATGCATATCATGT

CTATCCCCCAGAACGCACCTAATGGAATTGTCTTTTTGCATTTCACCTACACCCCTGAAACATATGCAAATGTGACAGC

AGTTGTAGGTTTTTGTGTAAAACCAGGCAATGGTACTGAATATGGACTTGTGCCTGTAGTAGGCAGAGGCATTTTTATA

GAAGTAAATGGTACCTACTATATCACAGGACGTGATATGTATAGCCCACGAGCCATTACAGCAGGAGATGTAGTTAAAC

TGACATCATGCCAGGCTAACTACCAAAGCATTAATAGAACAGTCATCACTACATTTGTAGATGAAGATGACTTTGATTT

TGATCATGAGTTGTCTAAATGGTGGAATGAAACTAGTCGTGATTTTCCCAATCTCGATGAATTCAATTACACTATTCCA

GTATTAAATATTAGTAATGAGATTGACAAGATTCAGGAAGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTATAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTAGCCATATTCTTCGCCATTATTATATTCAT

CCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|310696861|gb|GQ504723.1| Infectious bronchitis virus strain Georgia 1998 

Vaccine, complete genome 

ATGTTGGGCAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTAGCACTATGTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGTAAATTAC

ACCTACTACTACCAAAGTAGATACAGGCCTCCTAATGGCTGGCACATGCAAGGAGGCGCTTATAAAGTTGTTAATAAAA

CTACTATTAGTTACACAAGCCAAGAGTGTACTATAGGTGTGATTCGAGGTGGTGTTACTATTAATCAGAGTGCAATCGC

ATTTACATCAGCAACTGGAAGGGTAGGTGTAAAGAAAGGCGTTTGTACTGTATACTGTAATTATACAAGTTTTTATGTT

TTTGTGACACACTGTGGTGGAACTGGTCATAATTGCATAGTTAATACAAAAAAGCTTGGTGTGCTTGTCTTTGGTGTCA

AAAACTATAACGACCAGTTTATTTATAATATAACACTTAACGCTGCCGGTCCTTATGCAAATTTTAAGGCATGGCAGTG

TTTAAGTAATTATACTAGTGTTTTCTTAAATGGCAACCTCCTTTATACTTCTAATTATACAGAAGATGTTAAAGCAGCA

GGTGTCTATGCAAAGCAAGTTAATGGTTTAGAACGCAGAGTTATGCGAGATACACCTGTTATGGCATATTTTGTGAATG

GCACAGTGCAAGATGTCATACTATGTGATGACAGTCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTCAGTATAATACTGGTAATTTCTC

AGATGGTTTATACCCTGTTTATGAAGAACCTGTAGCTAGTAATTTTACTTTTGTACCGCTTCATACTTCTTCTACTAGC



TATGGTGTTTTGCATAATTTTACTTTTAATAATGTTACTGGTGTAGCGCCTAATCAAGAACACATTGCTAGGTTTAACA

TTAGTACTATTTCTGAAGGCTATGTTAATTTTAAATTTAATTTTCTGAATAGTTTTACTTATGTAGAATCTGATTTTGA

TAGAGGTTCTTATTATGGTAAGCCAGGTAGTAGGTGTAATTTTGGGCTAGAGTCTATTAATAGAGGCCTTAGTTTTAAT

TCACTTACTGTATCCATTGGTTATGGACCTATATCAGGTGGTTGCAAACAATCTGTTTGGAAAAATGAGGCAACATGTT

GTTTTGCTTATAAATACAATGGTGGTTCTCGTAATTGTAAAGGTCTTTACACTTTTGATAGGGATGTTAATTATGAGTG

TGTACTTTTAGTTTTTATTAGTAAGCCTGATGGTTCAAGAATTAGAACTGCCACATCCCCTCCTGTTTATAGTAATAAT

AATGTTAATATTAATTTGGGTTTGTGTGTTGATTATAATGTTTATGGTATTACTGGCAGAGGACTTATTACTAATATTA

CTGAGTCCGTTCATCCAGGTTATTTAGACCATGGTGGTTTGGTTTTGCTAGATGCTACAGGTTCCATAGACACTTTTGT

TTTACATAGTGACAAGCTAACCAGTTATTATAAAGTTAATCCTTGTAGCGACATTAATGAACAGTATGTGGTTTCAGGG

GGAAATTTAGTTGGTAAACTTACTTCTAATAATCAGACTGTTGCTCAGCAGTTGGGCGACATGTTTTATGTTAAATTCA

GTACTAGTGGCCGTAGAATTAGAAGGGCCACTAGTGAAAATGTTACATCTTGTCCATATGTAACTTATGGAAAATTTTG

TATTAAACCAGATGGTGACATTTCAAATATTGTGCCAGAAGAAGTTAAAGATTATACATCTCTTTTGCTTAATAGGACT

GATTATGTACTTATACCCAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTTTATACAGACTCAATTTCAAAAGATTCAAA

TTAATTGCATTCAATACGTGTGTGGAAGTTCTATTCAATGCAAGCAATTGTTTCAACAGTATGGTTCTGTTTGTGGTAA

CATACTTTCTATCGTGAATGGCATAGCATTACAAGATAATGCTGAAATGCTCCACTTTTATTCTTCTACTAAGCCTAGA

GGTTTTGATACAAACTCATTTGTTAATTTTACAGCAGGTGAGTTTAATATCTCTCTTGTATTACCTAAGAATGGACAAC

CAACAGGGCGGTGTTTGATAGAGGATTTGTTGTTTGATAAAGTAGAATCACTTGGATTACCTGGTGACTCTGCTTACCA

AAAATGTACATCTGGACCTCTAGGTTTTGTTAAAGACTTAGTGTGTGCGCAGAATTATAATGGGTTACTTGTATTACCT

CCCATTATAACTGCGGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGTCTCAATGGCTTTTGGTGGAATTACAGCTG

CGCGAGCAATACCTTTTGCCACTCAAATTCAAGCGCGCATAAATCATCTTGGTATTACTCAGACAGTTTTGCAGAAGAA

TCAGGAGAAAATTGCTGCATCGTTCAATAAAGCTATGAAACATATGCAGGATGGTTTTTCAGCTACATCTCTTGCACTA

CAACAAGTGCAAGATGTTGTTAATGAACAGGGTGCAATTCTCCAGCAGACTATGCATTCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CCATATCACATGTCATACAAGATATTTATAAACAACTAGATGCATTAGAAGCAAATGCACAGGTTGATCGCATAATTAC

TGGCAGGCTTTCTTCTTTATCAGTTTTAGCATCTGCTAAACAATTAGAGTACACTAAAGTTTCCCAGCAACGTGAATTG

GCTAAAGAAAAAATTAATGAGTGTGTAAAGTCACAGTCTAATAGACATGGTTTTTGTGGAGAAGGCATGCATATCATGT

CTATCCCCCAGAACGCACCTAATGGAATTGTCTTTTTGCATTTCACCTACACCCCTGAAACATATGCAAATGTGACAGC

AGTTGTAGGTTTTTGTGTAAAACCAGGCAATGGTACTGAATATGGACTTGTGCCTGTAGTAGGCAGAGGCATTTTTATA

GAAGTAAATGGTACCTATTATATCACAGGACGTGATATGTATAGCCCACGAGCCATTACAGCAGGAGATGTAGTTAAAC

TGACACCATGCCAGGCTAACTACCAAAGCATTAATAGAACAGTCATCACTACATTTGTAGATGAAGATGACTTTGATTT

TGATCATGAGTTGTCTAAATGGTGGAATGAAACTAGTCGTGATTTTCCCAATCTCGATGAATTCAATTACACTATTCCA

GTATTAAATATTAGTAATGAGATTGACAAGATTCAGGAAGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTATAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGCTAGCCATATTCTTCGCCATTATTATATTCAT

CCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|310696873|gb|GQ504724.1| Infectious bronchitis virus strain Massachusetts, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT



TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGCAGATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAAAACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769027|gb|GU393331.1| Infectious bronchitis virus serotype Cal56b, 



complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTACAGTGATTCCTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTACTTTGTATGATAGTGGTAGT

TATGTCTACTACTACCAAAGCGCCTTTAGACCACCAAATGGTTGGCAGTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTACAGAAACAGGTTCTGCTAACCGTTGCACTGCTGGCGCCATTTCTTTTAGTAAAAATTTTAGTGCAGCTTCTGT

GGCCATGACTGCACCAGCTAATGGTATGACATGGTCAGATGCACAATTCTGTACGGCTCACTGTAATTTTACTAACATT

GTAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAAAATAGACTTGATTATTGTCCTTTAACAGGTCTTATTCCACAAAACTATATTC

GTATTGCCGCTATGAAAAGTAATGGTACTGGCCCTAGCGACTTATTCTATAATTTAACAGTTCCTGTGACTAAGTATCC

TAAATTTAGATCACTCCAATGTGTTAATAATCAAACATCTGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAATGAG

ACTGTAGATATCTCAGGTGCTGGTGTCCATTTTGCAGCGCGGCCACCTATAACTTATAAAGTTATGCGAGAGGTCAAAG

CCTTGGCTTATTTTGTTAATGGTACCGCACAAGATGTTATTTTGTGCGATGGTACACCTAGAGGTTTGTTAGCATGCCA

ATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGGAAAGGTTTATTGTCTAT

CGTGAGAATAGTGTTAATACCATTTTGGTTTTACATAATGTTACGTTCTTTAATGAGACTAGGTGCCACACTAACGGTG

GTGATCTTAATGCTAATTTTCAAATTTATCAAACAGTAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCATTTCT

GAGTGGTTTTGTTTATAAGGAAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTATCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAAAACATT

AATAATGGCCTCTGGTTCAATTCACTCTCAATCTCACTCGCTTACGGCCCACTACAAGGGGGCTGTAAGCAGTCAGTTT

TTAATCGCAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACAATGGTCCTCATGCTTGTAAAGGTGTTTATCGAGGTCAGTT

AACACAACTTTTTGAATGTGGTTTGCTAGTTTATATTACTAAGAGCGACGGCTCTCGTATACAAACAGCAACAAAAGCA

CCTGTAGTAACCACAAATTTTTATAATAACATCACTTTAGATAGGTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAGTAGGCC

AAGGTTTTATAACTAATGTAACTGACTCAACTGCTGATTATAATTATTTAGCAGATGGAGGATTAGCTATTTTAGACAC

ATCAGGTGCTATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGTATATGGCCTTAATTTTTATAAGGTTAATCCTTGCGAAGATGTT

AATCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAAACTGGTTCTCAGTTTCTTG

AGAACCAGTTTTACATTAAACTCACTAATGAAACACATCGTTTTAGACGTTCTGTTAGTGAAAACGTCACAAGTTGTCC

GTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCGATTTCCACAATAGTGCCAGAAGAACTGAAACAGTTT

GTGTCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTGATAGTTTTAATTTGACTGTCACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTCCAATATGTTTGTGGCAATTCCTTTGAGTGCAGAAATTTGTTTCA

GCAATATGGACCTGTTTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAAT

TTCTATTCTTCAACTAAACCAGCTGGTTATAATACGCCAGTCTTTAATAATATTAGCACTGGTGATTTTAATATCTCAC

TTTTATTGACACCACCTAGCACTCCTAGTGGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAGTCTGTTGG

ATTGCCAACCGATGAAGCATACAAAAAATGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCGCGTGAA

TATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACCAGTTCTCTAGTAGCTTCTA

TGGCGTTGGGGGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCACTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCATTTGGGTAT

TACCCAGACAATTCTGTTAAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTATAGGCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTT

AAAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACCATGGCAT

CACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTAGACTCCATACAAGCAAATGC

CCAAGTGGATCGTATTATAACTGGTAGGTTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCGTCTTCTAAACAGTCTGAGTATCTTAGA

GTATCACAACAACGTGAGTTAGCCACACAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTACTAGGTACTCTTTTTGTG

GTAATGGTAGACATGTTCTAACCATACCACAGAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACATTTTACTTATACTCCGGA

GAGTTTTGTTAATGTTACAGCAATAGTAGGTTTTTGTGTAAACCCGGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCTGCT

AATGGTAGAGGTATTTTTATTCAAGTTAATGGCACGTATTATATTACATCACGTGATATGTATATGCCAAGAGATATTA

CTGCTGGAGACATAGTTACTCTGACTTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAGTGTAAATAGAACAGTCATTACTACTTTTGT

AGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGAAACTAAACATGAGTTGCCAAACTTTGAC

CAGTTTAATTACACTATTCCTGTCTTAAATATAACTTATGACATTGACAAGATTGAAGAAGTCATCAAGGGTCTTAATG

ATTCCTTGATAGACCTTGAAACATTGTCAATTCTCAAAACGTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTCTGGCTTGCCATATT



CTTTGCCATTATTATATTCATCCTTATTCTAGGATGGGTCTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGGTGC

TTTGGCATCATTCCATTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTG

AACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769041|gb|GU393332.1| Infectious bronchitis virus serotype Delaware 072, 

complete genome 

ATGTTGGCCAAGTCACTGTTTATAGTGACTCTTTTGTTAGCACTATGTGAGGGTGGCTTAGTAGGTGAAAATTAC

ACCTACTACTACCAAAGTGAGTACAGGCCTCCTAATGGCTGGCATATGCAAGGAGGCGCTTATAAAGTTGTTAATAAAA

CTACTATTAGTTACACAAACCAAGCTTGTACTATAGGTGTGATTGGAGGTGGTGTTACTATTAATCAGAGTGCAATCGC

ATTTGCATCAGCAATTGGAATTAGTTGGTCAAAGCAAGGCGTTTGTACTGCATACTGTAATTATACAAGCTTTTATGTT

TTTGTGACACACTGTGGTGGAACCGGTCATAGTTGCATAGTTAATACACAACAGACTGGCGTTCTCGTCTTTGGTGTCA

AAAACTATAACGACCAGTTTATTTATAATAGAACACTTGTCGCTGCCGGTCTTTATGCAAATTTTAAGGCATGGCAGTG

TTTAAGTAATTATACTAGTGTTTTCTTAAATGGCAACCTTCTTTATACTTCTAATTATACAGAAGATGTTAAAGCAGCA

GGTGTCTATGCAAAACAAGTTAATGGTTTAGAACGCAGAGTTATGCGAGATACACCTGTTATGGCATATTTTGTGAATG

GCACAGTGCAAGATGTCATACTATGTGATGACAGTCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTCAGTATAATACTGGTAATTTCTC

AGATGGTTTATACCCTGTTTATGAAGAACCTGTAGCTAGTAATTTTACTTTTGTACCACTTGATATTTCTTCTACTAGC

TATGGTGTTTTGCATAATTTTACTTTTAATAATGTTACTGGTGTAGAGCCTAATGGAAAACATATCGCTAGGTTTAACA

TTAGTACTATTCCTGAAGGCTATGTTAATTTTAAATTTAATTTTCTGAATAGCTTTACTTATGTAGAATCTGATTTTGA

TAGAGGTTCTTATTATGGTAAGCCAGGTAGTAGGTGCAATTTTAGGCCAGAGTCTATTAATAGAGGCCTTAGTTTTAAT

TCACTTACTGTATCTATTGGTTATGGACCTATATCAGGTGGTTGCAAACAATCTGTTTGGCAAAATGAGGCAACATGTT

GCTTTGCTTATAAATACAATGGTGGTTCTCGTAATTGTAAAGGTGTTTACAATTTTGATAAAGATGTTAATTATGAGTG

TGTACTTTTAGTTTTTATTAGTAAGACTGATGGTTCAAGAATTAGAACTGCCACATCCCCTCCTGTTTATACTAATAAT

AATGTTATTAATATTAGTTTGGGTTTGTGTGTTGATTATAATGTTTATGGTATTACTGGCAGAGGACTTATTACTAATA

TTACTGAGTCCGTTCATCCAGGTTATTTAGACCATGGTGGTTTGGTTTTGCTAGATGCCACAGGTTCCATAGACACTTT

TGTTTTACATAGAGACCATCTAACCAGTTATTATAAAGTTAATCCTTGTAGCGACATTAATGAACAGTATGTGGTTTCA

GGGGGAAATTTAGTTGGTAAACTTACTTCTAATAACCAGACTGTTGCTCAGCAGTTGGGCGACATGTTTTATGTTAAAT

TCAGTACTAGTAGCCGTAGAATTAGAAGGGGTAGAATTAGAAGGGCCACTAGTGAAAATGTTACATCTTGTCCATATGT

AACTTATGGAAAATTTTGTATTAAACCAGATGGTGATATTTCAAATATTGTGCCAGAAGAAGTTAAAGATTATACATCT

CTTTTGCTTAATAGGACTGATTATGTACTTATACCCAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTTTATACAGACTC

AATTTCAAAAGATTCAAATTAATTGCATTCAATATGTGTGTGGAAGTTCTATTCAATGCAAGCAATTGTTTCAACAGTA

TGGTTCTGTTTGTGATAACATACTTTCTATTGTGAATGGTATAGCATTACAAGATAATGCTGAAATGCTCCACTTTTAT

TCTTCTACTAAGCCTAGAGGTTTTGATACAAACTCATTTGTTAATTTTACAGCAGGTGAGTTTAATATCTCTCTTGTAT

TACCTAAGAATGGACAACCAACAGGGCGGTCTTTTATAGAGGATTTGTTGTTTGATAAAGTAGAATCACTTGGTTTACC

TGGTGACCCTGCTTACCAAAAATGTACATCTGGACCTCTAGGTTTCGTTAAAGACTTAGTGTGTGCACAGAAGTATAAT

GGGTTACTTGTACTACCCCCAATTATAACTGCGGAAATGCAAGCAATGTATACTAGTTCTTTAGTAGTCTCAATGGCTT

TTGGTGGAATTACATCTGCGGGAGCCATACCTTTTGCAACTCAAATTCAAGCGCGCATAAACCATCTTGGTATTACCCA

GACGGTTTTGCAGAAGAACCAGGAGAAAATTGCTGCATCGTTCAATAAAGCTATGAAACATATGCAGGATGGCTTTTCA

GCTACATCTCTTGCACTACAACAAGTGCAAGATGTTGTTAATGAACAGGGTGCAATTCTCCAGCAGACTATGCATTCAC

TTAATAAAAATTTTGGTGCCATATCACATGTCATACAAGATATTTATAAACAACTAGATGCATTAGAAGCAAATGCACA

GGTTGATCGCATAATTACTGGCAGGCTTTCTTCTTTATCAGTTTTAGCATCTGCTAAACAATTAGAGTACACTAAAGTT

TCCCAGCAACGTGAATTGGCTAAAGAAAAAATTAATGAGTGTGTAAAGTCACAGTCTAATAGACATGGTTTTTGTGGAG

AAGGCATGCATATCATGTCTATCCCCCAGAACGCACCTAATGGAATTGTCTTTTTGCATTTCACCTACACCCCTGAAAC



ATATGCAAATGTGACAGCAGTTGTAGGTTTTTGTGTAAAACCAGGCAATGGTACTGAATATGGACTTGTGCCTGTAGTA

GGCAGAGGCGTTTTTATAGAAGTAAATGGTACTTACTATATCACAGGACGTGATATGTATAGCCCACGAGCCATTACAG

CAGGAGATGTAGTTAAACTGACATCATGCCAGGCTAACTACCAAAGCATTAATAGAACAGTCATCACTACATTTGTAGA

TGAAGATGACTTTGATTTTGATCATGAGTTGTCTAAATGGTGGAATGAAATTAGTCGTGATTTTCCCAATCTCGATGAA

TTCAATTACACTATTCCAGTATTAAATATTAGTAATGAGATTGACAAGATTCAAGAAGTTATACAGGGCCTTAATGACT

CTATAATAGACCTTGAAACATTATCAATACTCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTT

TGCCACCTATTATATTCATCCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTT

TGGCATTATTCCTCTAATGAGCAAGTGTGGAAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGA 

 

>gi|319769055|gb|GU393333.1| Infectious bronchitis virus serotype FL18288, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATAGACAGTGTATTCTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTATAGCTAT

GACGGCACCGCAACCAGGTATGAATTGGTCTAGCAGCCATTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATTACAGTG

TTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCATCATTCCACAGCATTCTATACGTGTTTCTGCTA

TGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTGTGTTAA

TAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCAGGTGTT

TATGCTGGTGGATCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATGGTACTGCACAAG

ACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTA

CCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCCATCGTGAGAATAGTATTAATACTACTCTTAAGTTA

CACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTGGTGGTGTTCAGAATATTCAAACTTACCAAACAC

AAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTCTAATTTTATGTA

TGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTTTCAGTTTCA

ATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCAT

ACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAATAAGTGATTTTGAATGTGGACTGTTAGTTTATGT

TACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTATAATAATATTACT

TTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCGACTCAGCTGTTA

GTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGA

ATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTA

GGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCACTAATGGAACAC

GTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCAGA

TGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACTGAAAATGTGCTC

ATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCATGC

AGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAACATATTGTCTGT

GGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCTGGCTTTAATACA

CCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTACTACTGGGCGCT

CTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAAAAAGTGCACTGC

AGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCCCCTATTATAACA

GCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGACTTTTGGTGGGATTACTGCAGCTGGTGCTATAC

CTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAATCAAGAAAAAAT

TGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCTATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAGTTCAA



GATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTG

TGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAACTGGTAGATTGTC

ATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAA

ATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAACTATACCGCAAA

ATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTT

TTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGT

AGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTC

AAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGACGAATT

GTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCACGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTATACAGTACCTATACTTGACATT

GGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATAC

TCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCCTAATATTAGG

GTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAGCAAGTGTGGT

AAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769069|gb|GU393334.1| Infectious bronchitis virus serotype Gray, 

complete genome 

ATGTCGGTACGACCTCTTTTGCTAGTGACGTGTTTGTTAGCACTAGGTAGTGCTAGTTTGCTTAATAATGATTCT

TATGTGTACTACTACCAAAGCGCCTTCAGACCACCTAATGGTTGGCACTTACATGGAGGGGCTTATAAAGTAGTTAATG

TTTCTGAGGAATATAATAATGCACCTGGCAATTCTGGTTGTGTGGCTGGTGCCATTTTTTGGAGCAAGAATCTTAGTGC

TGCTTCTGTAGCCATGATTGCACCACATAGTGGTATGTCGTGGTCTGTCCAGCAATTTTGCACGGCTCACTGTAATTTT

ACTCATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAGGGCAGGAGCTGGTCTTTGTCCTTTAACAGGTCTCATTCCAAAAG

GCCAAATCCGCATTTCTGCTATGAGAAGCGTTAATAGTCGTCTTCATCTTTTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGACTAA

ATATCCTTTATTTAAGTCACTCCAATGTGTTAATAATCAAACGTCTGTATATTTAAATGGTGATCTTGTCTTTTCATCT

AATGAGACTATAGATGTTTCAGGTGCAGGTGTTCATTTTAAAGCTGGTGGACCCATAACTTATAAAGTTATGAAGGAAA

CCAAAGCTCTGGCTTATTTTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTCTTTGTGATGGTTCACCTAGAGGTTTGTTAGC

ATGTCAGTATAACACTGGTAACTTTTCAGATGGTTTCTATCCTTTTACTAATGGTACTATTGTTAAGGATAGGTTTATT

GTTTATCGTGAAACTAGTGTCAATACTACTTTGACACTAACTAATTTCACGTTTCGTAATGAAAGTGCCGCTCCTCCTA

ATAACGGTGGTGTCGACACTTTTATCTTATATCAGACGCAAACAGCTCAGAATGGCTATTATAATTTTAATTTTTCATT

TCTGAGTGATTTTGTTTACAAGGCATCTGATTTTATGTATGGATCTTATCACCCACATTGTAGTTTTAGACCAGAGACC

CTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTACTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTG

TCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTACTCATATAGAGGTCCTTCGTTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGA

GTTACTTCGTAATTTTGAATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAA

CAGCCAGTTATAACTCAATACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTG

GCCAAGGTCTTATTACTAATGTAACCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAAGAT

GTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGCTTC

TTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGATCAG

TTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACA

TACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCTGTT

TCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATTTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTT



CTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGGGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGT

AGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCTCGT

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTT

CTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAA

GGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACAAGC

AGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAGTAC

ATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

ACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAG

ATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTAC

ATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGAC

TTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTC

TTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGC

CATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTGTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGG

ATGCTTTGGCATTATTCCTTTATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769082|gb|GU393335.1| Infectious bronchitis virus serotype H120, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA



TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTGGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769096|gb|GU393336.1| Infectious bronchitis virus serotype Holte, 

complete genome 

ATGTTGGAGAAGTCACTGTTGCTAGCGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGATAGTGATACT

TACGTTTACTACTACCAAAGCCAATACAGGCCACCTAATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TTTTTAATGAATTTAATAATGCTGATGGGCCCACCTGCAGGGCTGGTGCAATTTTTTGGAGTAAAAATTTTAGTGCTTC

ATCCGTTGCGATGACTGCACCAGCTAATGGTTTGCAATGGTCTACTAGTCAATTCTGTACAGCCCACTGTAATTTTACT

GATATTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAGTTTGGAGTAAATGAATGTCCTCTAACAGGCCTTATTCCATCTGGTT

ACATTCGCGTTTCAGCTATGAAACGAAATGGTACCAATCCTTCTTACTTATTTTATAATTTAACACTTTCTGTGACTAA

ATATCCTGTATTTAGATCACTTCAATGTGTTAATAATCAAACGTCTGTATACTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTAT

AATGACACTTCAGATGTTTCAGGAGCAGGTGTTCATTTTAAAGCAGGTGGACCTATAAAGTATAAAGTTATGAGACAGA

CCAAAGCTTTGGCTTATTTTATTAATGGTACTGCACAAGATATTATTTTGTGTGATGGTTCACCTAGAGGTTTGTTAGC

ATGTCAGTATAACACTGGTAATTTTTCAGACGGCTTTTATCCTTACACTAATGACACCATTGTTAAGGATAGATTTATT

GTTTATCGTGAAACTAGTATTAATACTACTTTGACTTTAAATAATTTCACATTTGTTAACGAAAGTGCAGCCCCTCCTA

ATGTTGGTGGTGTCAATTCTTTTGTTTTATATCAGACGCAAATAGCTCAGAGTGGTTACTATAAGTTTAATTTCTCATT

TCTGAGTCGTTTTACTTATAAGGCTTCTAACTTTATGTATGGATCTTATCACCCACATTGTAATTTTAGACTAGAAACT

ATTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCGCTCTCAGTTTCAATTACTTATGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTG



TATTTAGTAATAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTTGCGGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGA

GTTAATGAGAGATTTTGAATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAA

CCGCCAGTTATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTG

GCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCAACACAGCTGCTAATTATAATTATTTAGCAGACGGAGGTTTGGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGAAATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAATCCTTGTGAAGAT

GTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTCGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCCTC

TTGAGAATCAGTTTTATATTAAACTCACTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAGAACCTGATGGTTCGATTTCTACTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAG

TTTGTGGCACCTCTACTTAATTTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAATACA

TACAGACTCGTATGGATAAGGTCCAAATTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGTAGAAAGTTGTT

TCAACAATATGGGCCTGTTTGCGATAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AATTTCTATTCTTTTACCAAACCAGCTGGTTTTAATACACCAGTTTTTAATAATATTAGCACTGGTGATTTTAATATTT

CTCTTCTGTTAACGCCTCCTAGTACACTAGCGGGCGTTCTTTTATTGAAGATGTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTT

GGACTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACATGCAGGACCTTTAGGCTTTTTTAAAGACCTTGCGTGTGCTCGT

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTT

CTATGGCCTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAA

GGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGGTATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATCCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGC

AAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCAT

ATTAGAGTATCACAACAGCGCGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTAGTAGGTACTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTCTAACCATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

CCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGCGTAAATCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTCATACAACTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAG

ACATTACTGCAGGAGATGTAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTAC

ATTCGTAGACAATGATGATTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGAC

TTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGATATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTC

TTAATGACTCTTTAATAGACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGC

CATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGT

GGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAATAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACGTTTGATAATGATGTGG

TAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769109|gb|GU393337.1| Infectious bronchitis virus serotype Iowa 97, 

complete genome 

ATGTTGGAGAAGTCACTGTTGCTAGCGACCATTTTGTGTGTCCTATGTAGTGCTAATTTATATGATAGTGATACT

TACGTTTACTACTACCAAAGCCAATACAGGCCACCTAATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TTTTTAATGAATTTAATAATGCTGATGGGCCCACCTGCAGGGCTGGTGCAATTTTTTGGAGTAAAAATTTTAGTGCTTC

ATCCGTTGCGATGACTGCACCAGCTAATGGTTTGCAATGGTCTACTAGTCAATTCTGTACAGCCCACTGTAATTTTACT

GATATTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAGTTTGGAGTAAATGAATGTCCTCTAACAGGCCTTATTCCATCTGGTT

ACATTCGCGTTTCAGCTATGAAACGAAATGGTACCAATCCTTCTTACTTATTTTATAATTTAACACTTTCTGTGACTAA

ATATCCTGTATTTAGATCACTTCAATGTGTTAATAATCAAACGTCTGTATACTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTAT

AATGACACTTCAGATGTTTCAGGAGCAGGTGTTCATTTTAAAGCAGGTGGACCTATAAAGTATAAAGTTATGAGACAGA



CCAAAGCTTTGGCTTATTTTATTAATGGTACTGCACAAGATATTATTTTGTGTGATGGTTCACCTAGAGGTTTGTTAGC

ATGTCAGTATAACACTGGTAATTTTTCAGACGGTTTTTATCCTTACACTAATGACACCATTGTTAAGGATAGATTTATT

GTTTATCGTGAAACTAGTATTAATACTACTTTGACTTTAAATAATTTCACATTTGTTAACGAAAGTGCAGCCCCTCCTA

ATGTTGGTGGTGTCAATTCTTTTGTTTTATATCAGACGCAAACAGCTCAGAGTGGTTACTATAAGTTTAATTTCTCATT

TCTGAGTCGTTTTACTTATAAGGCTTCTAACTTTATGTATGGATCTTATCACCCACATTGTAATTTTAGACTAGAAACT

ATTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCGCTCTCAGTTTCAATTACTTATGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTG

TATTTAGTAATAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTTGCGGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGA

GTTAATGAGAGATTTTGAATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAA

CCGCCAGTTATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTG

GCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCAACACAGCTGCTAATTATAATTATTTAGCAGACGGAGGTTTGGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGAAATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAATCCTTGTGAAGAT

GTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTCGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCCTC

TTGAGAATCAGTTTTATATTAAACTCACTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAGAACCTGATGGTTCGATTTCTACTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAG

TTTGTGGCACCTCTACTTAATTTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAATACA

TACAGACTCGTATGGATAAGGTCCAAATTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGTAGAAAGTTGTT

TCAACAATATGGGCCTGTTTGCGATAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AATTTCTATTCTTTTACCAAACCAGCTGGTTTTAATACACCAGTTTTTAATAATATTAGCACTGGTGATTTTAATATTT

CTCTTCTGTTAACGCCTCCTAGTACACCTAGCGGGCGTTCTTTTATTGAAGATGTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGT

TGGACTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCGTGTGCTCGT

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTT

CTATGGCCTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAA

GGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGGTATCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATCCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGC

AAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGCGAAA

ATTAGAGTATCACAACAGCGCGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTAGTAGGTACTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTCTAACCATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

CCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGCGTAAATCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTCATACAACTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAG

ACATTACTGCAGGAGATGTAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTAC

ATTCGTAGACAATGATGATTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGAC

TTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGATATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTC

TTAATGACTCTTTAATAGACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGC

CATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGT

GGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATGAATAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACGTTTGATAATGATGTGG

TAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|319769123|gb|GU393338.1| Infectious bronchitis virus serotype JMK, 

complete genome 

ATGTCGGTACGACCTCTTTTGCTAGTGACGTGTTTGTTAGCACTAGGTAGTGCTAGTTTGCTTATAATGATTTCT

TATGTGTACTACTACCAAAGCGCCTTCAGACCACCTAATGGTTGGCACTTACATGGAGGGGCTTATAAAGTAGTTAATG



TTTCTGAGGAATATAATAATGCACCTGGCAATTCTGGTTGTGTGGCTGGTGCCATTTTTTGGAGCAAGAATCTTAGTGC

TGCTTCTGTAGCCATGATTGCACCACATAGTGGTATGTCGTGGTCTGTCCAGCAATTTTGCACGGCTCACTGTAATTTT

ACTCATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAGGCAGGAGCTGGTCTTTGTCCTTTAACAGGTCTCATTCCAAAAG

GCCAAATCCGCATTTCTGCTATGAGAAGCGTTAATAGTCGTCTTCATCTTTTTTATAATTTAACAGTTTCTGTGACTAA

ATATCCTTTATTTAAGTCACTCCAATGTGTTAATAATCAAACGTCTGTATATTTAAATGGTGATCTTGTCTTTTCATCT

AATGAGACTATAGATGTTTCAGGTGCAGGTGTTCATTTTAAAGCTGGTGGACCCATAACTTATAAAGTTATGAAGGAAA

CCAAAGCTCTGGCTTATTTTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTCTTTGTGATGGTTCACCTAGAGGTTTGTTAGC

ATGTCAGTATAACACTGGTAACTTTTCAGATGGTTTCTATCCTTTTACTAATGGTACTATTGTTAAGGATAGGTTTATT

GTTTATCGTGAAACTAGTGTCAATACTACTTTGACACTAACTAATTTCACGTTTCGTAATGAAAGTGCCGCTCCTCCTA

ATAACGGTGGTGTCGACACTTTTATCTTATATCAGACGCAAACAGCTCAGAATGGCTATTATAATTTTAATTTTTCATT

TCTGAGTGATTTTGTTTACAAGGCATCTGATTTTATGTATGGATCTTATCACCCACATTGTAGTTTTAGACCAGAGACC

CTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTACTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTG

TCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTTATGCTTACTCATATAGAGGTCCTTCGTTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGA

GTTATCTCGTAATTTTGAATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACATCCACTGAA

CAGCCAGTTATAACTCAATACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTG

GCCAAGGTCTTATTACTAATGTATCCGACTTAGCTGTTAGTTATAATTATTTATCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGTCCTAACTATTATAAGGTTAATCCATGTGAAGAT

GTCAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTCACTTCACGTAATGAAACAGGTTCTCAGCTTC

TTGAGAACCAGTTTTATATTAAAATCACTAATGGAACTCGTCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACAAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTTCTGTAATAGTACCAAAAGAACTGGATCAG

TTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAATATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACA

TACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCCTGTAGAAAGCTGTT

TCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AATTTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTCGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTT

CTCTTTTGTTAACACCCCCTAGTAGTCCTAGGGGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGT

AGGATTACCAACAGATGACGCATACAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCTCGT

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTATTTCTTTAGTAGCTT

CTATGGCTTTTGGTGGTATTACTGCAGCTGGTGCCATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAA

GGTTTTAGGAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGGCAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATTCCATACAAGC

AGATGCTCAAGTGGATCGGCTCATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGTCGGAGTAC

ATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTATTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

ACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAG

ATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTAC

ATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGAC

TTTGACAAATTCAATTACACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTC

TTAACGACTCTCTAATAGACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGC

CATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCATCTTAATACTAGGATGGTTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGT

GGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGG

TAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|298104213|gb|HM245923.1| Infectious bronchitis virus isolate DY07, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAAGTGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGGCTTGGTCTAGGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGTTGCAGGTTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAC

GTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTCCACGTCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAACAAAACT

GCTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTATAAAGCAGGTGGACCCGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTGGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGACGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGACAAGTTCATTGTTTATCGT

GAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGACGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTACTGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTACCACCCTAGGTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAATG

GTAAGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTCAAGGTGTTTATTTAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAATATATATGGCAGAGTGGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTCAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAACCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGACGAC



TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCCTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|298104224|gb|HM245924.1| Infectious bronchitis virus isolate CQ04-1, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATAAAACTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGGGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCTGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAACACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGGAAAACCATATCCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACCACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAGTTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATG

TCAATATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGAAAAAGTTTATTGTT

TATCGTGAGAGTAGTGTTAATACTACTCTTATTTTAACTAATTATACTTTTTATAATGTGACTAACGCCCCGCCTAATC

AAGGTGGTGTTCAGTCTATTTTAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTACAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACAATCTGATTACATGTATGGGTCTTATCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATT

AATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCTCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCGGTTT

TTAGTAGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCGCGCTTGTAAGGGTGTTTATGCAGGCGAGTT

ATCTAACAATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGAGCCA

CCAGTCATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTC

GAGGTTTCATTACTAATGTAACTGACTTATCATCTAGTTATAATTATTTAGCAGATGGAGGGTTGGCTATTTTAGATAC

ATCAGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTTTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA

AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCCCTTG

AGAATCAATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGTCA

TTATGTAAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTACAAAACTTT

GTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAATAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCCCGAGAG

TATAATGGTTTATTAGTACTGCCACCAATTATTACGGCTGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCA

TGGCTTTTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCTATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATCTTGGTAT

TACACAGTCTTTGTTGTTAAAAAATCAAGAGAGAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAGGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACCGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT



AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGCTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|386370460|gb|JQ088078.1| Infectious bronchitis virus strain 

CK/SWE/0658946/10, complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCTTTTAGACCGCCAAATGGGTGGCACCTACAAGGAGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCACAAGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAG

TGTGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTCCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTCTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCAAGATTCCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTATTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAGTTTTGCGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTGGTTAGGGAAAAGTTCATCGTCTATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTGATGCACAGCCTGATAGTGGTG

GTGATAATACTTTTCATTTATACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGATTTTAGTG

GTAAGGCAACGTGTTGTTACGCCTACTCTTATAGAGGCCCAATGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTGAGCAC

GAATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGAA

TTAACGCAATACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAAATTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCATCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAATCAA

CAATTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTGAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTACTAGGCGTTCTACTGGCCAAAATTTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATAGAACCAGATGGTTCGTTATTGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATCTTACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

CGGTCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAATTTAATATTTCTCTTCTCT

TGAAACCCCCAAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT



GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTGGGTGCTATGGCCT

TTGGTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACA

GTCTTTGTTAATGAAAAATCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCAAATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTACATCAGTCATTCAAGATATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGCCTTATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCCTCCGCTAAACAGTCTGAGTATATTAGAGTT

TCCCAGCAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACACCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCTTGCTAATGCTAGTCAGTATGCTATAGTACCTGCTAAT

GGAAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCACGTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCACGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATCAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTACACAGTACCCATACTTAATATCAGCGGCGAAATTGATTATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTT

TGCTATTATTGTTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|485659613|gb|KC008600.1| Infectious bronchitis virus, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTAGTTTGCATATTGATAATTAT

GTTTACTATTACCAAAGTGCCTTCAGACCTCCAGTTGGTTGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATCGCACAAATAACGCAGGCTCTGCCAATGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATTCTCACGGAAGTGACAT

TGGCTATAATCAAACTGTTGCTTCTGTAGCCATGACAGCACCGCGTGGTGGTATGACTTGGTCTAAATCACAATTTTGT

ACTGCACACTGTAACTTCTCTGATGTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCTAACTCTTGTCCTTTAACAGGCAGGA

TAGAGAAGAACCATGTTCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTTTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCTAAGTA

CCCTAACTTTAAATCCCTTCAATGTGTTAACAATGCCACATCTGTTTACTTAAACGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAAT

GAAACTACTGATGTTACAGGTGCTGGTGTGTGTTTTAAATCAGGTGGGCCTATAACCTATAAAATTATGAAAGAATTTG

AGGTTTTGGCTTATTTTGTTAATGGCACTGTACAAGATGTCATTTTGTGTGATGACTCACCTAGAGGATTGCTAGCATG

CCAGTATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGTTTCTACCCTTTTACTAACAGTAGTTTAGTTAGGCAAAGGTTTATTGTT

TATCGTGAAAATAGTGTTAATACAACTTTGGTTTTACACAATTTCACTTTTTCTAATGAGACTAATGCACAACCTAATA

TTGGTGGTGTTGATACCTTTCAATTATACCAAACAAACACAGCTCAGAGTGGCTATTATAATTTTAATTTTTCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATATTGCATCTAATTTTATGTATGGTTCTTACCACCCAAGATGTAATTTTAGACCAGAAAATATT

AATAATAATTTGTGGTTTAATTCATTATCAGTTTCAATTGCTCATGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCAGTTT

TTAGTGGTAGAGCAACGTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCCCACGCTTGTAAAGGTGTTTATTCTGGTGAGTT

AACACGTAGTTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAAAGTGATGGTTCTCGTATACAAACAGCCACAGTACCA

CCAGTTATAACTCAACACAATTATAACAATATTACTTTGGATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTAGGCC

ATGGTTTTATTACTAACGTAACTGATTCAGCTTCTAGTTTTAATTATCTAGCAGATGCTGGATTAGCTATTCTAGACAC

TTCAGGCGCCAAAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGTGAAGATGTT

AACCAACAGTTTGTAGTGTCTGGTGGTAATTTAGTTGGCATTCTTACTTCAAGGAATGCAACTGGCTCTCAACCTATAG

AGAACCAGTTCTTTATTAAGCTTACTAGTAGTTCACATCGGTCACGGCGTTCTACTAATCAAACTGTTGAAAATTGCCC

TTATGTTAGTTACGGCAAGTTTTGCATAAAACCTGATGGTTCAATTTTAACAATAGTACCACAAGGAACTGAACACTTT

GTGGGACCGTTGCTCAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTCACAGATGAGTACATAC



AAATACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTTCAATATGTTTGTGGTAATTCTATTGAATGCAGAAAATTGTTTCA

GCAATATGGTCCTGTATGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAGAAGGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTACTCTTCCACTAAGCCTGCAGGTTTTAATACACCAATTCTTAATAATGTTAGTACTGGTGCGTTTAATATTTCTC

TTTTTTTGACACCATATAGTACTTCTAGTGGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTCTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGG

ATTACCAACTGACGAAGCTTATAAAAAGTGCACTGCAGGGCCTCTAGGTTTTTTTAAAGACCTCGCCTGTGCTAGAGAA

TACAATGGTTTGCTAGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATGCTAGTTCCTTAGTAGCTTCTA

TGGCTTTTGGTGGTGTTACTGCAGCTGGTGCTATACCCTTTGCAACCCAACTTCAGGCTAGAATTAACCATTTGGGTAT

TACTCAATCACTCTTGTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCAGCCTCTTTTAATAAGGCTATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACAGAAACTATGC

AATCACTTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTCATCCAAGACATCTACCAGCAACTTGATGCTATTCAAGCAGA

TGCCCAAGTTGACCGTCTTATTACTGGTAGATTATCTGCGCTCTCAGTTTTGGCTTCTGCTAAACAGTCAGAATATCTT

AGAGTATCACAACAGCGCGAGTTAGCCACTCAGAAGATTAACGAGTGTGTTAAATCACAGTCTACTAGGTATGGCTTTT

GTGGTAATGGTAGACATGTTCTAACCATACCACAAAATGCGCCTAATGGCATAGTGTTTATACACTTTACATACACTCC

TGAGAGTTTTGTTAATGTAACAGCAATAGTAGGGTTTTGCGTAAAACCCGCTAATGTTAGTGAGTATGCAATAGTACCT

GCCAATGGAAGGGGTATTTTTATACAGGTCAATGGAACATACTACATCACTGCGCGTGATATGTATATGCCAAGAAATA

TCACTTCTGGAGACATAGTTACGCTTACATCTTGCCAAGCAAACTATGTTAGTGTAAACAAGACCGTCATTACTACATT

TGTAGATAATGACGACTTTGACTTTGATGATGAATTGTCAAAATGGTGGAATGGTACAAAACACGAGCTACCAAATTTT

GATGATTTCAATTACACAATACCTATTTTGGGCATTGATAGTGAGATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCTCTTATAGACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGCTAGCCAT

AGCTTTTGCCACTATTATATTCATCCTAATATTAGGATGGGTATTCTTCATGACAGAATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGTTTTGGTGTCATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|557136731|gb|KF411040.1| Infectious bronchitis virus strain 

CK/CH/LLN/111169, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAATAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

CTTCTATAGAATCTAATAATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTATTATTGGTGGTGATCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT

AGCTATGACGGCACCGCAACCAGGTATGGATTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTTTCAGATATT

ACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATAATGGGTGTCCTATAACTGGCTCCATTCCACAGCATTCTATACGTGTTT

CTGCTATGAAAAAAGGCCGGCTTTTCTATAATCTAACAGTTAGTGTAAATAAGTACCCTACTTTTAAATCATTTCAGTG

TGTTAATAATTTTACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTTACATCTGCA

GGTGTTTATTTTAATGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGTTAATG

GTACTGCACAAGACGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTC

AGATGGCTTTTACCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGTATTAATACT

ACTCTTAAGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCTTAGTGGTGTTCAGAATATTCAAA

CTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTGGTTTTGTTTATAAGGAGTC

TAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACCAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGGTTTAATTCA

CTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAACTTGTTGTT

ATGCTTATTCATACGGAGGTCCTTCGTTGTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTGAGTTAAAAAGTGATTTTGAATGTGGACT

GTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAACACAATTAT

AATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTAATGTAACCG



ACTCAGCTGTTGGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGACATCTTTGT

TGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGT

GGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACATTAAAATCA

CTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTG

TATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTTAATGTCACT

GAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATAAGATCCAAA

TTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGTTTGCGACAA

CATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACTAAACCATCT

GGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTCCTAGTAGTA

CTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAA

AAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTTGTTTTGCCC

CCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGATTACTGCAG

CTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAA

TCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTA

CAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAAATTTTGGTG

CTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCGTCTTATAAC

TGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAGCGTGAGTTA

GCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGACACGTTCTAA

CTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGC

AATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGTATTTTTATA

CAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGC

TTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGATTTTGATTT

TGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTACACAGTACCT

ATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAGACCTTGAAA

CACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTATTATCTTCAT

CCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTCTAATG

AGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGT

CTGTTTAA 

 

>gi|557136741|gb|KF411041.1| Infectious bronchitis virus strain 

CK/CH/LGX/091109, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATAAAAATAATAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTTCTGGTATGTCTTGGTCTAAAAGACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGCAAAACCATATCCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATCTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACCACCGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATG

TCAATATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGAAAAAGTTTACTGTT

TATCGTGAGAGTAGTGTTAATACTACTCTTATTTTAACTAATTATACTTTTTATAATGTGACTAATGCCCCGCCTAATC



AAGGTGGTGTTCAGTCTATTTTAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACAATCTGATTACATGTATGGGTCTTATCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATT

AATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCTCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCAGTTT

TTGGTGGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCACGCTTGTAAGGGTGTTTATGCAGGCGAGTT

ACTACAAGATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGAGCCA

CCAGTCATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTC

GAGGTTTCATTACTAATGTAACTGATCTTATCATCAGTTATAATTATTTAGCAGATGGAGGGTTGGCTATTTTAGATAC

ATCAGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAAGTGAACATGGTTCTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA

AACCAACAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTG

AGAACCAGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTCC

TTATGTTAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGGTAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTT

GTGGCACCTTTACTTAATATTACTCAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAGGTCCATATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCA

ACAATATGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCACCTAGTAGTCCTAGCGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAA

TATAATGGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTTCCA

TGGCTTTTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTAT

TACACAGTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT

AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTACGGATTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCTATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGATA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGACGACGATTTTGATTTTGATGGTGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATTAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTGA 

 

>gi|555947813|gb|KF574761.1| Infectious bronchitis virus isolate SDIB821/2012, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTATTCGATCCTGCTAAT

ACTTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCACCTACAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCCACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAGAACATTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCCAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGCGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATCGCAC



GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTACTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGCGTTAATAATTTCACATCTGTTTATCTAAATGGTGGTCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAGGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGAAAAGTTCATTGTATATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACAGCCTAATATTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATCTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTGTGGTTTAATTCTTTGTCAGTTTCTCTAGCTTACGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCAGTTTTTAGTG

GTAGGGCAACGTGTTGCTATGCCTACTCTTACAATGGCCCGATAGCCTGTAAAGGTGTTTATGCAGGCGAATTACAGAC

TAATTTTGAATGTGGATTGCTGATTTATGTTACTAAGAGTGATGGTTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAGTATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTCTTTGTTGTACAAGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTCGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACAACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGCATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAACAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGACGAC

TTTAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCCTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|564126481|gb|KF663560.1| Infectious bronchitis virus isolate 

ck/CH/IBWF/2007, complete genome 



ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

TTGATAAAACTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGTGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAAAACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGGAAAAACATATCCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACCACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTTTATTTTAAAGAAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACTCACCTAGAGGTTTGCTTGCATG

TCAGTATAACACTGGTAATTTTTCAGATGGATTCTACCCTTTTACTAATTCTTCTTTAGTTAAGGATAGGTTTATTGTA

TATCGAGAAAGTAGCACTAACACTACTTTAGAGTTAACTAATTTTACTTTTACTAATGTAAGTAATGCTTCTCCTAATT

CAGGTGGCGTTGATACTTTCCAATTATATCAAAAACATACTGCTCAGGATGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAATCATCTGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAGAATATT

AATAATGGCTTATGGTTTAATTCATTATCTGTGTCACTTACTTACGGACCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTGTTT

TTAATAATAAAGCAACTTGTTGCTATGCTTATTCTTACCGAGGTCCTACTAGATGTAAGGGTGTTTATAGAGGTGAGCT

AACGCAATACTTTGAATGTGGACTTCTAGTTTATGTAACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAGTGAACCA

CTGGTGTTAACTCAATATAATTATAACAACATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGTAGAGTTGGTC

AAGGTTTTATTACTAATGTAACTGAAGCAACTGCTAATTATAGTTATCTAGCAGATGGTGGTTTAGCTATTTTAGATAC

TTCAGGAGCCATAGACATATTTGTTGTTCGAGGTGCATATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA

AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCCCTTG

AGAATCAATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGTCA

TTATGTAAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTACAAAACTTT

GTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCATCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGACCTTGTTTGCGCTAGAGAA

TATAATGGTTTGTTAGTACTGCCCCCTATTATTACGGCAGATATGCAAACAATGTATACTGCATCTTTAGTAGCATCTA

TGGCCTTTGGTGGTATTACAGCCGCCGGTGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAACCATCTTGGTAT

TACACAGTCTTTGTTGTTAAAAAATCAAGAGAGAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT

AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC

AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAA



CTTAA 

 

>gi|564126492|gb|KF663561.1| Infectious bronchitis virus isolate 

ck/CH/IBYZ/2011, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTATTCGATCCTGCTAAT

ACTTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCACCTACAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCCACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAGAACATTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAT

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGCGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATCGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTACTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGCGTTAATAATCTCACATCTGTTTATCTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAATAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTCGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGAAAAGTTCATCGTATATCGC

GAAAGTAGTGTTAAAACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATCTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTGTGGTTTAATTCTTTGTCAGTTTCTCTAGCTTACGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCAGTTTTTAGTG

GTAGGGCAACGTGTTGCTATGCCTACTCTTACAATGGCCCGATAGCCTGTAAAGGTGTTTATTCAGGCGAATTACGGAC

TAATTTTGAATGTGGATTGCTGATTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTCTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTATTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGCATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG



CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGACGAC

TTTAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCCTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|564131295|gb|KF668605.1| Infectious bronchitis virus isolate 

CK/CH/SD09/005, complete genome 

ATGTTGGAGAAGTTACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGATAAT

AGTTATGTGTACTACTACCAGAGTGGATTTAGACCTCCTTTAGGTTGGCACCTTTATGGTGGTGCGTATGCAGTAGAAC

GGTTTTTTAATGAAACCAGCAATGCAGGCTCTGGTGACTGTACTGCTGGAGCCATTGTACATAGTTTAAATGTTAGTGC

AAGTGCAGTTGCGATTACTACACCTGTTAATGGCATGCATTGGTCATCTCGTAATGGAGTGTGTTCAACACATTGCAAT

TTTAGTACAATTGTTGTTTTTGTTACACATTGTTTTAAAAATGGACAAGGAATATGTCCCTTGACAGGTAAATTAAGGG

AGGGTGATATTCGTATTGGTGTTTTAGATAGTAGTGGTAATTCTATTTTTAATAAAACAGTTACCACTTCTAGTTATAG

TAAATTTAAATCATTACATTGCGTTAACAATTTCACTTCTGTGTATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACGTCTAATGAA

ACTTCTGATATTACTGGTTTTGGTGTACATTTTAAGACAGGAGGACCTGTTACTTATAAAATTATGAAAGAACATAAGG

TTCTAGCATATTTTGAAAATGGTACTGCACATGACATTATTTTATGTGATGACAGTCCCCGTGGTAGGTTAGCTTGTCA

GTATAATACAGGCAATTTTTCTGACGGTTTGTACCCTTTTAGCGTAAGCAGTGAAGTTAATGAAACTTTTACAGTTTTT

GAAAAGAATACAGAAACTACTATGCTTACATTAAATAATTTCACTTTTTTTAATCAGAGTGGGGCTCGACCTAATCAAA

AGGAACCTTCACCTGGTGTTTCAAATTTTGTATATTATCAACAGATTAGTGCTGTTCCTGGTTATAATAATTTTAATTT

TTCCTTTTTGCGTTCTTTTACTTATTTAAGTAGTGATTATATGAGGGGTTCTTTTCACCCAAGTTGTACTTTTAGGCCT

GAAGATATTAATAAAAATCGCAGGTTTAATCATTTGTCTATATCCTTATCTTACGGTCCTCGTAATGGAGGCTGTAAGC

AAGCATGCTTTAACACTAGGAGTTCATGTTGTTGTTTCATGTACTCTTATAATGGTCAACCTCTTTGTAAAGGTGTGTA

TAGTGGTGATTTAAACCAAGATTTTGAGTGCGTATTGCTTGTGTTTATTAAACATAGCCCAGGCAGTCGTATATTTACT

TCTGAAACAGTACCTACTGTCACTGCTAATTTTGTAAATAATGTGGTTTTAGATAGGTGTGTTGATTATAATATCTATG

GTAGAGTAGGTCAAGGTTTTATTTCTAATATAACTGACTCTGTGAAGGATTCAAATTATTTGGATTCTTCTGGTTTAGC

TATATTGGATCAATCGGGTGCTGTTGACACTTTCATGATAAAAGGTAAATTAGGACCTAATTATTATAAAGTTAATCCA

TGTAAAGATGTTAATCAACAATATGTTGTTTCAGGCGGCAATATAGTCGGCCTTCTAACATCTATAAATAGTAGTGGTT

CCCAGTTATTAGAGGACCAGTACTATGTTAGATTAACCAATACCTCACATAGGCGTAAGCGTTCTGTTAATCAAACAGT

TACACACTGCCCCTATGTAAGTTATGGTAAATTTTGTATTAAACCAGATGGTGATTTATCTGTTATAGTACCAGAAGGG

GTTGTATCTTATTCAGCTCCTTTATTAAATGTTACTACAAATGTGCGCATTCCTATTAGTTTTAATTTAACTGTTACTG

ATGAGTATATTCAAACGCAAATGATTAAGGTTCAAATTAATTGCGCTCAGTATGTTTGTGGCAATTCCTTTGAGTGTAA

GAAATTATTTATTCAGTATGGTCCAGTTTGTGATAGCATACTGAATATTGTAAATAGTTTAGCTCAGCAGGATAACATG

GAAATGTTAAGTTTCTATGCATCCACTAAGCCTATAGGTTTTGATTCACCTGTATTAGATAATTTTACTACTGGTGATT

TCAATTTGTCATCTTTGTTTAGACCGAGTAGTAAGCCTACTCGCCGTTCTTTTGTAGAAGATTTACTATTCACAAAGGT

GGAGTCACTAGGATTACCTGGTGATACTGCTTATCAGAAATGCACTGCTGGACCGCTTGGGTTTTTTAAAGACTTAGTT

TGTGCACAACATTATAATGGTTTGCTTGTTTTGCCACCCATTATTACAGCTGAAATGCAGACAATGTACACGGCATCTT

TAATAGCCTCTATGGCTTTTGGAGGAATTACATCAGCAGGTGCGATACCTTTTGCTACTCAAATTCAAGCACGCATTAA

TCATTTGGGTATTACCCAGACGGTTTTGCAGAAGAATCAAGAGCAAATTGCAAAGTCCTTTAATAGGGCAATGACGTAT

ATGCAGGATGGTTTTAGAGCAACATCTTCAGCTTTAAGAGAGATTCAAGATGTTGTTAATAAACATAGTGAGGTTATTA



ACCAGGCCATGTCGTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATCACATCTGTAATTCAGGATATTTATAGTAGGCTTGATAT

AATTGAAGCAAATGCACAAGTAGATAGGCTTATTAGTGGTAGGCTTTCATCTCTTTCTGTACTAGCAGCTGCTAAACAA

GCAGAATATGCTAAAGTTTCACAACAAAGAGAGTTGGCTAAGCAAAAGATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTGACA

GGTATGGGTTCTGTGGCGCAGGTAGACATGTTATTACCATACCACAGAGTGCACCTAATGGAATTGTTTTATTACATTT

TACTTATACACCAGATACTTTTAAGAATGTAACTGCAGTGGTTGGCTTTTGTGTAAGACCAGAAAATGGTACTGAATAT

GCACTTGTACCATTTAGTGGTAGGGGTATTTTTATAAGTGAAAATGGCATGTATTTCATTACGTCTCGTGATGTGTACA

TGCCAAGAGCTATTACTGGTGGTGACGTAGTTAGACTCACATCTTGCCAAACTAACTACGAAACTGTTAATAAAACTGT

CGTCACTACTTTTGTAGAAAATGACGACTTTGATTTTACTGATGAATTATCTAAATGGTGGAATGGAACTAAGTATGAG

TTGCCAGACTTTGACCAATTTAATTACACCGTTCCAGTATTAAATTTAACTTATGATATTGCTAAGATTGAGGAAGTAA

TCAAGGGTCTTAATGACTCTTTGATTGACCTTGAAACACTGTCAATACTTAAGACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGT

GTGGTTAGCCATAGCATTTCTCACTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACCGGTTGTTGCGGT

TGTTGTTGCGGATGCTTTGGTATCATCCCTTTAATGAGCAAGTGTAGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATA

ACGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|584291979|gb|KF853202.1| Infectious bronchitis virus isolate SDZB0808, 

complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTAGATTCTGCCAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAAGTCAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCCTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTACAGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCCGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAG

TTTTAAGTCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAATAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTGTTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGTGACAATTCCCCTAAGGGTTTGCTAGCCTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGACGGCTTCTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGACAAGTTCATTGTCTATCGT

GAAAGTAGTGTTAATACTATTTTGACGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTACTGCACAGCCTAATAGTGGTG

GTGTTAGTACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCTTATCACCCTAGGTGTTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTATGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAATG

GTAAGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAA

GACTTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTA

TTAATGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTTTTTGTTGTACATGGCACCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAGGATATTTACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATGCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC

AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTTCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGATCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT



TAACACCACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATGTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTCTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGCACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGCTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAC

TTCAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCGTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|597955491|gb|KJ128295.1| Infectious bronchitis virus isolate 

CK/CH/SD/121220, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTATTCGATCCTGCTAAT

ACTTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCACCCACAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTCA

ATTCCACTAATTATACTAATAATGCCGGTTCTGCAGGACATTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCCAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTAGCGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATCGCAC

GTGATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTACTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCTTTTCAATGCGTTAATAATTTCACATCTGTTTATCTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACT

ACTGATGTTACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAGGAATTTAAGGTTC

TTGCTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGCGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATA

TAACACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGAAAAGTTCATTGTATATCGC

GAAAGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACAGCCTAATATTGGTG

GTGTTAATACTTTTCATCTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCA

GTTTGTGTATAAGGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCCTACCACCCTAGTTGTTCTTTTAAACCAGAAACCATTAATAGT

GGTTTGTGGTTTAATTCTTTGTCAGTTTCTCTAGCTTACGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCAGTTTTTAGTG

GTAGGGCAACGTGTTGCTATGCCTACTCTTACAATGGCCCGATAGCCTGTAAAGGTGTTTATGCAGGCGAATTACGGAC

TAATTTTGAATGTGGATTGCTGATTTATGTTACTAAGAGTGATGGTTCTCGTATACAGACTAGAACAGAGCCCTTAGTA

TTAACGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGACTATAGTATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTT

TTATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACTTCGGG

TGCCATAGATGTCTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTCAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAA

CAGTTTGTAGTGTCTGGTCGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACC



AGTTTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTCCTTATGT

TAGTTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAACAGTTTGTGGCA

CCTTTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATA

TGGTCCGGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACAACCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTAGGTACTCTTAAGGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTACTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCCATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCCAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTATTGAAAAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGTTTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGCATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACTTCTTGTCAAACAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTGGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGTTACCAGACTTTGACGAC

TTTAATTATACAGTACCCATACTTAATATTAGTGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATACTTAAAACTTATATTAAGTGGCCCTGGTATGTTTGGCTAGCCATAGGCTT

TGCTATTATTATTTTTATCCTTATTCTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCATCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGACTTAAC

AATACAGACCTA 

 

>gi|599125869|gb|KJ135013.1| Infectious bronchitis virus isolate IBVUkr27-11, 

complete genome 

ATGTTGGGCAAACCGCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAGTAATGCAGGCTCTTCATCTGAGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGCTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGGCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTC

TCAGACTTTACAGTGTTTGTTACGCATTGTTTTAAAAATCAACAAGGTAGTTGTCCATTGACAGGTATGATTCCTCAGA

ATCATATTCGTATTTTTGCTATGAGATCTGGATCTTTGTTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAAATT

TAAATCGCTTCAATGTGTTGGCAATTCTACATCTGTCTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTCACTTCTAATGAAACAACT

CACGTTAAGGGTGCAGGCGTTTATTTTAAAAGTGGTGGGCCTGTAACTTATAAAGTTATGAAAGAAGTTAAAGCCCTAG

CCTACTTTATTAATGGTACCGCACAAGAGGTTATTTTATGTGATAACTCACCTAGAGGTTTGCTTGCATGTCAGTATAA

CACTGGTAATTTTTCAGATGGATTCTACCCTTTTACTAATTCTTCTTTAGTTAAGGATAGGTTTATTGTATATCGAGAA

AGTAGCACTAACACTACTTTAGAGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCTTCTCCTAATTCAGGTGGCG

TTGATACTTTCCAATTATATCAAACACATACTGCTCAGGATGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAGTTT

TGTGTATAAACCATCTGATTTTATGTATGGGTCATACCACCCAAATTGTAATTTTAGACCAGAGAATATTAATAATGGC

TTATGGTTTAATTCATTATCTGTGTCACTTACTTACGGACCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTAATA



AAGCAACTTGTTGCTATGCTTATTCTTACAGAGGTCCTACTAGATGTAAGGGTGTTTATAGAGGGGAGCTAACGCAATA

CTTTGAATGTGGACTTCTAGTTTATGTAACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACTAGAAGTGAACCACTGGTGTTA

ACTCAATATAATTATAACAACATTACTTTAAATAAGTGTGTTGAGTATAATATATATGGTAGAGTTGGTCAAGGTTTTA

TTACTAATGTAACTGAAGCAACTGCTAATTATAGTTATCTAGCAGGTGGTGGTTTAGCTATTTTAGATACTTCAGGAGC

CATAGACATATTTGTTGTTCGAGGTGCATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTTAACCAACAG

TTTGTAGTGTCTGGTGGCAATTTAGTTGGCATTCTTACATCTCATAATGAAACAGATTCTGAATTTATTGAGAACCAGT

TTTACATCAAACTCACTAACGGAACACGTCGCTCTAGACGTTCTGTTACTGAGAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAG

TTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCAGATGGTTCTTTATCTATAATAGTACCACAAGAGTTAGAACAGTTTGTGGCGCCT

TTACTCAATGTTACTGAGCATGTGCTCATACCTGATAGTTTTAATTTAACTGTCACAGATGAGTACATACAAACTCGTA

TGGATAAGGTTCAAATTAATTGCCTTCAGTATGTTTGTGGTAATTCTATTGAATGCAGGAAGTTGTTTCAGCAGTATGG

ACCTGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATGGTGTAGGTCAAAGAGAGGATATGGAACTTTTAAGTTTCTATTCG

TCTACTAAACCTAGTGGTTACAATACACCAATTTTTAATAATGTTAGCACTGGTGACTTTAATATTTCTCTCTTACTAA

CACCACCTAATAGTCCTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTCTTTTTACAAGTGTAGAATCTGTTGGATTACCAAC

TGATGAAGAGTATAAAAAGTGTACAGCAGGACCTTTAGGTTTTGTTAAGGACCTTGTTTGTGCTAGAGAGTATAATGGC

TTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATTACTGCAGACATGCAAACTATGTATACTAGTTCTTTAGTAGCCTCTATGGCTTTAG

GTGGCATTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCTACACAACTGCAGGCCAGAATTAACCATTTGGGTATTACTAATTC

TCTTTTGTTGAAAAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGGTTTAAAAGT

ACTTCTCTAGCATTACAACAGATTCAAGATGTTGTTAATAAACAGAGTTCTATTCTTACAGAGACTATGCAATCACTTA

ATAAAAATTTTGGTGCTATTTCCTCCGTACTTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATGCTATTCAGGCAGATGCTCAGGT

TGATCGTCTTATTACAGGTAGACTTTCTTCACTATCTGTTTTAGCTTCTGCTAAACAGGCAGAGTATCATAGAGTGTCA

CAACAGCGTGAGTTGGCCACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCTCAGTCTAATAGGTATTCATTTTGTGGTAATG

GAAGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTT

TGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAATCCAGCTAATGCCAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGTTAATAAC

AGAGGTATTTTTATTCAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGAGACATTACAGCAG

GAGACATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACTGTCATTACTACATTTGTAGATAA

TGATGACTTTGATTTTGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGATTTCGACGAATTC

AATTATACAGTACCAGTATTAAATATTAGTAATGAAATTGACAGAATTCAAGAAGTTATTCAGGGATTAAATGACTCCC

TAATAGATCTTGAAACACTCTCAATTCTTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGCTTGCCATAGCTTTTGC

CATTATTATCTTCATCCTAATCTTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGGTGCTTCGGC

ATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAAAAATCTTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAAT

ACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447272|gb|KJ425485.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LDL/110931, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT



TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTATGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGACGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTCTAGACGTTCTATTACTGCAAATGTTACAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

CAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAGTTTCTGCTATAGTACCAAAAGAACTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTCACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGATCCAAATTAATTGCATGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTGGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCATCTGGCTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATCTTAGCACTGGCGATTTTAATATTTCTCTTTTGTTGACACCTC

CTAGTAGTACTACTGGGCGCTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

AGCTTATAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTCCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGCTTGCTT

GTTTTGCCCCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACCTTGTATACTAGTTCTTTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGGA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GCAGAAAAATCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGATATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ACGTTCTAACTATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCAGAGAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGTAGAGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGATATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTTGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTGATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACGAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGGTAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGCCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAACACTATCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCCTAATATTAGGGTGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATT

CCTCTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447282|gb|KJ425486.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LDL/120557, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA



TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGCCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAGAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTACCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGCGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGATAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|613447292|gb|KJ425487.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/110526, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGCGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC



ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTGAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447302|gb|KJ425488.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/110825, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACAAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTATTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTTTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG



CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447312|gb|KJ425489.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/111172, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACAGGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACATCTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATAATGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATTTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTGTTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT



GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAATTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447322|gb|KJ425490.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/111232, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACACACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAGATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCCTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT



AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447332|gb|KJ425491.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/111268, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA



CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGACATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447342|gb|KJ425492.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/120403, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGCGAAAATAGT



GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGGGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAGCCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447352|gb|KJ425493.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/120749, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTCGTACTGCATACTGTAACTTT



TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACAGGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAGTGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCGGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTACAGTACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCGA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGGTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447362|gb|KJ425494.1| Infectious bronchitis virus strain 



ck/CH/LHB/121024, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

ATTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT



TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447372|gb|KJ425495.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/121040, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGCACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA



TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATATGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447382|gb|KJ425496.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/130573, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAATTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGAGTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATTTAGCAGATGCAGGGTTGGCTATTTTAGATACATCAGGTGCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTAAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCTCTTGAGAATCAATTCTACA

TTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGATAATGTAACAAGTTGCCCTTATGTAACTTATGG

CAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTAGAAAACTTTGTGGCACCTTTGTTA

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAGCAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACACGTATGGATA

AAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCAACAATATGGTCCTGT

CTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAACTTTCTATTCTTCTACT

AAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTCAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTATTAACACCAC

CTAGTAGTCCTAGTGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTATTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCCAACTGATGC

TGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGTTTATTA

GTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTTTTGGTGGTA

TTACAGCAGCAGGTGCTATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATTTGGGTATTACACAGTCTCTGTT



ATTGAAGAACCAAGAGAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGCACTTCG

CTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTCTTAATAAGA

ATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACAAGTTGACCG

TCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTTTGCTAAGCAGTCTGAGTACATTAGAGTTTCCCAACAA

CGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTGGTAGTGGAAGAC

ATGTTCTTTCGATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATATTCCACAGAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAATGGTAGAGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGATGACGA

TTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTTGACGACTTCAATTAC

ACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCCTTATAG

ACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTCTGGCTTGCCATAGGTTTTGCAGTTAT

TATATTCATCCTAATATTGGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGTATCATT

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447392|gb|KJ425497.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/130598, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACAACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGGGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT



TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAATGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447402|gb|KJ425498.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/130642, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGCACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA



CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGGTGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447412|gb|KJ425499.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/131118, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA



TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447422|gb|KJ425500.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/131132, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC



ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCACGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAAGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447432|gb|KJ425501.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/131142, complete genome 



ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC



CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447442|gb|KJ425502.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHB/131143, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAATTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA



TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447452|gb|KJ425503.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/090908, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACAGGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACATCTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA



ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGAGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTGGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447462|gb|KJ425504.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/091205, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGCTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC



CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCATACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAAAACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447472|gb|KJ425505.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/110310, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA



TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTTCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447482|gb|KJ425506.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/111050, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA



CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGAAGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAACCTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447492|gb|KJ425507.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHLJ/131216, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT



TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447502|gb|KJ425508.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LHN/090909, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA



TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTTATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTATTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGCGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCCTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAATTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATCACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 



 

>gi|613447512|gb|KJ425509.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LJL/121059, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATTACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTTCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC



ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447522|gb|KJ425510.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LSD/110505, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACCGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAGA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG



CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447538|gb|KJ425511.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LSD/110529, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAATTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATACGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAGTCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT



GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447557|gb|KJ425512.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LSD/110726, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT



AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447576|gb|KJ435283.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LSD/111219, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACAGGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACATCTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA



CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAATTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447602|gb|KJ435284.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LSD/111241, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAATTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATGGT



GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447623|gb|KJ435285.1| Infectious bronchitis virus strain 

ck/CH/LSD/121228, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT



TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTACAAACATGTTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTAGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|613447646|gb|KJ435286.1| Infectious bronchitis virus strain 



ck/CH/LSD/1112150, complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAACTC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGGTCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCGACAATATGGGCCTGT

TTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT



TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|33086799|gb|AY319651.1| Avian infectious bronchitis virus isolate BJ, 

complete genome 

ATGTTGGTGAAGTCAACTTTTTTAGTGACTCTTTTGTCTGCACTATGTAGTGCAGTTTTGTATGATAATGGTAAT

TATGTTTATTACTACCAAAGTGCATTTAGACCCCCAGGTGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTTAATT

CTACTAATAAGTCTAATAATGCAGGCACTGCCTCCGAGTGTTCTGTGGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGGAATAG

TGACGTTGGTTATAATCAAAGTGCTTCCTCCATAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGGCTTGGTCTAAATCACAA

TTTTGTACTGCTCACTGTAACTTCTCGGATTTTACAGTGTTTATTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAG

GTAGGATAGATCAGAACCATATTCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTTTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAAC

TAAATACCCTAACTTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATCACACTTCCGTTTATCTAAATGGTGATCTTGTTTTTACA

TCTAATCAAACCACTGATGTCATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAATCTATAAAATTATGAAAG

AATTTAAGGTTTTGGCTTATTTTGTAAATGGCACTGTACAAGATGTTGTTTTGTGTGATGACTCACCTAGAGGATTGTT

GGCATGCCAGTATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGTTTTTATCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAAAGTTC

ATTGTTTATCGTGAAAGTAGTGTTAATACTACTTTGACGCTAACTAATTTCACTTTTACTAACCAAAGTAATGCACCGC

CCAATAGTGGTAGTGTTCAAACTTTTGTTTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATC

ATTTCTGAATTCTTTCGTGTATAAAGCAAGTGATTTTATGTATGGGTCGTATCACCCCGCCTGTCATTTTAGACCAGAA

ACCATTAACAGTGGTTTGTGGTTTAACTCGTTGTCAGTTTCTCTTACCTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAAT

CTGTTTTTAGTGGTAGGACAACGTGTTGCTATGCCTACTCTTATGATGGCCCAAGAGCCTGTAAAGGTGTCTATTCAGG

TGAGTTAAGGAAAGATTTTGAATGTGGATTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAAACTAGGTCA

GAACCCTTAGTATTAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGCGTTGAGTATAATATATATGGCAGAG

AAGGCCATCTTAGAATTACTAATGTGACTGATTCTGCTGGTAATTTTAATTATCTAGCAGATGGTGGATTAGCTATTTT

AGATGCATCTGGTGCCATAGACATTTTTGTTGTACATGGCACCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAACCCTTGTGAT

GATGTTAACAAACAGTTTGTAGTGTCGGGTAGCAATATAGTTGGTATTCTTACTTCTAAAAATGAAACAGGTTCTGAAC

AGGTTGAGAATCAGTTTTATGTTAAATTAACTAATAGCTCACGACGTACTAGACGTTCCAGTAGTCGAAATGTTACAAG

CTGTCCATATGTTAGTTATGGCAGATTTTGCATTGAACCAGATGGTTCATTAAAGATAATAGTGCCTGAAGAATTGGAG

CACTTTGTGGCACCTTTACTAAATGTCACTGAACATGTACTCATACCTACAGGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGT

ACATACAAACACGTATGGATAAGGTCCAAATCAACTGCCTGCAATATATTTGTGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATT

ATTTCAACAATATGGTCCAGTTTGTGATAACATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTT

TTAAATTTCTATTCTTCCACCAAACCAAGTGGTTATAATTCACCGGTTTTCAATAACTTGACTACTGGTGAATTTAACA

TTTCTCTCGTACTAACGCAACCTAGTAGTCCTAGTGGACGCTCGTTTGTTGAAGACCTTTTATTTACAAGTGTAGAAAC

AGTTGGTTTACCGACCGACGCTGAGTATAAGAAGTGCACAGCAGGACCTTTAGGTGCTCTTAAGGATCTTGTTTGCGCT

AGAGAATATAATGGCTTACTAATGCTGCCCCCAATTATTACAGCGGATATGCAGACAATGTATACAGCTTCTTTAGTAG

CATCTATGGCTTTTGGTGGTATTACAGCGGCTGGTGCTATACCTTTTGCTACTCAGATACAAGCTAGGATTAATCATTT

AGGTATTACTCAGTCTCTTTTGTTGAAAAATCAAGAAAAAATTGCAGCCTCCTTTAATAAGGCAATTGTCCATATGCAG

GAAGGCTTTAGAAGTACTTCTCTAGCTTTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAACAAGCAGAGTGCTATTCCTGCCGAAG

CTTTGGTAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCCATTTCTTCAGTAATGCAAGATATTTACCAGCAACTTGATGCTATTCA

AGCTGACGCTCAGGTTGATCGTCTGATTACTGGTAGACTTTCATCACTCTCAGTGTTGGCAGCAGCTAAGCAGTCTGAG

TATCTTAAAGTCTCACAACAACGCGAATTAGCCACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCGCAATCTACTAGGTATT

CTTTTTGTGGTAATGGAAGACATGTCTTAACCATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTA



CACTCCCGAGAGTTTTGTTAATGTAACAGCAATAGTAGGTTTTTGCGTAAACCCGACTAATGCTAGTCAGTATGCAATA

GTGCCCGCTAATGGAAGAGGTATTTTTATAAGTGTTAATGGTACATACTATATCACAGCTCGTGATATGTATATGCCAA

GAAACATTACTTCAGGAGACATAGTAACTTTAACATCTTGTCAAGCAAACTATGTCAGTGTTAATAAAACAGTCGTTAC

TACTTTTGTGGATAATGATGATTTCGATTTTGATGATGAATTATCAAAGTGGTGGAATGATACTAAGCATGAACTACCA

GACTTTGATTATTTCAATTACACAGTACCTATTTTGAATATTAGTAGTGAAATTGATAGAATTCAAGGTGTCATACAAG

GTCTTAATGATTCTTTGATCGACCTTGAAACACTATCAATTCTCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTCTGGCT

TGCCATAGGTTTTGCAGTTATTATATTCATCCTAATATTGGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGT

TGTGGATGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATG

TGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|50235229|gb|AY646283.1| Avian infectious bronchitis virus 

partridge/GD/S14/2003, complete genome 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTGATTCTGCTAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCAGGTTCTGCAAATGAGTGCACTATTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTGCTATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGCGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTCCAC

AGGGTCATATTCGCATTTCTGCAATGAAAAATGGCTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTGTCTAAATACCCTAA

TTTTAAATCGTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAACACAACT

ACTGATGTTAAGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAATATTATGAAAGAATTTAAGGTTC

TGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATGTCAATA

TAATAATGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAAAGTTTATTGTTTATCGT

GAGAATAGTGTTAATACTACTCTTACTTTAACTAACTATACTTTTTATAATGTGACTAATGCCTCGCCTAATCGAGGTG

GTGTTCAGTCTATTCCAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAG

TTTTGTGTATAAAGAGTCTAATTACATGTATGGGTCTTACCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATTAATAAT

GGCTTGTGGTTTAATTCATTGTCAGTTTCGCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCGGTTTTTAGTA

GTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCGCGCATGTAAGGGTGTTTACGCAGGCGAGTTACTACA

AAATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGTTCCACCAGTT

GTAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTCGAGGTT

TTATTACTAATGTAACTGACTCATCATCTAGTTATAATTATTTAGCAGATGCAGGGTTGGCTGTTTTAGATACATCAGG

TGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTAAACCAG

CAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCTCTTGAGAATC

AATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGATAATGTAACAAGTTGCCCTTATGT

TAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTAGAAAACTTTGTGGCA

CCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAGCAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACAC

GTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATCCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCAACAATA

TGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAACTTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTCAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACACCACCTAGTAGTCCTAGTGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTATTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTGCC

AACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAAT

GGTTTATTAGTGTTGCCTCCAATTATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCTATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA



GTCTCTGTTATTGAAGAACCAAGAGAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATTAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCACAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTGAGCATGAGCTACCAGATTTTGACGAC

TTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCCTTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTCTGGCTTGCCATAGGTTT

TGCAGTTATTATATTCATCCTAATATTGGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|57116625|gb|AY851295.1| Avian infectious bronchitis virus strain Mass 41, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGTACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTT

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCGA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTACTTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TTAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTCTGGATTGTAGAGATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT



TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTATTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCATTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGTTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCCATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCGTATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGCATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACAGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTTTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAAAACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|62996628|gb|DQ001338.1| Avian infectious bronchitis virus isolate IBV-EP3, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTAATGGTTGGCATTTACACGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAATA

TTTCTAGCGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCACCTGGGTGTATTGTTGGTACTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAATATGATGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAAAAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCTTAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA



CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTATTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTCAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAGTTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCGTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGACTACCAACAGATGA

CGCATATAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAACAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTAGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCCTCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATG

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTGA 

 

>gi|62996639|gb|DQ001339.1| Avian infectious bronchitis virus isolate IBV-p65, 

complete genome 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTAGTGGTTGGCATTTACAAGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAACA

TTTCTAGCGAATTTAATAATGCAGGCTCTTCATCAGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAATTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGAATTTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAGATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCATAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTGTACGTTACACAATTTCATTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACAAAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA



TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAAGTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGAGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTATTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTCAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAGTTCTCTGGATTGTAGAAATTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAACTC

CTAGTAGTCGTAGAAGGCGTTCTGTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGACTACCAACAGATGA

CGCATATAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAGCTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAGTAAACAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATG

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAATTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CCAAAAAGTCTGTTTGA 

 

>gi|13448685|gb|AF352311.1| Avian infectious bronchitis virus isolate ZJ971 

spike glycoprotein (S) gene, complete cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTCATAAACATGTTGGGTGTCCTTTAACTGGCATGCTTCAACAGCATCCTA

TACCTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC



ATTTCAGTGTGTTTATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAATTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACCGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCTGGAGTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGTATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGGAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATCAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGTAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTTAA 

 

>gi|27803883|gb|AY180958.1|_Avian_infectious_bronchitis_virus_isolate_LH2_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTTAATTCTGGTAAT

TATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTCCAAATGGATGGCATCTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATT

CCACTAATCATACTAGTAATGCCGGTTCTGCAAGTCAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTTTATAATCAAAGTGC



GGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCAGCTTTTTGTAGTGCACACTGTAACTTT

TCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGTCCAATGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCACGTG

ATCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAATTT

TAAGTCTTTTCAATGTGTTAACAACTACACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAATAAAACTACT

GATGTTACGGCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTGTAAACTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTCTTG

CTTACTTTGTTAATGGTACAGTACAAGATGTAATTTTGTGTGACAATTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCCTGTCAATATAA

CACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGAAAAGTTCATTGTCTATCGCGAA

AGTAGTGTTAATACTACTCTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACCGCCTAATAGTGGTGGTG

TTCATACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAAGTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCAGTT

TGTGTATAAGGCAAGTGACTATATGTATGGGTCTTACCACCCTAGTTGCTCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAATGGT

TTGTGGTTTAATTCTTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTGTAAGCAATCTGTTTTTAGTGGTA

AGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCTAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTTAGGCGAATTAAGCACGAA

TTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCTTTAGTATTA

ACGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTTTTA

TTACTAATGTGACTGATTCTGCTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGGTGC

CATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCAGCTACGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAACAG

TTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACCAGT

TTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGCCGCAGGCGTTCTATTGGACAAAACGTAACAAGTTGTTCTTATGTTAG

TTATGGCAGATTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTAAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCACCT

TTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACACGTA

TGGATAAGGTCCAAATTAATTGCCTTCAATATGTTTGCGGCTCTTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATATGG

TCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGCTTCTATTCT

TCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTCAATTTAATATTTCTCTTCTCTTGA

CACCCCCTAGCAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCATTGAAGATCTTCTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTACCGAC

TGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGG

TTATTAGTGTTGCCTCCAATCATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACTGCCTCTTTGGTAGGTGCTATGGCTTTTG

GTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTACACAGTC

TTTGTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGC

ACTTCGCTAGCATTACAGCAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATGCTCTTA

ATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTCATTCAAGATATCTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACAAGT

TGATCGTCTTATTACTGGTAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATTAGAGTTTCC

CAACAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTGGTAGTG

GAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATACTCCTGAGAGTTT

TGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAATCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGCTAATGGT

AGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGCAGTTACTATGTCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGAGACATTACTGCAG

GAGATATAGTTACGCTTACATCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGA

TGACGATTTTAATTTTGATGATGAGTTGTCAAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGAAGACTTC

AATTATACAGTACCTATACTTAATATTAGCGGTGAAATTGATCATATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCC

TTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTTTGC

TATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGT

ATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTATTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAAT

ACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 



>gi|28274445|gb|AY189157.1|_Avian_infectious_bronchitis_virus_isolate_LX4_s

pike_glycoprotein_(S)_gene_complete_cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGTAGTGCAAATTTGTTCGATCCTGCCAAT

TATGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTTAGGCCTTCAAATGGGTGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATT

CTTCTAATTATGCTAATAATGCAGGTTCTGCATCTGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGATGTCTATAATCAAAGTGC

GGCTTCCATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTGACTTT

TCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTATAGTAGTGGATCAGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTGCACGTG

GTCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGTTCTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAATTT

TAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCCAACAAAACTACT

GATGTTACGTCAGCAGGTGTCTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAGTATTATGAAAGAATTTAAGGTTCTTG

CTTACTTTGTTAATGGTACAGCACAAGATGTAATTTTGTGTGATAACTCCCCCAAGGGTTTGCTAGCTTGTCAATATAA

CACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTACTTTAGTTAGGGAAAAGTTCATTGTCTATCGTGAA

AGTAGTGTTAATACTACTTTGGCGTTAACTAATTTCACTTTTACTAATGTAAGTAATGCACAGCCTAATAGTGGCGGTG

TTCATACTTTTCATTTATATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTGTCATTTCTGAGTCAGTT

TGTGTATAAGGCAAGTGATTATATGTATGGGTCTTACCACCCTATTTGTGCTTTTAGACCAGAAACCATTAATAGTGGT

TTGTGGTTTAATTCCTTGTCAGTTTCTCTTACTTATGGACCCCTACAGGGAGGGTATAAGCAATCTGTTTTTAGTGGTA

AGGCAACGTGTTGTTATGCCTACTCTTATAATGGCCCAAGGGCATGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAATTAAGCAGGGA

TTTTGAATGTGGATTGCTGGTTTATGTTACTAAGAGTGATGGCTCTCGTATACAGACTAGAACGGAGCCCTTAGTATTA

ACGCAACACAATTATAATAATATTACTTTAGATAAGTGTGTTGCCTATAATATATATGGCAGAGTAGGCCAAGGTTTTA

TTACTAATGTGACTGATTCTGTTGCTAATTTTAGTTATTTAGCAGATGGTGGGTTAGCTATTTTAGATACGTCGGGTGC

CATAGATGTTTTTGTTGTACAGGGCAGCTATGGTCTTAATTATTACAAGGTTAATCCTTGTGAAGATGTTAACCAACAG

TTTGTAGTGTCTGGTGGCAATATAGTTGGCATTCTTACTTCTAGAAATGAAACAGGTTCTGAACAGGTTGAGAACCAGT

TTTATGTTAAGTTAACCAATAGCTCACATCGTCGCAGGCGTTCTATTGGCCAAAATGTAACAAGTTGTCCTTATGTTAG

TTATGGCAGGTTTTGTATTGAACCAGATGGTTCGTTGAAGATGATAGTGCCAGAAGAATTGAAGCAGTTTGTGGCACCT

TTACTTAATATTACTGAAAGTGTACTCATACCTAACAGTTTTAATTTGACTGTTACAGATGAGTACATACAAACACGTA

TGGATAAGGTCCAAATCAATTGCCTTCAATATGTCTGCGGCAATTCTTTGGAGTGTAGAAAATTGTTTCAACAATATGG

TCCGGTTTGTGATAATATATTGTCTGTTGTAAATAGTGTTAGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAGCTTCTATTCT

TCTACTAAACCAAAGGGTTATGATACACCAGTTCTTAGTAATGTAAGCACTGGTGAGTTCAATATTTCTCTTCTCTTGA

CACCCCCTAGTAGTCCTAGTGGGCGTTCTTTCGTTGAAGATCTTCTGTTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGTTTACCGAC

TGATGCTGAATACAAAAAATGCACAGCGGGACCTTTGGGTACCCTTAAAGATCTTATCTGTGCTAGGGAATATAATGGT

TTATTAGTGTTGCCTCCAATCATTACGGCGGATATGCAAACAATGTATACCGCGTCTCTAGTAGGTGCTATGGCTTTTG

GTGGTATTACATCAGCTGCAGCTATACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAATCATCTTGGTATTGCACAGTC

TTTGTTAATGAAAAACCAAGAAAAGATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGC

ACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACGGAAACTATGAATTCTCTTA

ATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTCATTCAAGACATTTACGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGATGCACAAGT

TGATCGTCTTATAACTGGTAGGCTTTCATCACTCTCAGTGCTAGCTTCAGCTAAGCAATCTGAGTACATTAGAGTTTCC

CAACAGCGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGATATGGATTTTGTGGTAGTG

GAAGACATGTTCTTTCGATACCTCAAAATGCACCTAATGGCATAGTGTTTATTCACTTTACTTATACTCCAGAAACGTT

TGTTAATGTGACAGCAATAGTCGGTTTCTGTGTAAACCCACTTAATGCTAGTCAGTATGCCATAGTACCTGCTAACGGA

AGGGGCATTTTTATACAAGTTAATGGTACATACTATATCACATCTCGTGATATGTATATGCCAAGAGACATTACTGCAG

GAGATATAGTTACGCTTACGTCTTGTCAAGCAAACTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGAAGA

TGACGATTTTAATTTTGATGATGAGTTGTCTAAATGGTGGAATGACACTAAGCACGGGCTACCAGACTTTGACGACTTC

AATTACACAGTACCCATACTTAATATTAGCGGTGAAATTGATAACATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACTCCC



TTATAAACCTTGAAGAACTTTCAATAATTAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTTTGC

TATTATTATTTTTATCCTTATTTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGT

ATCATTCCTCTAATTAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAAT

ACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|58884875|gb|AY856348.1|_Avian_infectious_bronchitis_virus_strain_IBN_sp

ike_glycoprotein_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGCTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTGTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTGATGGTTGGCATTTACATGGGGGTGCGTATGCGGTTGTTAATA

TTTCTAGTGAATCTAATAATGCAGGCTCTTCATCTGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCATACTGTAACTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACAGGGTGGGTGTCCTATAACTGGCATGCTTCAACAGCATTCTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTTTATAATTTAACATCTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAAATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCACAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAGAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGGTCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTTTACGTTACACAATTTCACTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCAAATCCTAGTGGTGTCCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAATTTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGTTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAA

CCTGTTGTTATGCTTACTCATATGGAGGTCCTTTGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

CACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTAACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTCGTACAAAGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCCCAGCTTCTTGAGAATCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAGTGTTGAAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTACTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATATTTGTGGCAATTCTCGGGATTGCAGAAATTTGTTTCAACAATATGGTCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAGCCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTTTTTTAACAACGC

CTAGTAGTCCTAGAAGGCGTTCTTTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGTGTTGAATCTGTTGGATTACCAACAGATGA

CGCATACAAAAATTGCACTGCAGGTCCTTTAGGCTTTCTTAAGGACCTTGCATGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT

GTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAATTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTCT

TTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATCGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

TTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCCATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAACTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAGATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCCATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC



ATGTTTTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTACACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTACCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATA

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGGTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|292951|gb|M95169.1|IBACGB Avian infectious bronchitis virus pol protein, 

spike protein, small virion-associated protein, membrane protein, and nucleocapsid 

protein genes, complete cds 

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACTAGTGACTCTTTTGTGTGCACTATGTAGTGCTGTTTTGTATGACAGTAGTTCT

TACGTTTACTACTACCAAAGTGCCTTCAGACCACCTAGTGGTTGGCATTTACAAGGGGGTGCTTATGCGGTAGTTAACA

TTTCTAGCGAATTTAATAATGCAGGCTCTTCATCAGGGTGTACTGTTGGTATTATTCATGGTGGTCGTGTTGTTAATGC

TTCTTCTATAGCTATGACGGCACCGTCATCAGGTATGGCTTGGTCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGCACACTGTAATTTT

TCAGATACTACAGTGTTTGTTACACATTGTTATAAACATGGTGGGTGTCCTTTAACTGGCATGCTTCAACAGAATCTTA

TACGTGTTTCTGCTATGAAAAATGGCCAGCTTTTCTATAATTTAACAGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTACTTTTAGATC

ATTTCAGTGTGTTAATAATTTAACATCCGTATATTTAAATGGTGATCTTGTTTACACCTCTAATGAGACCATAGATGTT

ACATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAGCTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAAGTTAAAGCCCTGGCTTATT

TTGTTAATGGTACTGCACAAGATGTTATTTTGTGTGATGGATCACCTAGAGGCTTGTTAGCATGCCAGTATAATACTGG

CAATTTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTTACTAATAGTAGTTTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGTCTATCGTGAAAATAGT

GTTAATACTACTTGTACGTTACACAATTTCATTTTTCATAATGAGACTGGCGCCAACCCTAATCCTAGTGGTGTTCAGA

ATATTCAAACTTACCAAACAAAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTTTA

TAAGGAGTCTAATTTTATGTATGGATCTTATCACCCAAGTTGTAAATTTAGACTAGAAACTATTAATAATGGCTTGTGG

TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATTGCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAATCTGTCTTTAAAGGTAGAGCAA

CTTGTTGTTATGCTTATTCATATGGAGGTCCTTCGCTGTGTAAAGGTGTTTATTCAGGTGAGTTAGATCATAATTTTGA

ATGTGGACTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGGTGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCGCCAGTTATAACTCAA

AACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTATTACTA

ATGTGACCGACTCAGCTGTTAGTTATAATTATCTAGCAGACGCAGGTTTGGCTATTTTAGATACATCTGGTTCCATAGA

CATCTTTGTTGTACAAGGTGAATATGGTCTTAATTATTATAAGGTTAACCCTTGCGAAGATGTCAACCAGCAGTTTGTA

GTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTACA

TCAAAATCACTAATGGAACACGTCGTTTTAGACGTTCTATTACTGAAAATGTTGCAAATTGCCCTTATGTTAGTTATGG

TAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGCTCAATTGCCACAATAGTACCAAAACAATTGGAACAGTTTGTGGCACCTTTATTT

AATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTCAACTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAACGCGTATGGATA

AGGTCCAAATTAATTGCCTGCAGTATGTTTGTGGCAGTTCTCTGGATTGTAGAAAGTTGTTTCAACAATATGGGCCTGT

TTGCGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTGAATTTCTATTCTTCTACT

AAACCGGCTGGTTTTAATACACCAGTTCTTAGTAATGTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTTCTCTTCTGTTAACAAATC

CTAGTAGTCGTAGAAAGCGTTCTCTTATTGAAGACCTTCTATTTACAAGCGTTGAATCTGTTGGACTACCAACAAATGA

CGCATATAAAAATTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTTTTAAGGACCTTGCGTGTGCTCGTGAATATAATGGTTTGCTT



GTGTTGCCTCCTATCATAACAGCAGAAATGCAAGCTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTTCTATGGCTTTTGGTGGTA

TTACTGCAGCTGGTGCTATACCTTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGGTATTACCCAGTCACTTTT

GTTGAAGAATCAAGAAAAAATTGCTGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGAAGTACATCT

CTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAGTAAACAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTATGGCATCACTTAATAAAA

ATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGAAATCTACCAGCAATTTGACGCCATACAAGCAAATGCTCAAGTGGATCG

TCTTATAACTGGTAGATTGTCATCACTTTCTGTTTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTATATTAGAGTGTCACAACAG

CGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAGTCACAGTCTATTAGGTACTCCTTTTGTGGTAATGGACGAC

ATGTTCTAACCATACCGCAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTTCTTATACTCCAGATAGTTTTGTTAA

TGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTAAAGCCAGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCCGCTAATGGTAGGGGT

ATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGAGATATGTATATGCCAAGAGCTATTACTGCAGGAGATG

TAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAATAAGACCGTCATTACTACATTCGTAGACAATGATGA

TTTTGATTTTAATGACGAATTGTCAAAATGGTGGAATGATACTAAGCATGAGCTACCAGACTTTGACAAATTCAATTAC

ACAGTACCTATACTTGACATTGATAGTGAAATTGATCGTATTCAAGGCGTTATACAGGGTCTTAATGACTCTCTAATAG

ACCTTGAAAAACTTTCAATACTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTGTGGTTAGCCATAGCTTTTGCCACTAT

TATCTTCATCTTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATG

CCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGATAACGATGTGGTAACTGAACAATACAGAC

CTAAAAAGTCTGTTTGA 

 

>gi|806409|gb|U04739.1|AIU04739 Avian infectious bronchitis virus spike 

protein gene, complete cds 

ATGTTGGTGAAGTCACTGTTTCTAGTGACCATTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTAATTTATATGACAACGAATCT

TTTGTGTATTACTACCAGAGTGCTTTTAGGCCAGGACATGGTTGGCATTTACATGGAGGTGCTTATGCAGTAGTTAATG

TGTCTAGTGAAAATAATAATGCAGGTACTGTCCAAAGTTGCACTGCTGGTGCTATTGGCTACAGTAAGAATTTCAGTGC

GGCTTCAGTAGCCATGACTGCACCACTAAGTGGTATGTCATGGTCTACCGCATCTTTTTGTACAGCCCACTGTAATTTT

ACTTCTTATATAGTGTTTGTTACACATTGTTTTAAGAGTGGACCTAGTTGTCCTTTGACAGGTCTTATTCCAAGCGGTT

ATATTCGTATTGCTGCTATGAAACATGGAAGTGCTATGCCTGGTCATTTATTTTATAATTTAACAGTTCCTGTGACTAA

ATATCCTAAGTTTAGATCGCTACAATGTGTTAATAATCATACTTCTGTGTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTCACATCT

AACTATACTGAAGATGTTGTAGCTGCAGGTGTCCATTTTAAAAGTGGTGGACCTATAACTTATAAAGTTATGAGAGAGG

TTAAAGCCTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGCACATGATGTCATTCTATGTGATGACTCACCTAGAGGTTTGTTAGC

ATGCCAATATAATACTGGCAATTTTTCAGATGGCTTCTATCCTTTTACTAATACTAGTATTGTTAAGGATAAGTTTATT

GTTTATCGTGAAAGTAGGGTTAATACTACTTTAACATTAACTAATTTCACGTTTAGTAATGAAAGTGGTGCCCCTCCTA

ATACAGGTGGTGTTGACAGTTTTATTTTATACCAGACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATCTTTCATT

TCTGAGTAGTTTTGTTTATAGGGGAAGTAATTATATGTATGGATCTTATCATCCACGTTGTAGTTTTAGACCTGAAACC

CTTAATAATGGTTTGTGGTTTAATTCCCTTTCTGTTTCATTAACATACGGTCCCATTCAAGGTGGTTGTAAGCAATCTG

TATTTAATGGTAAAGCAACTTGTTGTTATGCTTATTCATACGGAGGACCTCGTAGTTGTAAAGGTGTCTATAGCGGTGA

GCTAACACAGTATTTTGAATGTGGTTTGTTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCCCGTATACAAACTGCAACACAA

CCACCTGTATTAACTCAGAATTTTTATAATAACATTACTTTCGGTAAGTGTGTTTATTATAATGTATATGGTAGAACTG

GACAAGGTTTTATTACTAATGTAACTGATTTAGCTACTTCTCATAATTATTTAGCGGATGGAGGATTAGCTATTTTAGA

TACATCTGGTGCCATAGACATCTTCGTTGTACAAGGTGAATATGGCCCTAACTACTATAAGGTTAATCTATGTGAAGAT

GTTAACCAACAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACTTCACGTAATGAAACTGGTTCTCAGCCCC

TTGAAAACCAGTTTTACATTAAGATCATTAATGGAACACATCGTTCTAGACGTTCTGTTACTGAAAATGTTACGAATTG

CCCTTATGTTAGTTATGGCAAGTTTTGTATAAAACCTGATGGTTTAGTTTCTCCTATAGTACCAAAAGAACTTGAACAG



TTTGTGGCACCTTTACTTAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAATAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACT

TACAAACGCGTATGCATAAGATCCAAATTATTTGTCTGCAGTATGTTTGTGGCAATTCTTTGGCTTGTAGAAAGCTGTT

TCAACAATATGGGCCTGTTTGTGACAACATATTGTCTGTAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTA

AGCTTCTATTCTTCTACCAAACCATCTGGTTTTAATACACCAGTTTTTAGTAATTTTAGCACTGGTGAGTTTAATATTT

CTCTTTTTTTAACAACCCCTAGTAGTCCTAGAGGGCGTTCTTTTATTGAAGATCTTTTATTTACAAGTGTTGAATCTGT

TGGATTACCAACAGATGAAGCTTATAAAAAGTGCACTGCAGGACCTTTAGGCTTTCTTAAAGACCTTGCATGTGCTCGC

GAATATAATGGTTTGCTTGTGTTGCCTCCTATTATAACAGCAGAAATGCAAACTTTGTATACTAGTTCTCTAGTAGCTT

CTATGGCTCTTGGTGGTATTACTTCAGCTGGTGCTATACCGTTTGCCACACAACTGCAGGCTAGAATTAATCACTTGGG

TATTACCCAGTCACTTTTGCAGAAAAATCAAGAAAAAATTGCTGCCTCCTTTAATAAGGCCATTGGCCATATGCAGGAA

GGTTTTAGAAGTACATCTCTAGCATTACAACAAATTCAAGATGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAGACTA

TGTTAGCACTTAATAAAAATTTTGGTGCTATTTCTTCTGTGATTCAAGACATTTACCAGCAACTTGATGACATACACGC

AGATGCTCAAGTGGATCGACTTATAACTGGTAGATTGTCGTCACTTTCTGTCTTAGCATCTGCTAAGCAGGCGGAGTAC

ATTAGAGTGTCGCAACAGCGTGAGTTAGCTACTCAGAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAGTCTACTAGGTACTCCT

TTTGTGGTAATGGACGACATGTTTTAACCATACCACAAAATGCCCCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTATAC

ACCAGAGAGCTTTATTAATGTTACTGCAGTAGTAGGTTTTTGTGTAAGTCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTG

CCCGCTAATGGTAGGGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTACATCACTGCACGTGATATGTATATGCCAAGAA

ATATTACTGCAGGAGATATAGTTACGCTTACTTCTTGTCAAGCAAATTATGTAAGTGTAAACAAGACCGTCATTACTAC

TTTCGTAGAGAGTGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTATCAAAATGGTGGAATGAAACTAAGCATGAGTTGCCAGAC

TTTGACCAGTTTAATTACACCATTCCCGTTTTAAATATAATTTATGATATTGACAAGATTGAGGAAGTTATTAAGGGAC

TTAATGATTCCTTGATTGACCTCGAAACATTGTCAATTCTCAAAACTTATATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGCTAGC

CATATTCTTCGCCATTATTATATTCATCCTAATATTAGGGTGGGTGCTTCTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGT

GGATGCTTTGGCATTATCCCGTTAATGAGCAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGG

TAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|189313868|ref|NC_010800.1| Turkey coronavirus, complete genome 

ATGTTGGTGCAGTTGTGTTGCCTGACGATAATCTTGTCACTTGTATGTAATGTGAGTTCTATTCCCACAATTTGT

CTCAATGCTACTGTAGGTAGTGGTGTGTGTCTACCTTGCACAAACATACCAGAGTATGCAGATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCCCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGAGACCGCCAGATGGCGCATATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGCTTTAATCAAACTAATCAAACTGATAGCACCTGTAGAAATGGGCTTTATAAAGGGTCGCCAGGTAAT

TTTACTATACAAGGTGATTTTCTTAAAAATTATGATGCTGTTGGCATAATGTTTTGGTGGGGTTTAGCTACTAATGTGG

GTAAAGTAACACCACCCAATGATCCTACTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTTCTTAATTCTAAGAATTTTACAGG

TTTCCATAAAGTTAAAAGTGTCATATTTATTGCCACTGGAGATATCTTCGTAAATGGCGTTTTAATGGGTTTTTATAAT

CTAAATTTTACACAAACCTTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGGCACAATGAAGGTTGTTATTTTACGTAATAGTA

ATGCTCTAGTTCATTTTTCGGCTGGCAACGTAGTTGCTTTCGAACCCTGCACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACG

TTGCGCTTATCAGCAATTTAATTTTTCTACAGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACA

TATTTACCTTACCCAGATTTAAAAGACAATACTGGTCAAGAGGTATGTGACTTTTATGTAGCTCTTAAAGGAGATCATG

TTATTTACAACCAAAGTTGTGTAGACTCTAAGTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATTCATGGGATAA

TGATAAGTTGTGTATTTTAGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAATGTTTACACTAATACGCAACATTCATATGCT

GGCACTATACCGAATTATCCAACTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGAAAATATTTATAATAATATAGGTTTCAATA

GATTTTGTGTAACTAAATTGTTGACGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTCGTTAGTGT

AGAAGGTTTTGATAGTTATAATCAAGGTATTGTATACAGTTATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTAT

AGTGTGAAAACTGCACCTATGCAGTTCATCTATACAGAGCAATGTCATAAGTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTG



GTCAAATATTAAATGTCACTGGTAAAGATAATACTACACTTGTAGACGGTGGTCTAGTAATAACTAGTGGCAGTGGCTT

ATTGGCTTTTCGTAATAATGGAAGTCTTTTTAGTGTACAACCTTGCCGGACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAAT

GGGAGTTTTGTAGGCTTGTTTGTTCCTGCATCTTGTTGGTTAGCCGATCAATTTAATCTAGGTAACCACACAGAATATG

TAGATGGTGGTTGTCTTATTAGTAATAAGACTATTAGTAGAAAGCGTAGGTCTACTAACGCTGTTTATACTGGTGAATG

CACAGGTTTATTTGCAGCTATGGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCA

TCTGTTCAAACTAGTGTGCAACCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAA

CCACAGAATACTTACAAACTCGTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATGTCTGTGGTGATTCTACAAGGTG

CCGCACGTTGCTGCAGCAGTATGGTTCTTTTTGCCAGAGTGTTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGAT

AATGGTTTACTGCAATATGCGGAAGCTATTAATACAGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTATCCAATTTGG

GTGGGTTTGATTTGTCCCTTGTTCTACCCAAAAATCTTACTTTGGCACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTT

ACTTTTTGACAAAGTTGTTACTCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGTGGT

TCTTTTACTAATTTAGCAGATTTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGTGTCATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGACCCTG

GTCTAATGGCAGTGTACACCGGCTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTCGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATT

TGCTACTCAAATACAAGCACGTGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCAGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCA

AATTCCTTTAATAAGGCCCTTAAAGGTATACAGTCAGCATTAGACACTGTTTCCCAGGGGTTTGTTGAAGTAGCTAGAG

GTTTTGAGAGCGTAACTGTAGCACTTAATAAAGTTCAGGATGTGGTTAACACACATTCCGACATATTAAATAAACTTAT

GGCTCAGCTTAGTGTTAATTTTGGGGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGACCAGATTAATGCA

GATGCTCAGGTTGATAGGTTAATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCTCTTCAATTAGCAGCTT

ATAAGGCTGACCAGTCAAGACGCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGTCGCAATCCATGCGATATGGTTT

CTGTGGTAATGGTAGCCATGTTCTAACAATACCACAGAGTGCTCCTAATGGAATATTCTTTATCCACTACACGTACCAA

CCCACTTCTTATGTTACAATTGAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCTTCTGGAAAGTATGGTGTAATGCCCA

AGACTGGAAGTGGCATCATATTTAGACAGAATGATACTTTCTTTGTCACTTCCACACAGTTATATGAGCCTAAGCTTTT

ATCATATTCAGAAGTGGTCAATTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAA

CCAGCATTGCCTAATTTCGATGACGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACCTCAAAAGATGCCATTAAAAATA

TCAGTTCCAATTTTAACTACACAATTCCCATCCTAAATCTTGAGGATGAGATTTGTAGATTGAATCACTCCATTAACAC

ACTATATAATTATAGTGATGTTATTGATAAAATTAACCAGGGTCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAAT

AAAATTACACGTTACATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATAT

TAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGCGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTG

TGGTAAGAAATCCTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGTATAACAAAACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAAT

GATTCAAACTCCAACATCTTTTCTAATAGTGTTAATTCTTCTTTGGTTTAA 

 

>gi|158632126|gb|EU022526.1| Turkey coronavirus isolate TCoV-ATCC, complete 

genome 

GTTTTTGGTTTAGTTAAGAGTGGCAAGTTATTAGTTAGAGATGTTGGCGCCGTTGTGCTGCCTGACGATAATCTT

GTCACTTGTATGTAATGTGAGTCCCATTCCCACAATTTGTAATAATGTTACTGTAGGTAGTGGTAAATGTATATCTTGT

ACAACCATACCAGAGTATGCTGATGGTAAAAATGGGGGTGAGGCCTTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGAGACCGC

CAGATGGTGCATATATACAATCTGGTTATTATGAACCACTTTTTACAGGTTGTTTTAATCAAACTTATCAAAATGATAC

CACCTGTAGAAATGGGCTCCATGCGGGGTCACCAGGTAATTTTACTATACAGGGTGACTTTCTTAAAAATTATGATGCT

ATTGGCTTAATGTTTTGGTGGGGCCTAAGTATGGGTAATAGTACGCCTCTATTTAACTTAACATGGGGTGACTTTTTTC

TTGCTTCTAGGAACTTTACAGGTTTCCCTAAAGTTAAAAGGATTATATTCATTGGCACTGGGGATATTTTTGTGAATGG

TGTGCTAATGGGTATGTATAACTTAAATTTTACACAAACCTTAACAATTTGGTTGGCGCAGTGTGTTGGCACAATGAAG

ATTGTTATTTTACGTAATAGTAATGCTCTAGTTCAATTTTCAGCTGGTAATGTTGTTGATTTTGAACCCTGCACAGGAG



CCACTACTATTAATAAGTTACGTTGCTCTTATCAGCAATTTAATTTTTCTACAGGATTCTATGACATAGATACTTTTGT

ACCTGTGACATCTAATATTACATATTTACCTTACCCAGATTTAATAGACAATACTGGTCAAGAGGTAGAAGACTTTTAC

GTAGCTCTTAAAGGAGACGCTGTTAGTTACAATCAAAGTTGTGTAGACTCTAAGTACTCTTTCTTTAAATTAAAGTGTA

ATAATACTTATAGTTGGGATTCTGATAAGTTGTGTATATTAGGGTCTGAATTATATGTGCCAGGGTATAATGTTTATAC

TAATACGCAACATTCATATGCTGGCACTATACCGAATTATCCAACTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGCAAATATT

TATAATAGTATAGGTTTCAATAGATTTTGTGCAACCAAACTGTTTGAGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACA

CTTGTGTTTATGTTGTTAGTGTAGAGGGTTATGATAGTTATAATATGGGTCTTAAGTATCGTTATGTTGGTATAAATTT

TGATTTTGGCACAGCTATGTATAGTGTGAAAAGTGCCCCTACACAGTTCATCTATACAGAGCAATGTCATAATTACAAT

ATTTACAACATAAGAGGTGTTGGTCAAATATTAAATGTCACTGGTAAAGATAATACCACACTTGTAGATGGTGGTTTAG

CAATAACTAGTGGCAGTGGATTATTGGCCTTTCGTAATAATGGAAGTCTTTTTAGTGTACAACCTTGCCAGACAGTTTC

AACTCAAGCTGTAATTGTCAATGGGAGTTTTGTAGGCTTGTTTGTTCCTGCATCTTGTGGATTAGCTAGTCAATTTAAT

TTAGGTAACCACACAGAGTATGTAGACGGTGGTTGTTTGATTAGTAATAAGACTACTACTAGAAGGCGTAGGGCTACTA

GTGCTGTTTATACTGGTGAATGCATAGGTTTATTTGCATCTATGGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCT

TAATAGAACATTACCACAACCATCTGTTCAAACTAGTGTGCAACCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCA

AAAGAATTGACACTTGCTGTTACCACAGAATATTTACAAACTCGTTACCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATG

TCTGTGGTGATTCTACAAGGTGCCGCACTCTGCTGCAGCAGTATGGTTCTTTTTGTCAGAGTGTTAATGCTATATTAAG

TGGTGTTAATGAGAATGAAGATAATGGTTTACTGCAATATGCGGAAGCTATTAACACAGGTTACACACTTAATTTTACT

GGTTATAATGTATCTAATTTGGGTGGGTTTGATTTGTCTCTTGTTCTACCCAAAAATCTTACTTTGGTACAAAATCAAG

GTAGGTCTACTATTGAAGACTTACTTTTTGACAAAGTTGTTACTCTAGGTGTTAGTGAAGTCGATCAGAATTATGATAA

ATGTATAGCATCTAGAGGTGGTTCTTTTACTAATTTAGCAGATTTAACTTGTGCTCAGTTTTATAATGGTGTCATGGTG

CTCCCTGGTGTTGTTGATCCTGGTCTAATGGCAGTGTACACCGGCTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTTGGAGGCATTA

CAGCAGCGGCATCCATACCATTTGCTACCCAGATACAAGCACGTGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCAGTGCTTTT

AGATAATCAAAATTTGATAGCAAATTCTTTTAATAAGGCTCTTAAAGGTATACAGTCAGCATTAGATACTGTGTCCGAG

GGATTTCATGAAGTAGCTAGAGGTTTTGAGAGTGTAACTGTAGCACTTAATAAAGTTCAGGATGTAGTTAATACACATT

CTGATATATTAAATAAACTTATGGCTCAGCTTAGTGTTAATTTTGGGGCTGTTTCATCTTCTCTGAATGAGATATACCT

AAAATTAGACCAGCTTAATGCAGATGCTCAGGTTGATAGGTTGATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTATGTA

GCATCCCTTCAATTAGCAGCTTATAAGGCTGATCAGTCAAGACGCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGT

CGCAATCCATGCGATATGGTTTCTGTGGTAATGGTAGTCATGTTCTAACGATACCACAGAGTGCTCCTAATGGAATATT

CTTCATTCATTACACGTACCAACCCACTTCTTATATCACAATTGAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTTACAACACCTTCT

GGAAAGTATGGTGTAATGCCCAAGACTGGCAGTGGCATCATATTTAGACAGAATGGTACTTTCTTTGTTACTTCCACAC

AGTTATATGAGCCTAAGCTTTTATCATATTCAGAAGTGGTTAATTTAACCTCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAG

TGAAAGTGAAACACCCTTTCAACCAGCATTGCCTAACTTTGATGAAGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACC

TCAAAAGATGCCATTAACAATATCAGTTCCAATTTTAATTACACAATTCCCATCCTAAATCTTCAGGATGAGATTTGTA

GATTGAATGATTCTATTAACACACTATATAATTATAGTGATGTTATTGATAAAATTAACCAAGAGCTTAATGACACCTT

TATTAATCTTGAACAACTTGATAAAGTTACACGTTACATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCT

TTTGTAATATTCATCTTAATATTAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCA

TTATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAACAAAA

CAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|258676482|gb|GQ427173.1| Turkey coronavirus strain TCoV/VA-74/03, 

complete genome 

ATGTTGGTGCAGTTGTGTTGCCTGACGATAATCTTGTCACTTGTATGTAATGTGAGTTCTATTCCCACAATTTGT



CTCAATGCTACTGTAGGTAGTGGTGTGTGTCTACCTTGCACAAACATACCAGAGTATGCAGATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCCCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGAGACCGCCAGATGGCGCATATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGCTTTAATCAAACTAATCAAACTGATAGCACCTGTAGAAATGGGCTTTATAAAGGGTCGCCAGGTAAT

TTTACTATACAAGGTGATTTTCTTAAAAATTATGATGCTGTTGGCATAATGTTTTGGTGGGGTTTAGCTACTAATGTGG

GTAAAGTAACACCACCCAATGATCCTACTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTTCTTAATTCTAAGAATTTTACAGG

TTTCCATAAAGTTAAAAGTGTCATATTTATTGCCACTGGAGATATCTTCGTAAATGGCGTTTTAATGGGTTTTTATAAC

CTAAATTTTACACAAACCTTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGGCACAATGAAGGTTGTTATTTTACGTAATAGTA

ATGCTCTAGTTCATTTTTCGGCTGGCAACGTAGTTGCTTTCGAACCCTGCACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACG

TTGCGCTTATCAGCAATTTAATTTTTCTACAGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACA

TATTTACCTTACCCAGATTTAAAAGACAATACTGGTCAAGAGGTATGTGACTTTTATGTAGCTCTTAAAGGAGATCATG

TTATTTACAACCAAAGTTGTGTAGACTCTAAGTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATTCATGGGATAA

TGATAAGTTGTGTATTTTAGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAATGTTTACACTAATACGCAACATTCATATGCT

GGCACTATACCGAATTATCCAACTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGAAAATATTTATAATAATATAGGTTTCAATA

GATTTTGTGTAACTAAATTGTTGACGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTCGTTAGTGT

AGAAGGTTTTGATAGTTATAATCAAGGTATTGTATACAGTTATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTAT

AGTGTGAAAACTGCACCTATGCAGTTCATCTATACAGAGCAATGTCATAAGTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTG

GTCAAATATTAAATGTCACTGGTAAAGATAATACTACACTTGTAGACGGTGGTCTAGTAATAACTAGTGGCAGTGGCTT

ATTGGCTTTTCGTAATAATGGAAGTCTTTTTAGTGTACAACCTTGCCGGACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAAT

GGGAGTTTTGTAGGCTTGTTTGTTCCTGCATCTTGTTGGTTAGCCGATCAATTTAATCTAGGTAACCACACAGAATATG

TAGATGGTGGTTGTCTTATTAGTAATAAGACTATTAGTAGAAAGCGTAGGTCTACTAACGCTGTTTATACTGGTGAATG

CACAGGTTTATTTGCAGCTATGGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCA

TCTGTTCAAACTAGTGTGCAACCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAA

CCACAGAATACTTACAAACTCGTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATGTCTGTGGTGATTCTACAAGGTG

CCGCACGTTGCTGCAGCAGTATGGTTCTTTTTGCCAGAGTGTTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGAT

AATGGTTTACTGCAATATGCGGAAGCTATTAATACAGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTATCCAATTTGG

GTGGGTTTGATTTGTCCCTTGTTCTACCCAAAAATCTTACTTTGGCACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTT

ACTTTTTGACAAAGTTGTTACTCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGTGGT

TCTTTTACTAATTTAGCAGATTTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGTGTCATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGACCCTG

GTCTAATGGCAGTGTACACCGGCTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTCGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATT

TGCTACTCAAATACAAGCACGTGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCAGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCA

AATTCCTTTAATAAGGCCCTTAAAGGTATACAGTCAGCATTAGACACTGTTTCCCAGGGGTTTGTTGAAGTAGCTAGAG

GTTTTGAGAGCGTAACTGTAGCACTTAATAAAGTTCAGGATGTGGTTAACACACATTCCGACATATTAAATAAACTTAT

GGCTCAGCTTAGTGTTAATTTTGGGGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGACCAGATTAATGCA

GATGCTCAGGTTGATAGGTTAATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCTCTTCAATTAGCAGCTT

ATAAGGCTGACCAGTCAAGACGCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGTCGCAATCCATGCGATATGGTTT

CTGTGGTAATGGTAGCCATGTTCTAACAATACCACAGAGTGCTCCTAATGGAATATTCTTTATCCACTACACGTACCAA

CCCACTTCTTATGTTACAATTGAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCTTCTGGAAAGTATGGTGTAATGCCCA

AGACTGGAAGTGGCATCATATTTAGACAGAATGATACTTTCTTTGTCACTTCCACACAGTTATATGAGCCTAAGCTTTT

ATCATATTCAGAAGTGGTCAATTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAA

CCAGCATTGCCTAATTTCGATGACGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACCTCAAAAGATGCCATTAAAAATA

TCAGTTCCAATTTTAACTACACAATTCCCATCCTAAATCTTGAGGATGAGATTTGTAGATTGAATCACTCCATTAACAC

ACTATATAATTATAGTGATGTTATTGATAAAATTAACCAGGGTCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAAT

AAAATTACACGTTACATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATAT

TAGGATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGCGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTG



TGGTAAGAAATCCTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGTATAACAAAACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAAT

GATTCAAACTCCAACATCTTTTCTAATAGTGTTAATTCTTCTTTGGTTTAA 

 

>gi|258676494|gb|GQ427174.1| Turkey coronavirus strain TCoV/TX-GL/01, 

complete genome 

ATGTTGGTGCAGTTGTGCTGCCTGACGATAATCTTGTCACTTGTATGTAATGTGAGTTCTATTGCCACAATTTGT

AATAATGCTACTGTAGGTAGTGGTGAGTGTATATCTTGCACAAACATACCACAGTATGCTGATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCCCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGCGCCCGCCAGATGGTGCGTATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGTTTTAATCAAACTAATCAAACCGATTCCACCTGTAAAAATGGGCTTTATAGAGGGTCGCCAGGTAAT

CTTACTATACAAGGTGCCTTTCTTCAAAATTATGATGCTATTGGCATAATGTTTTGGTGGGGCATTGAAATTAATGCGG

GTGAAGTAACCGTGGATCCTACTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTCTTTAATTCTAAGAATTTCACAGGTTTCCC

TAAAGTTAAAAGTGTTATATTCATTGCCACTGGAGATATTTTTGTAAATGGCGTTTTAATGGGTGTTTATAATCTAAAT

TTTACGCAAACCTTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGGCACAATGAAAGTTGTTATTTTACGTAATAGTAATGCTC

TAGTTCAGTTTTCTGCTGGCAACGTAGTTGCTTTTGAACCCTGTACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACGTTGCGC

TTATCAGCAATTTAATTTTTCTACAGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACATATTTA

CCTTACCCAGATTTAAAAGATAATACTGGTCAACAGGTATATGATTTTTATGTAGCTCTTAGAGGAGATGCTGTTAATT

ACAATCAAAGTTGTGTAGACTCTAAGTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATTCTTGGGATTCGGATAA

GTTGTGTATATTAGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAATGTTTACACTAATACGGCAACATTCATATGCTGGCAC

TATACCCAAATTATCCAACTTGTTCTTCCCAAAGGTCTTAGTTTGGATAATATTTATAATAATATAGGTTTCAATAGAT

TTTGTGTAACTAAATTGTTAGAGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTTGTTAGTGTAGA

AGGTTTTGATAGTTATCATAATGGTATTAAATATAGATATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTATAGT

GTGAAAAGTGTACCCATGCAGTTCATCTATACAGAGCAATGTCATAATTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTGGTC

AAATATTAAATGTCACTGGTAAAGATAATACTACACTTGTAGACGGTGGTCTAGCAATAACCAGTGGCAGTGGTTTATT

GGCCTTTCGTAATAATGGAAGTCTTTATAGTGTACAACCTTGCCAGACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAATGGG

AGTTTTGTAGGCTTGTTTGTTCCTGCATCTTGTTGGTTAGCCAATCAATTTAATCTAGGTAACCACACAGAATATGTAG

ATGGTGGTTGTCTTATTAGTAATAAGACTACTATTAGAACGCGCAGGTCTACTAGCGCTGTTTATACTGGTGTATGCAT

AGGTCTATTTGCAGCTATGGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCATCT

GTTCAAACTAGTGTGCAACCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAACCA

CAGAATACTTACAAACTCGTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATGTCTGTGGCGATTTTGCAAGGTGCCG

CACTTTGCTGCAGCAGTATGGTTCTTTTTGCCAGAGTATTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGATAAT

GGTTTACTGCAATATGCGGAAGCTATTAATACAGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTGTCTAATTTGGGTG

GGTTCGATTTGTCGCTTGTTCTACCCAAAAATTTTACTCTGTTACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTTACT

TTTTGATAAAGTTGTTACTCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGTGGTTCT

TTTACTAATCTAGCAGATTTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGTGTGATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGACCCTGGCC

TAATGGCGGTGTACACCGGTTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTTGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATTTGC

TACTCAAATACAAGCACGTGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCTGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCAAAT

TCTTTTAATAAAGCCCTTAAAGGTATACAGTCAGCATTAGACACTGTGTCCAAGGGATTTGATGAAGTAGCTAGAGGTT

TTGAGAGTGTAACTGTAGCACTTAATAAAGTCCAGGATGTAGTTAATACACATTCCGACATATTAAATAAACTTATGGC

TCAGCTTAGTGTTAATTTTGGGGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGACCAGATTAATGCAGAT

GCTCAGGTTGATAGGCTAATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCTCTTCAATTAGCAGCTTATA

AGGCTGATCAGTCAAGACGCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGTCTCAATCTATGCGATATGGTTTCTG

TGGTAATGGTAGCCATGTTCTAACAATACCACAGAGCGCTCCTAATGGAATATTTTTCATTCACTACACGTACCAACCC



ACTGCTTATGTTACGGTTGAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCCTCTGGAAAGTATGGGGTAATGCCCAAGA

CTGGAAGTGGCATTATATTTAGACAGAATGGTACTTTCTTTGTCACTTCCACACAGTTATACGAGCCTAAGCTTTTATC

ATATTCAGAAGTGGTCAATTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAACCA

GCATTGCCTAATTTCGATGATGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACCTCAAAAGATGCCATTAAAAATATCA

GTTCCAATTTTAACTACACAATTCCCATCCTAAATCTTCCAGATGAGATTTGTAGATTGAATCACTCCATTAACACACT

ATACAATTATAGTGATGTTATTGATAAAATTAACCAGGATCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAATAAA

ATCACACGTTACATTAAGTGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATATTAG

GATGGGTGTTTTTCATGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTGTGG

TAAGAAATCCTCTTACTACACGACTTTTGATAATGATGTGGTGTATAAAAATATAGACCTAAAAAGTCTGTTTAATGAT

TCAAACCCCAACATCTTTCTTAATAGTGTTAACTCTTCTTTGGTGTAA 

 

>gi|158632113|gb|EU022525.1| Turkey coronavirus isolate TCoV-540, complete 

genome 

ATGGTGGCGCCGTTGTGCTGCTTGACGATAATCTTGTCACTTGCATGTAATGTGAGTTCTATTCCCACAATTTGT

AACAATGCTACTGTAGGTAGTGGTGAGTGTGTACCTTGCACAGACATACCAGAGTATGCACATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCTCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGAGACCGCCAGATGGTGCATATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGCTTTAATCAAACTAATCAAACTGATAGCACCTGTGCAAATGGACTTTATAGAGGGTCGCCAGGTAAT

TTTACTATACAAGGTGATTTTCTTGAAAATTATGATGCTATTGGCATAATGTTTTGGTGGGGTCTAGGTACTAAAGTGG

GTCATCACGATCCCACTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTTCTTAATTCTAAGAATTTTACAAGTTTCCCTAAAGT

TAAAAGTGTTATATTCATTGCCACTGGAGATATTTTCGTAAATGGCGTTTTAATGGGTGTTTATAATCTAAATTTTACG

CAAACCTTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGGCACAATGAAGGTTGTTATTTTACGTAATAGTAATGCTCTAGTTC

AGTTTTCAGCTGGCAACGTAGTTGATTTTGAACCCTGTACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACGTTGTGCTTATCA

GCAATTTAATTTTTCTACGGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACATATTTACCTTAC

CCAGATTTAAAAGATAATACTGGTCAAGAGGTATATGATTTTTATGTAGCTCTTAAAGGAGATTCTGTTAGTTATAATC

AAAGTTGTGTAGACTCTAACTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATCTATGGGATCAGGATAAGTTGTG

TATATTAGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAAGGTTTATACGCAACATTCATATGCTGGCACTATACCGAATTAC

CCAGCTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGAAAATATTTATAAGAATATAGGTTTCAATAGATTTTGTGTAACTAAAT

TGTTGGAGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTCGTTAGTGTAGAAGGTTTTGATAGTTA

TAATTGGGGTATTATATACAGGTATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTATAGTGTGAAAAGTGCACCT

ATGCAGTTCATCTATACAGAGCAATGTCATAATTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTGGTCAAATATTAAATGTCA

CTGGTAAAGATAATACTACACTTGTAGACGGTGGTCTAGCAATAACTAGTGGCAGTGGTTTATTGGCCTTTCGTAATAA

TGGAAGTCTTTATAGTGTACAACCGTGCCAGACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAACGGGAGTTTTGTAGGCTTG

TTTCTTCCTGCATCTTGTAGGTTAGCCGGACAATTTGGTCTAGGTAACCACACAGAATATGTAGATGGTGGTTGTCTTA

TTAGTAATAAGACTAGTACTAGAGAGCGTAGGTCTACTAACGCTGTTTATACTGGTGAATGCACAGGTTTATTTGCAGC

TATGGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCATCTGTTCAAACTAGTGTG

CAACCATTACTAGGTGTTGTGGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAACCACAGAATACTTACAAA

CTCGTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAGTATGTCTGTGGTGATTCTATAAGATGCCGCACTCTGCTGCAGCA

GTATGGTTCTTTTTGCCAGAGTGTTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGATAATGGTTTACTGCAATAT

GCGGAAGCTATTAATACGGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTATCTAATTTGGGTGGGTTTGATTTGTCGC

TTGTTCTACCCAAAAACCTCACTCTGTTACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTTACTTTTTGACAAAGTTGT

TACTCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGCGGTTCTTTTACTAATTTAGCA

GATTTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGCGTGATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGATCCTGGCCTAATGGCGGTGTACA



CCGGTTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTTGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATTTGCTACTCAACTACAAGC

ACGTGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCGGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCAAATTCTTTTAATAAAGTC

CTTAAAGGTATACAGTCAGCACTAGACACTGTGTCCCAGGGATTTGTTGAAGTAGCTAGAGGTTTTGAGAGTGTAACTG

TAGCACTTAATAAAGTCCAGGATGTAGTTAATACACATTCTGACATATTAAATAAACTTATGGCTCAGCTTAGTGTTAA

TTTTGGTGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGGCCAGATTAATGCAGATGCTCAGGTTGATAGG

TTAATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCCCTTCAATTAGCAGCTTATAAGGCTGATCAGTCAA

GACGCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAATCGCAATCTATGCGATATGGTTTCTGTGGCAATGGTAGCCA

TGTTCTAACAATACCACAGAGTGCTCCTAATGGAATATTCTTCATCCACTACACGTACCAACCCACTGCTTATGTTACT

ATTGAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCTTCTGGAAAGTATGGTGTAATGCCCAAGACTGGAAGTGGCATCA

TATTTAGACAGAATGGTACTTTCTTTGTCACTTCTACACAGTTATATGAGCCTAAGCTTTTATCATATTCAGAAGTGGT

TAATTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAACCAGCATTGCCTAATTTC

GATGATGAGTTTAATGACATTTTTACTGATTTAAATATCTCAAAAGATGCCATTAAAAATATCAGTTCCAATTTTAACT

ACACAATTCCCATCCTAGATCTTCAGGGTGAGATTTGTAGATTGAACCATTCCATTAACACACTATATAATTATAGTGA

TGTTATTGACAAAATTAACCAGGGTCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAATAAAATTACACGTTACATT

AAGTGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTCTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATATTAGGATGGGTTTTTTTCA

TGACTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTA

CTACACGACCTTTGATAATGATGTGGTGTATGAACAAAACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|301750576|gb|GQ411201.1|_Turkey_coronavirus_isolate_FR070341j_putative_

spike_glycoprotein_precursor_gene_complete_cds 

ATGTTGGTAGTGCAACTTTCAGTAGTGACTCTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCTGATTCATGTCTAAGTTTTATG

TCTAATAGTTCTATTGCCAATCATGATGGCAATTTTACGTCAAAACAATGTGATGCAACGGCCGGTTATTACTCATCTT

CTCCCATACGCCCGTCAGATGGTGTGCATAGTGTAACTGGTTTCTACCGGCCTGTTATGACTTGTTGTATTAAGTATAC

TTATCCAAGTAATACTTCTACTTGTAACATTAGACGTGTTGCATTGATTATAAACCTCACAGTAGAGACACAGGCTTTT

TCTATACAAGTACCACGTCCTGTTGTCATTAAAGAATTTGGTACTGGAGAAACTCTTATAGTTTCTATAGGGAATTTTG

TTCTGAATTCTACTAATTTATTTGTCTATGGTAGAGTTCAAAGCTTATTGTTTCAAGGTAATGGAACGTGGTATGTAAA

TGGTGTGCCGTCACTACCGGGTTCCTATTCTTTTAATAATACACAGGTTAATGTAACTTATACTAGTTGCTATGACAGC

ATAGGTGCACAAACCTGGTATTTTACGAACTTATCAAGTTCTAATGCTATAGTAGAGTTCTCATCTGGTAATGTCCTTA

GGTCTGTAGCATGCACAGATGGCTCTATCCTTAATGCTATTCAGTGTAGGTATCAGCAGTTTGCCTTAAGTGATGGTTT

GTATGGCTACGATAGTGTAGTTCCTGTTGTTTCAAATAGAACTTTTGTGCCCTATCCTGGTGTGTATGATAATTCACAA

CAGGATTTATACAAACTTAATGTATCTTTACGTGGTGATGACACTGGTGTTTCTTATGAGTATCAGTGTGTTAACACCA

CCGTTTATACCTATTTTAGGATATATTGTCAAGACTCCTATGATTGGAATGAAGAGAAGTCTTGTGTAGTATCAGACAC

GGCTTACCAGCCTGGTGAAAACCTTTATAGCAATCGTAACTATAAGGGTACAATACCTAATTACCCAACTTGTATTTCT

AAAGGTCTTAGTGTTAATAGTATTAATAATAATTTGGGTTTTAATTATTTTTGTGTAAGTAAGTTGTCTAGTACTAATG

ATATTAGTACTATTACTAATTACACTTGTCTGTATATCACTAACGTTCACGTCCGTGATATTGGTTCTATTACTTACTA

TTATGTAGGTATTAATTTTCAAATTGGTAATATTATTTATGGAGTTGAACATCCTCCACTACAATATATACATTTAAAT

GTGTGTCATCATTATGACATTTATAACATTAAAGGTGTAGGTGCTATATATAACCTCACTGATAATGATAATTTTACGC

TGTCTACAGGAGGCTTAGCCATCTCCGGTGGAAATGGTCTTCTAGCCTTTCGTAATAACGGTTCTCTTTATGCAGTAAA

ACCTTGCGAATCTGTGTTAACTCAGGCTGTTCTTGTGAATGGGACATTAGCAGGGTTGTACTTACCTCTTTCTTGCAAT

GTTGTTGAAACATTAAAGCTTGGTAATAAAACTCAATCTATAGACGGAGGTTGCTTAGTTTATAATTCTACACACACAC

GGTCTAGAAGGTCTACTCCAGAACTCTATGGTTCGGAGTGTACAGGCATTTTTGTTAGTATTGGTAAGTCCTGTATCTA

TCCCAATAGTACAGTGCTTAATCGCACTATTGTAAAGCAAGGTGTTGATACAACAGTTGTTCCTTTACTAAATGTTACA



GCAAATGTTAGTGTTCCATTAGAATTGACGCTTGCTGTAACTACTGAATACTTTCAAACACAGTATCAGAAAGTTGTTA

TAGACTGTGCTAGATATGTATGTGGGGAATCATTAAAATGCCGTACTCTCTTGCAGCAGTATGGTTCTTTTTGTAGTAG

TGTTAATTCAATTCTTGCAGGTGTTAACACACTTGAAGATGATGGTCTTCTTTCATTTGTTGAGGTGCTTAATTCCGGT

TCTAATTTTGAATTCCAGAATTATACAGCACACAATATGTCTAATCTTGGAGGCTTTGACTTATCTCTAGTTTTGCCTA

ATATTACGTCAGGAAAACCTCAAGGTCGTTCTGCCATTGAAGATTTATTGTTTAATAAAGTAACTACGCTAGGCTTCAA

TGAAGTTGAGCGTGGTTATGATAAGTGTATGGATTCAAGAGGTGGCAAGGTTACTAATGCGGCCGACCTCACCTGTGCG

CAATACTATAATGGTGTTCTTGTATTACCAGGCGTGGTAGACCCTACTTTAATGGGTCTCTACACTACTTCACTTTTGG

GAGGTATGGCATTTGGTGGTATAACGGCAGCTGCTGCCATACCTTTTGCAACCCAGGTACAGGCACGTATTAATTATTT

AGCGCTTACTCAGTCTGTACTTATGGATAACCAGAATCTTATTGCCAATTCTTTTAATAAGGCTCTTAAGAATATACAG

AGTGCCTTAGACACAGTTTCGCAAGGATTCTTGGAAGTTTCTAAGGGTTTTGAGAGTGTTTCTATGGCATTAACTAAAA

TTCAGGATGTTGTTAATACGCATTCTGACATCCTTAACAAGCTTATGGCACAGCTTAATGTAAATTTTGGTGCTATATC

TTCTTCTCTGCAAGATATATATGCACAATTAGGTGATTTGAGTGCTAATGCGCAGGTTGACAGGCTTATTACAGGTAGG

TTAACAGCGCTTTCCACTTATGTTACATCTCTACAGTTGGCGGCTTATAAAGCTGAACAATCTCGTAGGTTGGCTATGC

AAAAGATAGAAGAATGTGTTAAGTCGCAATCTTTGCGGTATGGGTTTTGTGGTAATGGTAGCCATGTTCTTACCATACC

ACAAAGTGCACCAAATGGTATCTTTTTCATACACTACACGTACCAACCTGTTACGTTTAGAAGTGTTTTAGCTGTGCCA

GGACTCTGTGTTAAATCTAATACAGGTCAGTATGGACTCATGCCCAGGACTGGTGCGGGTATAATTTTTCTTGAGAATG

GTACATTTTATGTAACTTCTAGAACGTTGTACCAACCCAAAGTTTTGTCATACTCAGATGTCGTTAATTTAACGTCATG

TGAGCCCAATTATTATAATGTAAATCAGAGCGATACTCCTTTTCAGCCAGAGTTGCCAAATTTTGATGAGGAGTTTGAG

GGAATTTATACTGAACTAAATACTTCAAAAGACCTCATTAATAATATTTCTACAAATTTTAACTACTCTGTTAAAATTT

TAGATTTACAGAATGAAATATGCATGCTTAACTCTTCCATTCAACAGTTGTGGAATGTTAGCAGTACATTAGATGATAT

TAATTCTGCCCTTAATGATACTTTTATTAATTTGGAACAACTTAATAAAATTACACGTTACATTAAGTGGCCTTGGTAT

GTGTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTGTTATATTCATCCTAATACTAGGATGGGTTTTCTTCATGACTGGATGTTGTG

GTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCTTTAATGAGTAAGTGTGGTAAAAAATCTTCTTATTACACGACTTTTGA

TAATGATGTGGTAACTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|260060508|gb|GQ469645.1|_Turkey_coronavirus_strain_TCoV/TXR/98_spike_ge

ne_complete_cds 

ATGTTGGTGCAGTTGTGCTGCCTGACGATAATCTTGTCACTTGTATGTAATGTGAGTTCTATTACCACAATTTGT

CATAATGCCACTGTAGGTGGTGGTGAGTGTATATCTTGCACAAACATACCAGAGTATGCTGATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCCCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGCGACCGCCGGATGGTGCGTATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGTTTTAACCAAACTAATCAAACCGAGTTCACCTGTAGAAATGGGCTTTATGGAGGGTCGCCAGGTAAT

TTTACTATACAAGGTGCTTTTCTTCAAAATTATGATGCTATTGGCATAATGTTTTGGTGGGGCATTAATACTAAAGGCA

ATGATCCTATTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTCTTTAATTCTAAGAATTTTACAGGTTTCCCTAAAGTTAAAAG

TGTTATATTCATTGCCACTGGAGATATTTTTGTAAATGGCGTTTTAATGGGTATTTATAATCTAAATTTTACGCAAAAC

TTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGGCACAATGAAAGTTGTTATTTTACGTAATAGTAATGCTCTAGTTCGGTTTT

CAGCTGGCAACGTAGTTGCTTTTGAACCCTGTACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACGTTGCGCTTATCAGCAATT

TAATTTTTCTACAGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACATATTTACCTTACCCAGAT

TTAAAAGATAATACTGGTCAACAGGTATATTCTTTTTATGTAGCTCTTAAAGGAGATTCTGTTAATTACAATCAAAGTT

GTGTAGACTCTAAGTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATTCTTGGGATCATGATAAGTGGTGTATATT

AGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAATGTTTACACTAATACGCAACATTCATATGCTGGCACTATACCAAATTAT

CCAACTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGAGAATATTTATAATAATATAGGTTTCAATAGATTTTGTGTAACTAAAT

TGTTAGCGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTCGTTAGTGTAGAAGGTTTTGATAGTTA



TAATAGTGGTATTATATACAGGTATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTATAGTGTGAAAAGTGTACCT

ACGCAATTCATCTATACAGAGCAATGTCATAATTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTGGTCAAATATTAAATGTCA

CTGGTAAAGATAATATTACACTTGCAGACGGTGGTCTAGCAATAACCAGTGGCAGTGGTTTATTGGCCTTTCGTAATAA

TGGAAGTCTTTATAGTGTACAACCTTGCCATACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAATGGGAGTTTTGTAGGCTTG

TTTGTTCCTGCATCTTGTTGGTTAGCCAATCAGTTTAATCTAGGTAACCACACAGAATATGTAGATGGTGGTTGTCTTA

TTAGTAATAAGACTATTAGAACGCGTAGGTCTACTAGCGCTGTTTATACTGGTGTATGCATAGGTCTATTTGCAGCTAT

GGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCATCTGTTCAAACTAGTGTGCAA

CCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAACCACAGAATACTTACAAACTC

GTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATGTCTGTGGCGATTTTGCAAGGTGCCGCACTTTGCTGCAGCAGTA

TGGTTCTTTTTGCCAGAGTATTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGATAATGGTTTACTGCAATATGCG

GAAGCTATTAATACAGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTGTCTAATTTGGGTGGGTTCGATTTGTCGCTTG

TTCTACCCAAAAATTTTACTCTGTTACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTTACTTTTTGATAAAGTTGTTAC

TCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGTGGTTCTTTTACTAATCTAGCAGAT

TTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGTGTGATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGACCCTGGCCTAATGGCGGTGTACACCG

GTTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTTGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATTTGCTACTCAAATACAAGCACG

TGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCTGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCAAATTCTTTTAATAAAGCCCTT

AAAGGTATACAGTCAGCATTAGACACTGTGTCCAAGGGATTTGATGAAGTAGCTAGAGGTTTTGAGAGTGTAACTGTAG

CACTTAATAAAGTCCAGGATGTAGTTAATACACATTCCGACATATTAAATAAACTTATGGCTCAGCTTAGTGTTAATTT

TGGGGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGACCAGATTAATGCAGATGCTCAGGTTGATAGGCTA

ATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCTCTTCAATTAGCAGCTTATAAGGCTGATCAGTCAAGAC

GCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGTCTCAATCTATGCGATATGGTTTCTGTGGTAATGGTAGCCATGT

TCTAACAATACCACAGAGCGCTCCTAATGGAATATTTTTCATTCACTACACGTACCAACCCACTGCTTATGTTACGGTT

GAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCCTCTGGAAAGTATGGGGTAATGCCCAAGACTGGAAGTGGCATTATAT

TTAGACAGAATGGTACTTTCTTTGTCACTTCCACACAGTTATACGAGCCTAAGCTTTTATCATATTCAGAAGTGGTCAA

TTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAACCAGCATTGCCTAATTTCGAT

GATGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACCTCAAAAGATGCCATTAAAAATATCAGTTCCAATTTTAACTACA

CAATTCCCATCCTAAATCTTCCAGATGAGATTTGTAGATTGAATCACTCCATTAACACACTATACAATTATAGTGATGT

TATTGATAAAATTAACCAGGATCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAATAAAATCACACGTTACATTAAG

TGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATATTAGGATGGGTGTTTTTCATGA

CTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTACTA

CACGACTTTTGATAATGATGTGGTGTATAAAAATATAGACCTAAAAAGTCTGTTTAATGATTCAAACCCCAACATCTTT

CTTAATAGTGTTAACTCTTCTTTGGTGTAA 

 

>gi|260060510|gb|GQ469646.1|_Turkey_coronavirus_strain_TCoV/TXR/98_spike_ge

ne_complete_cds 

ATGTTGGTGCAGTTGTGCTGCCTGACGATAATCTTGTCACTTGTATGTAATGTGAGTTCTATTGCCACAATTTGT

CATAATGCCACTGTAGGTGGTGGTGAGTGTATATCTTGCACAAACATACCACAGTATGCTGATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCCCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGCGACCGCCGGATGGTGCGTATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGTTTTAACCAAACTAATCAAACCGAGTTCACCTGTAGAAATGGGCTTTATGGAGGGTCGCCAGGTAAT

TTTACTATACAAGGTGCTTTTCTTCAAAATTATGATGCTATTGGCATAATGTTTTGGTGGGGCATTAATACTAAAGGCA

ATGATCCTATTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTCTTTAATTCTAAGAATTTTACAGGTTTCCCTAAAGTTAAAAG

TGTTATATTCATTGCCACTGGAGATATTTTTGTAAATGGCGTTTTAATGGGTATTTATAATCTAAATTTTACGCAAAAC



TTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGACACAATGAAAGTTGTTATTTTACGTAATAGTAATGCTCTAGTTCGGTTTT

CAGCTGGCAACGTAGTTGCTTTTGAACCCTGTACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACGTTGCGCTTATCATCAATT

TAATTTTTCTACAGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACATATTTACCTTACCCAGAT

TTAAAAGATAATACTGGTCAACAGGTATATTCTTTTTATGTAGCTCTTAAAGGAGATTCTGTTAATTACAATCAAAGTT

GTGTAGACTCTAAGTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATCCTTGGGATCATGATAAGTGGTGTATATT

AGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAATGTTTACACTAATACGCAACATTCATATGCTGGCACTATACCAAATTAT

CCAACTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGAGAATATTTATAATAATATAGGTTTCAATAGATTTTGTGTAACTAAAT

TGTTAGCGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTCGTTAGTGTAGAAGGTTTTGATAGTTA

TAATAGTGGTATTATATACAGGTATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTATAGTGTGAAAAGTGTACCT

ACGCAATTCATCTATACAGAGCAATGTCATAATTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTGGTCAAATATTAAATGTCA

CTGGTAAAGATAATATTACACTTGCAGACGGTGGTCTAGCAATAACCAGTGGCAGTGGTTTATTGGCCTTTCGTAATAA

TGGAAGTCTTTATAGTGTACAACCTTGCCATACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAATGGGAGTTTTGTAGGCTTG

TTTGTTCCTGCATCTCGTTGGTTAGCCAATCAGTTTAATCTAGGTAACCACACAGAAAATGTAGATGGTGGTTGTCTTA

TTAGTAATAAGACTATTAGAACGCGTAGGTCTACTAGCGCTGTTTATACTGGTGTATGCATAGGTCTATTTGCAGCTAT

GGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCATCTGTTCAAACTAGTGTGCAA

CCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAACCACAGAATACTTACAAACTC

GTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATGTCTGTGGCGATTTTGCAAGGTGCCGCACTTTGCTGCAGCAGTA

TGGTTCTTTTTGCCAGAGTATTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGATAATGGTTTACTGCAATATGCG

GAAGCTATTAATACAGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTGTCTAATTTGGGTGGGTTCGATTTGTCGCTTG

TTCTACCCAAAAATTTTACTCTGTTACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTTACTTTTTGATAAAGTTGTTAC

TCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGTGGTTCTTTTACTAATCTAGCAGAT

TTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGTGTGATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGACCCTGGCCTAATGGCGGTGTACACCG

GTTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTTGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATTTGCTACTCAAATACAAGCACG

TGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCTGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCAAATTCTTTTAATAAAGCCCTT

AAAGGTATACAGTCAGCATTAGACACTGTGTCCAAGGGATTTGATGAAGTAGCTAGAGGTTTTGAGAGTGTAACTGTAG

CACTTAATAAAGTCCAGGATGTAGTTAATACACATTCCGACATATTAAATAAACTTATGGCTCAGCTTAGTGTTAATTT

TGGGGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGACCAGATTAATGCAGATGCTCAGGTTGATAGGCTA

ATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCTCTTCAATTAGCAGCTTATAAGGCTGATCAGTCAAGAC

GCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGTCTCAATCTATGCGATATGGTTTCTGTGGTAATGGTAGCCATGT

TCTAACAATACCACAGAGCGCTCCTAATGGAATATTTTTCATTCACTACACGTACCAACCCACTGCTTATGTTACGGTT

GAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCCTCTGGAAAGTATGGGGTAATGCCCAAGACTGGAAGTGGCATTATAT

TTAGACAGAATGGTACTTTCTTTGTCACTTCCACACAGTTATACGAGCCTAAGCTTTTATCATATTCAGAAGTGGTCAA

TTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAACCAGCATTGCCTAATTTCGAT

GATGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACCTCAAAAGATGCCATTAAAAATATCAGTTCCAATTTTAACTACA

CAATTCCCATCCTAAATCTTCCAGATGAGATTTGTAGATTGAATCACTCCATTAACACACTATACAATTATAGTGATGT

TATTGATAAAATTAACCAGGATCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAATAAAATCACACGTTACATTAAG

TGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATATTAGGATGGGTGTTTTTCATGA

CTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTACTA

CACGACTTTTGATAATGATGTGGTGTATAAAAATATAGACCTAAAAAGTCTGTTTAATGATTCAAACCCCAACATCTTT

CTTAATAGTGTTAACTCTTCTTTGGTGTAA 

 

>gi|289656566|gb|GU213202.1|_Turkey_coronavirus_strain_TCoV/TXR/98_isolate_

p24_spike_(S)_gene_complete_cds 



ATGTTGGTGCAGTTGTGCTGCCTGACGATAATCTTGTCACTTGTATGTAATGTGAGTTCTATTACCACAATTTGT

CATAATGCCACTGTAGGTGGTGGTGAGTGTATATCTTGCACAAACATACCAGAGTATGCTGATGGTAAAAATGGGGGTG

AAGCCCTAGATTTTTATAGTCCAGATGTTATGCGACCGCCGGATGGTGCGTATATACAATCCGGTTATTATGAACCACT

TTTCACAGGTTGTTTTAACCAAACTAATCAAACCGAGTTCACCTGTAGAAATGGGCTTTATGGAGGGTCGCCAGGTAAT

TTTACTATACAAGGTGCTTTTCTTCAAAATTATGATGCTATTGGCATAATGTTTTGGTGGGGCATTAATACTAAAGGCA

ATGATCCTATTTTTAATTTAACATGGGGCAACTTTTTCTTTAATTCTAAGAATTTTACAGGTTTCCCTAAAGTTAAAAG

TGTTATATTCATTGCCACTGGAGATATTTTTGTAAATGGCGTTTTAATGGGTATTTATAATCTAAATTTTACGCAAAAC

TTAACAATTTGGTTAGCACAGTGTGTTGACACAATGAAAGTTGTTATTTTACGTAATAGTAATGCTCTAGTTCGGTTTT

CAGCTGGCAACGTAGTTGCTTTTGAACCCTGTACAGGAGACACTACTATTAATAAGTTACGTTGCGCTTATCATCAATT

TAATTTTTCTACAGGATTTTATGACATAGATACTTTTGTACCTGTGACATCTAATATTACATATTTACCTTACCCAGAT

TTAAAAGATAATACTGGTCAACAGGTATATTCTTTTTATGTAGCTCTTAAAGGAGATTCTGTTAATTACAATCAAAGTT

GTGTAGACTCTAAGTACCCATTCTTTAAATTAAAGTGTAATAATACTTATTCTTGGGATTTTGATAAGTGGTGTATATT

AGGGTCTGAAATATATGTGCCGGGGTATAATGTTTACACTAATACGCAACATTCATATGCTGGCACTATACCAAATTAT

CCAACTTGTTCTTCCAAAGGTCTTAGTTTGGAGAATATTTATAATAATATAGGTTTCAATAGATTTTGTGTAACTAAAT

TGTTAGCGACTCGTGATATATCATCTATAACCCAATACACTTGTGTTTATGTCGTTAGTGTAGAAGGTTTTGATAGTTA

TAATAGTGGTATTATATACAGGTATGTTGGTGTAAACTTTGATTTTGGTACAGCTATGTATAGTGTGAAAAGTGTACCT

ACGCAATTCATCTATACAGAGCAATGTCATAATTATAATATTTACAACATAAGAGGTGTTGGTCAAATATTAAATGTCA

CTGGTAAAGATAATATTACACTTGCAGACGGTGGTCTAGCAATAACCAGTGGCAGTGGTTTATTGGCCTTTCGTAATAA

TGGAAGTCTTTATAGTGTACAACCTTGCCATACAGTTTCAACTCAAGCTGTAATTGTTAATGGGAGTTTTGTAGGCTTG

TTTGTTCCTGCATCTTGTTGGTTAGCCAATCAGTTTAATCTAGGTAACCACACAGAATATGTAGATGGTGGTTGTCTTA

TTAGTAATAAGACTATTAGAACGCGTAGGTCTACTAGCGCTGTTTATACTGGTGTATGCATAGGTCTATTTGCAGCTAT

GGGTACATCTTGTATTTATAGTAATGGCACAGTTCTTAATAGAACATTACCACAACCATCTGTTCAAACTAGTGTGCAA

CCATTACTAGGTGTTGTAGCAAATGTGTCTATTCCAAAAGAATTGACACTTGCTGTAACCACAGAATACTTACAAACTC

GTTATCAGAAAGTTACTATTGATTGTGCTAAATATGTCTGTGGCGATTTTGCAAGGTGCCGCACTTTGCTGCAGCAGTA

TGGTTCTTTTTGCCAGAGTATTAATGCTATATTAAGTGGTGTTAATGAGAATGAAGATAATGGTTTACTGCAATATGCG

GAAGCTATTAATACAGGTTACACACTTAATTTTACTGGTTATAATGTGTCTAATTTGGGTGGGTTCGATTTGTCGCTTG

TTCTACCCAAAAATTTTACTCTGTTACAAAATCAAGGTAGGTCTACTATTGAAGACTTACTTTTTGATAAAGTTGTTAC

TCTAGGTGTTAGTGAAGTTGATCAGAATTATGATAAATGTATAGCATCTAGAGGTGGTTCTTTTACTAATCTAGCAGAT

TTAACTTGTGCTCAGTTTTACAATGGTGTGATGGTGCTCCCTGGTGTTGTTGACCCTGGCCTAATGGCGGTGTACACCG

GTTCTTTAATAGGTGGTATGGCGCTTGGAGGCATTACAGCAGCGGCATCCATACCATTTGCTACTCAAATACAAGCACG

TGTCAATTATTTAGCGTTGACACAATCTGTGCTTTTAGATAACCAAAATTTGATAGCAAATTCTTTTAATAAAGCCCTT

AAAGGTATACAGTCAGCATTAGACACTGTGTCCAAGGGATTTGATGAAGTAGCTAGAGGTTTTGAGAGTGTAACTGTAG

CACTTAATAAAGTCCAGGATGTAGTTAATACACATTCCGACATATTAAATAAACTTATGGCTCAGCTTAGTGTTAATTT

TGGGGCTGTTTCATCTTCTCTTAATGAGATATACCTAAAATTAGACCAGATTAATGCAGATGCTCAGGTTGATAGGCTA

ATTACTGGTAGGTTGACTGCATTATCAACTTACGTAGCATCTCTTCAATTAGCAGCTTATAAGGCTGATCAGTCAAGAC

GCTTGGCTCTACAGAAAGTAGAGGAGTGTGTTAAGTCTCAATCTATGCGATATGGTTTCTGTGGTAATGGTAGCCATGT

TCTAACAATACCACAGAGCGCTCCTAATGGAATATTTTTCATTCACTACACGTACCAACCCACTGCTTATGTTACGGTT

GAAGCAGTGCCTGGTCTATGTGTAACAACACCCTCTGGAAAGTATGGGGTAATGCCCAAGACTGGAAGTGGCATTATAT

TTAGACAGAATGGTACTTTCTTTGTCACTTCCACACAGTTATACGAGCCTAAGCTTTTATCATATTCAGAAGTGGTCAA

TTTAACATCTTGTGAAGCTAATTATTACAATGTTAGTGAAAGTGAAACACCCTTTCAACCAGCATTGCCTAATTTCGAT

GATGAGTTTAATGACATTTTTACTGAGTTAAATACCTCAAAAGATGCCATTAAAAATATCAGTTCCAATTTTAACTACA

CAATTCCCATCCTAAATCTTCCAGATGAGATTTGTAGATTGAATCACTCCATTAACACACTATACAATTATAGTGATGT

TATTGATAAAATTAACCAGGATCTTAATGACACCTTTATTAATCTTGAACAACTTAATAAAATCACACGTTACATTAAG

TGGCCTTGGTATGTTTGGTTAGCAATTGGTTTTGCTTGTTTAATATTCATCTTAATATTAGGATGGGTGTTTTTCATGA



CTGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTTGGCATTATTCCGCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCCTCTTACTA

CACGACTTTTGATAATGATGTGGTGTATAAAAATATAGACCTAAAAAGTCTGTTTAATGATTCAAACCCCAACATCTTT

CTTAATAGTGTTAACTCTTCTTTGGTGTAA 

 

>gi|73765418|gb|DQ160004.1| Pigeon coronavirus strain PSH050513 spike protein 

gene, complete cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTAATAGTGACTGTTTTGTTTGCACTATGTAGTGCCACTCTTTATACTCACGATTAT

GTTTACTACTACCAAAGTGCCTATAGACCACCAAATGGATGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGAATTCTA

CTAATAAAACTAACAATGCAGGCGCCGCTAGCGAGTGTTCTGTAGGTGTTCTTTTTAATTATACTAACGGAAATGACGT

TGGTTATAATAATAGTGCTTCTTCCGTAGCCATGACAGCACCGCTTCCTGGTATGTCTTGGTCTAAAACACAATTTTGT

ACTGCCCATTGTAACTTTTCGGATTTTACAGTGTTTGTTACACATTGTTTTGCAAATTCTTGTCCTTTAACAGGTAGGA

TAGAGGTAAACCATATCCGTATTTCTGCTATGAGAAATGGTTCTCTATTTTATAATTTAACAGTTAGTGTATCCAAATA

CCCTAAATTTAAATCGCTTCAATGTGTTAACAATTTCACTTCTGTTTATTTAAATGGTGACCTTGTTTTTACTTCTAAC

AAAACCACTGATGTTATAGGTGCTGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGGCCTATAACCTACAAAATTATGAAAGAATTTA

AGGTTTTGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATG

TCAATATAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGAAAAAGTTTATTGTT

TATCGTGAGAGTAGTGTTAATACTACTCTTATTTTAACTAATTATACTTTTTATAATGTGACTAATGCCCCGCCTAATC

AAGGTGGTGTTCAGTCTATTTTAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGTTATTATAATTTTAATTTATCATTTCT

GAGTAGTTTTGTGTATAAACAATCTGATTACATGTATGGGTCTTATCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATT

AATAATGGCTTGTGGTTTAATTCACTGTCAGTTTCTCTTGCTTATGGACCACTTCAAGGTGGGTGTAAGCAGTCGGTTT

TTAGTAGTAGAGCCACTTGTTGTTATGCTTATTCATATAATGGTCCTCGCGCTTGTAAGGGTGTTTATGCAGGCGAGTT

ACGACAAAATTTTGAATGTGGACTGTTGGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACCGAGCCA

CCAGTCATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAGTTGGTC

GAGGTTTCATTACTAATGTAACTGACTTATCATCTAGTTATAATTATTTAGCAGATGGAGGGTTGGCTATTTTAGATAC

ATCAGGTGCCATAGACATCTTTGTTGTACAAGGTGAACATGGTTTTAATTATTACAAGGTTAATCCCTGTGAAGATGTA

AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAGTAGGTATTCTTACCTCACGTAATGCAACAGGTTCTCAGCCCCTTG

AGAATCAATTCTACATTAAACTCACTAAAGAGACACGTCGTTTTAGACGTTCTACTAGTGAAAATGTAACAAGTTGCCC

TTATGTTAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTATTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTACAAAACTTT

GTGGCACCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTAACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATAC

AAACACGTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCA

ACAATATGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAGT

TTCTATTCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTC

TTTTATTAACACCATCTAGTAGTCCTAGAGGTCGTTCTTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGG

TTTGCCAACTGATGCTGAATATAAAAAATGCACAGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAAGACCTTGTTTGCGCTAGAGAA

TATAATGGTTTGTTAGTACTGCCCCCTATTATTACGGCAGATATGCAAACAATGTATACTGCATCTTTAGTAGCATCTA

TGGCCTTTGGTGGTATTACAGCCGCCGGTGCTGTACCTTTTGCTACTCAGATTCAGGCAAGAATTAACCATCTTGGTAT

TACACAGTCTTTGTTGTTAAAAAATCAAGAGAGAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGT

TTTAGAAGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGA

ATTCTCTTAATAAGAATTTTGGTGCCATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGCAATTCAAGCAGA

TGCACAAGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTCTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTCTGCTAAGCAGTCTGAGTACATT

AGAGTTTCTCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTT

GTGGTAGTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTACTTACACCCC



AGAGAGTTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTGGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCT

GTTAATGGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACA

TTACTGCAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATT

TGTAGAAGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGACACTAAGCATGAGCTACCAGATTTT

GACGACTTCAATTACACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTA

ATGACTCCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCGAT

AGGCTTTGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGCTGTTGTTGTGGA

TGCTTTGGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAA

CTGAACAATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|212377306|gb|FJ376619.2| Bulbul coronavirus HKU11-934, complete genome 

ATGCAGAGAGTTGTATTAATCTCTCTTTTTATACATCTTGCAGCGGCTTCCGTTGCAGATCGTATTTTAGATTTT

CTGACCTTTCCTAATGGTCATAAATATTTATACCCTCATAGAGGTGACCTTGGACAGTTAAAGTCTAGGGTCAACTCTA

ACTATTTAAGAGATACTCGTTTGACATCTCTTAAACATGGTTATCTTACAGAAGACTTTCACATCTTCTCACCACTTTC

TAACTCCACTATCCCTATTTCAGGACTACTGAGGAGTTATCAACCATTGTATTTGGCTTGTTATGTCCAAATAACAAAC

ACAACACTTTCTATGTTTTTAGAGCCTTCAACAACATTTGATACTGCAGGTTGTACTGGTTCTAAATATCAAACTCATG

ATGCACTCCGCTTAATCCTCGATTTAAATGAGGAATCAAGTGCATCTATTAATATTACCACTACCAAAAACATTTTATA

TATTTTTGTTTGTAGTGATTCACAAGACTTCTCTAGGGCTCATAACAGTCCTTTACTTAAATCGCGCAATGCACAGTTG

TATTGTTTTATTAACAATACATATATTGGTCCATTGCCAGCTAATTTAACAGATTTTACCATTTATCATACGGGTCAAC

TGTATGCAAATGGTTACTATTTAGGTGTTCTACCAGACACTGTTAAACAAGTTAGACTTATACAATCCAGTATACCGTC

TAACTATACGTTCTTTGCTTTAGCAAATTTAACTGACACTCTTATTACTTTATCTAACACGACTATTACTAATGTTACC

TATTGTGATAGGTCTACTTTGGACATGTTAGCGTGTCAGATTTCTAAACATTATGTTGATGATGGGTTTTACTCAGATC

CACAAAAAACATCATTAGCATTACCACGTACTATTGTTACACTACCTAAAGTTGCTGAGCTTGAAATGGTTAATTTAAC

CATTAATGCCAGATATTCAGCTGGTGAGGCATCTGCAACTATAAACATCAATGGCAATGACACATTCTGTGTTACTAAG

CCATATTTTCATATAAATGCCAAGTACACTTGTTCTGACTGTGTGTTAAACCTAAGGACAGACACTTGTAGTTTTGACA

TTAATGCCATTAACAATGGCATGTCATTTTCACAATTTTGTCTGAGCACTAAATCGGGCAGTTGTTCAATCACACTTGT

AGCAACTAAATACTGGAACTATCAAATAGCACAAAAGCTGTATGTTACAGCCATTGAAGGTCAAACTTCTACTGGCACA

ACTGCAACTTCTGCACAAGCTATTGACAGCTCCAATATTGTTACTGATGTTTGTACGGACTACACTATTTATGGTGTGT

CTGGTACGGGCATTATAACTCATTCTGATTTGGAATTGCATAATGGTATTGCATTCACTTCACCAACTGGTGAATTATT

TGCATTCAAAAATACAACATCAGGTAAGTCTTTTCAAGTGACTCCTTGTGACTCACCTGCGCAACTTGTAGTTGTATCT

AATACAATTGTTGGTGCCATTACCTCCAACAATATATCCAGCACTGGTAAGTTTACACGTACTATTGCTGCCTCTACAT

TTTATTATTCAACTAATGCCACTAATCTAACATGCACAGAACCAGTCCTCTCTTATGGACCAGTTAGTGTGTGTTCTGA

TGGTGCAATAGCTGAAACCTCATTCTTACAAGACTCCAGACCATCTATAGTCTCACTATATGATGGCGAAGTCGAAGTA

CCATCTGCATTCACTCTATCTGTACAGACAGAATACTTGCAGGTACAATCTGAACAAGTTGTTGTTGATTGCGCACGTT

ATGTGTGTAATGGTAATGCTCGGTGTACTAGGCTGCTTTCTCAGTACACTTCAGCATGCAGCAACATTGAATCAGCACT

ACATTCCTCTGCTCAATTAGATAGCAGAGAGATTACTAATATGTTCCAAACATCGTCTCAATCTCTCACGCTTGCTAAC

ATTAGCAATTTTCAGAGTGATTACAACTTTACTAACATTATCACTTCTAAATCTGGTGGTCGTTCTGCTATAGAAGATC

TATTATTTAACAAGGTTGTTACCAACGGACTAGGAACAGTAGACCAGGATTATAAAGCCTGTTCAAAAGACCTAGCTAT

TGCAGACCTTGTTTGTACACAATATTACAATGGCATCATGGTTTTGCCGGGTGTTGTTGATGCACAGAAAATGGCAATG

TACACAGCTTCCTTAACAGGAGCTATGGTTTTTGGTGGTATGACGGCTGCTGCTGCTATACCGTTTTCAACAGCTGTTC

AAGCTCGTTTGAATTATGTTGCCCTTCAAACTAATGTTTTACAAGAAAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACTC

AGCAGTTGGCAACATATCATTGGCGCTTTCAGCAGTCAATGATGCCATTAAACAAACCTCTGAGTCTTTACTTACAGTG



GCTACTGCCATTAATAAAATTCAAACAGTTGTTAATAGTCAAGGTGAGGCATTGTCTCATCTAACAGCACAACTGTCTA

ACAATTTCCAGGCTATATCGACTTCCATTCAGGATATCTATAATAGGCTGGATGAAGTTCAAGCAGATCAGCAAGTTGA

CAGACTCATCACCGGACGGCTTGCTGCACTTAATGCTTATGTAACTCAGCTACTAAACCAAATGTCTCAAATTAGACAG

TCACGTTTGTTAGCTCAGCAGAAAATTAATGAGTGTGTAAAATCGCAGTCTTCCAGATATGGATTTTGTGGTAATGGTA

CACACTTGTTCTCACTAACCCAATCTGCACCAAATGGAATATTTTTCATGCATGCAGTTTTGGTTCCACAGCAATTCAC

ACGTGTCAATGCATCAGCAGGCATATGTGTAGATGCAATTAAGGGTTATTCTTTACAACCTCAATTAATACTCTACCAG

TACAATAATTCCTGGAGAGTAACACCACGTAACATGTATGAACCCAGAGTTCCACGTGCTGCAGATTTTATACCTCTTG

TAGATTGCTCTGTAACTTATTACAATGTAACTGCGGAGGATTTACCAAATATTATACCTGACTATGTTGATGTTAATCA

AACGGTCAGTGATATTATTAATTCATTACCAACACACCAAACACCCACTTGGAGTTTGGATCAGTATAACTACACAATC

TTAAATCTCTCTCAGGAGATTAAAGATTTACAACTAAAATCCCAAAATCTCACTGACATTGCTGAGATAATGGAAACTT

ACATACAGAACCTTAATAAAACCATTGTTGATTTACAATGGCTTAACAAAGTTGAAACCTACCTTAAGTGGCCGTGGTA

TATTTGGCTAGCCATATTTTTAGCCATAGCCGCTTTTGCGTGTATTATTGTTACAATCTTCCTCTGCACCGGTTGCTGT

GGAAGTTGCTTTGGCTGTTGTGGTGGTTGCTTCGGATTCTTCTCTAAGAAGAGACATCATTCCGATGAACCAACACCAG

TATCATTTAAACTTAAAGAATGGTAG 

 

>gi|211907040|gb|FJ376620.1| Bulbul coronavirus HKU11-796, complete genome 

ATGCAGAGAGTTGTATTAATTTCCCTTCTTATACATCTTGCAGCGGCTTCCGTTGCAGATCGTATTTTAGACTTT

TTGACTTTTCCTAATGGTCATAAATATTTATACCCTCATAGAGGTGACCTTGGACAGCTAAAGTCCAGGATCAACTCTA

ACTATTTAAGAGACACTCGTTTGACATCTCTTAAACAGGGTTACCTTACAGAAGATTTTCATATCTTCTCACCGCTTTC

TAACTCCACTATACCCATTTCAGGATTGTTGAGGAGTTATCAACCATTGTATTTGGCTTGTTATGTTCAAATTACCAAT

ACAACTTTATCTATGTTTTTAGAGCCCTCAACAACTGAAACTGCTGGTTGTTCAGGAACTAAAGACAAAACTCATGATG

CACTTCGCTTAATTCTCGATTTAAATGAGGAGGCAAGAGCATCTATTAATATTACCACTACAAAAAACATTTTATATGT

TTTTGTTTGTAGTGATTCACAAGACTTTGCTATGGCTCATAGCAGTCCTTTACTTAAATCGCGCAATGCACAGTTGTAT

TGTTTTATTAACAATACATATCTTGGTCCATTGCCAGCTAATTTAACAGATTTTACCATTTATCATACGGGTCAACTGT

ATGCAAATGGTTATTATTTAGGTGTTCTACCGGACACTGTTAAACAAGTTAGACTTATACAATCTAGTATACCGTCTAA

CTATACTTTCTTTGCTTTAGCAAATTTAACTGATACTCTCATTACTTTATCTAACACGACTATTACCAATGTTACCTAT

TGTGATAGGTCTACTTTGGATATGTTAGCGTGTCAGATTTCCAAACATTATGTTGATGATGGGTTTTATTCTGATCCAC

AAACAACATCATTAGCATTACCACGTACTATTGTTACATTACCTAAAGTTGCTGAGCTTGAAATGGTTAATCTAACCAT

TGATGCCAGGTATTCAGCTGGAGAGGCATCTGCAACTATAAACATTAATGGCAATGACACATTCTGTGTTACTAAGCCA

TATTTTCATATAAATGCCAAGTACACTTGTTCTGACTGTGTGTTAAACCTAAGGACAGACACTTGTAGTTTTGACATTA

ATGCCATTAACAATGGCATGTCATTTTCACAATTCTGTCTGAGTACTAAATCGGGCAGTTGTTCAATTACACTCTTAGC

AACCAAATACTGGAACTATCAAATAGCACAAAAGCTGTATGTTACAGCCATTGAAGGTCAAACTTCTACTGGCACAACT

GCAACTTCTGCACAAGCTATTGACAGCTCCAATATTGTTACTGATGTTTGTACGGACTACACTATTTATGGTGTGTCTG

GTACGGGCATTATAACTCATTCTGATTTAGAATTGCATAATGGTATTGCATTCACTTCACCAACTGGTGAATTATTTGC

ATTCAAAAATACAACATCAGGTAGGTCTTTTCAAGTGACTCCTTGTGACTCACCTGCGCAACTTGTAGTTGTATCTAAT

ACAATTGTTGGTGCCATAACATCCAACAATATATCCAGCACTGGTAAGTTTACACGTACCATTGCTGCCTCTACATTTT

ATTATTCAACTAATGCTACTAATCTAACATGCACAGAACCAGTCCTCTCTTATGGACCAGTTAGTGTGTGTTCCGATGG

TGCAATAGCTGAAACCTCATTGTTACAAGACTCCAGACCATCTATAGTCTCACTATATGATGGTGAAGTCGAAGTACCA

TCTGCATTTACTCTATCTGTACAGACAGAATATTTGCAGGTACAATCTGAACAAGTTGTTGTTGATTGCGCACGTTATG

TGTGTAATGGTAATGCTCGGTGTACTAGGTTGCTTTCTCAGTACACTTCAGCATGCAGCAACATTGAATCAGCACTACA

TTCCTCTGCTCAATTAGATAGCAGAGAGATTACTAATATGTTCCAAACATCGTCTCAATCTCTCACGCTTGCTAACATT

AGCAATTTTCAGAGTGATTACAACTTCACTAACATTATTACTTCTAAAGCTGGTGGTCGTTCCGCTATAGAAGATCTAT



TATTTAACAAGGTTGTTACCAACGGACTAGGAACAGTTGACCAGGATTATAAAGCCTGTTCAAAAGACCTAGCTATTGC

AGACCTTGTTTGTACACAATATTACAATGGCATCATGGTTTTGCCTGGTGTTGTTGATGCACAGAAAATGGCAATGTAC

ACAGCTTCCTTAACAGGAGCTATGGTTTTTGGTGGTATGACAGCGGCTGCTGCTATACCATTTTCGACAGCTGTTCAAG

CTCGTTTGAATTACGTTGCCCTTCAAACTAATGTTTTACAAGAGAACCAGAAAATTCTTGCAGAATCATTTAACTCAGC

AGTTGGCAATATATCATTAGCTCTTTCAGCAGTTAATGATGCTATTAAGCAAACTTCTGAGTCTTTACTTACAGTGGCT

ACTGCCATTAATAAAATTCAAACAGTTGTTAATAGTCAAGGTGAGGCACTGTCTCACCTAACAGCACAACTGTCTAACA

ATTTCCAGGCTATATCGACGTCCATTCAGGATATCTACAATAGGCTGGATGAAGTTCAAGCAGATCAGCAAGTTGACAG

ACTTATTACTGGACGACTTGCTGCACTTAATGCTTATGTAACTCAGCTACTAAACCAAATGTCTCAAATCAGACAATCA

CGTTTACTAGCTCAACAGAAAATTAATGAGTGTGTAAAATCACAATCTTCCAGATATGGATTTTGTGGTAATGGTACAC

ACTTGTTCTCACTAACCCAATCTGCACCAAATGGAATATTTTTCATGCATGCAGTTTTGGTTCCACAGCAATTCACACG

TGTCAATGCGTCAGCTGGCATTTGTGTGGGTGGAACTAAGGGTTATTCATTACAACCTCAATTAATACTCTACCAGTAT

AATAATTCCTGGAGAGTAACGCCTCGCAACATGTATGAACCCAGAGTTCCACGTGCTGCAGATTTTATACCTCTTGTAG

ATTGCTCAGTAACCTATTACAATGCAACTGCAGAGGATTTACCAAATATTATACCAGACTATGTTGATGTTAATCAAAC

GGTCAGTGATATTATTAATTCATTACCAACACCCCAAACACCCACCTGGAGTTTGGATCAGTATAACTACACAATCTTA

AATCTCTCTCAGGAGATTAAAGATTTACAACTAAAATCCCAAAATCTCACCGACATTGCTGAGATAATGGAAACTTACA

TACAGAACCTTAATAAAACCATTGTTGATTTACAATGGCTTAACAAGGTTGAAACCTACCTTAAGTGGCCGTGGTATAT

TTGGCTAGCCATATTTTTAGCCATAGCCGCTTTTGCGTGTATTATTGTTACAATCTTCCTTTGCACTGGTTGCTGTGGA

GGTTGTTTTGGCTGTTGTGGTGGTTGCTTCGGACTCTTTTCTAAGAAAAGATATCCCGATGAACCAACACCAGTATCAT

TTAAACTCAAAGAATGGTAG 

 

>gi|347363950|gb|JF699751.1|_Duck_coronavirus_isolate_DK/CH/HN/ZZ2004_S_pro

tein_(S)_mRNA_complete_cds 

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTGACCATTTTGTGTGCACTATGCAGTGCAAACTTGTTTGATTTTGATAAT

AATTATGTGTACTACTACCAAAGTGCATTTAGGCCTCCAAGTGGGTGGCATTTGCAAGGGGGTGCTTATGCAGTAGTGA

ATTCTACTAATTATACTAATAATGCAGGTCAGGTAAATGAGTGCACTGTTGGTGTTATTAAGGACGTCTATAATCAAAG

TGCGGCTGCTATAGCTATGACAGCACCTCTTCAGGGTATGGCTTGGTCTAAGTCACAATTTTGTAGTGCACACTGTAAC

TTTTCTGAAATTACAGTTTTTGTCACACATTGTTTTAGGAGCGGTAGTGGGTCTTGTCCTATAACAGGCATGATTCCAC

AGAACCATATTCGTATTTCTGCAATGAAAAATGGCACTTTATTTTATAATTTAACAGTTAGCGTATCTAAATACCCTAG

TTTTAAATCTTTTCAATGTGTTAACAACTTCACATCTGTTTATTTAAATGGTGATCTTGTTTTTACTTCTAACACAACT

ACTGATGTCACGTCAGCAGGTGTGTATTTTAAAGCAGGTGGACCTGTAAATTATAATATTATGAAAGAATTTAATGTTC

TGGCTTATTTTGTCAATGGTACTGTGCAAGATGTAATTCTGTGTGATGACACACCGAGAGGCTTGCTTGCATGTCAATA

TAATACTGGTAATTTTTCAGATGGGTTTTACCCTTTTACTAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAAAGTTTATTGTTTATCGT

GAGAATAGTGTTAATACTACTCTTACTTTAACTAACTATACTTTTTATAATGTGACTAATGCCGCGCCTAATCAAGGTG

GTGTTCATTCCATTTTAACTTATCAAACACAAACAGCTCAGAGTGGCTATTATAATTTTAATTTATCATTTCTGAGTAG

TTTTGTGTATAAAGAGTCTAATTACATGTATGGGTCTTACCACCCTGCATGTAATTTTAGATTAGAAACTATTAATAAT

GGCTTGTGGTTTAATTCACTGGCAGTTTCACTTGCATACGGACCACTTCAAGGTGGCTGTAAGCAATCAGTTTTTAGTA

GTAGAGCTACATGTTGTTATGCTTATTCGTATAACGGTCCTCGCGCTTGTAAAGGCGTTTACAGCGGTGAGTTGACACA

AAGTTTTGAATGTGGTTTATTAGTTTATGTTACTAAGAGCGATGGCTCTCGTATACAAACAGCCACTGAACCACCAATT

ATAACTCAACACAATTATAATAATATTACTTTAAATACTTGTGTTGATTATAATATATATGGCAGAACTGGCCAAGGGT

TTATTACTAATGTAACTGACTCAGCTGCTAGCTATAATTATTTAGCTAATGCAGGGTTGGCTATTTTAGACACTTCTGG

TGCCATAGACGTCTTTGTTGTACAAGGCGAATATGGTCTTAATTTTTATAAGGTTAATTCCTGTGAGGACATTAACCAA

CAGTTTGTAGTTTCTGGTGGTAATATAGTTGGTATTCTCACTTCTCGTAATGAAACTGGTTCTCAGCTTATTGAGAATC



AATTTTATGTTAAACTCACTAATGTAAGTCGTCGTCACAGACGTTCCATTAGTGAAAATGTCACAAGCTGTCCATACGT

AAGTTATGGCAGGTTTTGTATACAACCTGATGGTTCTGTTAAGCAAATAGTACCGCAAGAATTAGAAAACTTTGTGGCA

CCTTTGTTAAATGTTACTGAAAATGTGCTCATACCTGACAGTTTTAATTTAACTGTTACAGATGAGTACATACAAATAC

GTATGGATAAAGTTCAAATTAATTGCCTGCAATATGTTTGTGGTAATTCTTTGGATTGTAGGAAGTTATTTCAACAATA

TGGTCCTGTCTGTGACAACATATTGTCTATAGTAAATAGTGTTGGTCAAAAAGAAGATATGGAACTTTTAAATTTCTAT

TCTTCTACTAAACCAGCTGGTTATAATGCACCTGTTTTTAGTAATATTAGTACTGGTGATTTTAATATTTCTCTTTTAT

TAACGCCACATAATAGTCCTAGTGGGCGCTCGTTTATAGAAGATTTGTTATTTACAAGTGTTGAAACAGTTGGATTACC

GACTGATGCTGATTATAAGAAGTGCACGGCAGGACCTTTGGGTACTCTTAAGGATTTAATTTGTGCCCGAGAGTATAAT

GGTTTATTAGTACTGCCACCAATTATTACGGCTGATATGCAAACAATGTATACTGCTTCTTTAGTTGGTGCCATGGCTT

TTGGTGGTATTACAGCAGCAGGTGCTATACCATTTGCAACTCAGATACAAGCTAGAATTAATCATTTGGGTATTACACA

GTCTCTGTTGTTGAAGAATCAAGAGAAAATTGCAGCTTCCTTTAATAAGGCCATTGGTCATATGCAGGAAGGTTTTAGA

AGCACTTCGCTAGCATTACAACAGGTTCAAGACGTTGTTAATAAGCAGAGTGCTATTCTTACTGAAACTATGAATTCTC

TTAATAAGAATTTTGGTGCTATTTCATCAGTAATTCAAGACATTTATGCGCAACTTGATGTAATTCAAGCAGATGCACA

AGTTGACCGTCTTATTACTGGCAGACTTTCTTCTCTCTCAGTGCTAGCCTTTGCTAAGCAGTCTGAGTACATCAGAGTT

TCCCAACAACGTGAATTAGCCACTCAAAAAATTAATGAGTGTGTTAAATCACAATCTAATAGGTATGGATTTTGTGGTA

GTGGAAGACATGTTCTTTCGATACCACAAAATGCACCTAATGGTATAGTGTTTATACACTTTAGTTACACTCCAGAGAG

TTTTGTTAATGTTACTGCAATAGTAGGTTTTTGTGTACAGCCTGCTAATGCTAGTCAGTATGCAATAGTGCCTGTTAAT

GGTAGAGGTATTTTTATACAAGTTAATGGTAGTTACTATATCACTGCACGTGATATGTATATGCCTAGAGACATTACTG

CAGGAGATATAGTTACTCTTACCTCTTGTCAAGCAAATTATGTTAATGTAAATAAAACCGTCATTACTACATTTGTAGA

AGATGACGATTTTGATTTTGATGATGAGTTGTCGAAATGGTGGAATGGCACTAAGCATGAGTTACCAGATTTTGACGAC

TTCAATTATACAGTACCTATACTGAATATTAGCGGTGAAATTGATCGTATTCAAGGTGTTATACAGGGTCTTAATGACT

CCATTATAGACCTTGAAGAACTGTCAATAATCAAAACTTATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTTGCCATAGGCTT

TGCCATTATTATTTTTATCCTTATCTTAGGATGGGTGTTTTTCATGACAGGTTGTTGTGGTTGTTGTTGTGGATGCTTT

GGTATCATTCCTCTAATGAGTAAGTGTGGTAAGAAATCTTCTTATTACACTACTTTTGATAATGATGTGGTAACTGAAC

AATACAGACCTAAAAAGTCTGTTTAA 

 

>gi|212681378|ref|NC_011549.1| Thrush coronavirus HKU12-600, complete genome 

ATGCAGAGAGTTATATTAATTTGCTTCATAACCCTAGCATCAGCTGCCAGGCTGGTTGATAGAGTTTTTGATGCA

TTAACTTTTCCAAATGCTCATCAATATCTTCGAGACACAAGGCAAATTCAACCTCGTTGGTTGCCTAGTGCTGAAGAAC

CTAAATCAGATGGCAAGGGACATTTTACCCAAAATGTCCATAGATTTGCTTTTCTTACTAATGGTTCATCACCTGTTGA

CCAAATTATTCGTACAACGCAACCTCTGCTTTTGCGTTGTCCTCAATGGTTTGGTTATAATGGTAGTGGTAATTGGGTG

CTAAAATTTAATTTTAGTGAATCTAATTACTGTAATGATGGTTACAATTATAATGGTAACAAAGTAGTCTCACACATAA

GACTTATTGGTGCATTTTTAGCTTCACCATCTGTTGATTATGTGTTTACATTGCAAACTACCTCTGGTAGCACCTACTA

CTTAAACTGCAGCACATCACAACGTCCAGTTGGATTTGATGCAGAAATGCAACGTAATTACTGTTATGTTAAGACTGCT

AATTACACGCAATTTATAGGCATTCTTCCTGAAAGAGTAGCTGATGTTACTTTTTCCAGAGAGGGCACCTTTTATGTCA

ATGGCTTTGGCATGGGTTCCTTTGGTCAGCTGGCCCGTATCACAGTTGATAAAGGGGCTCTAGCCACTTTTAACCATTC

ATGGGCATATTTCGTTGATGAAGCAGATGTGCTTCTTAACATAACTGACAGCCAGATTCAGGGTATTGTCTATTGTGAC

AAGGACCTGTATGATCATCTTCGCTGCCAGCAGTCATCATTTAGTTTAACTGATGGATTTTATTCAACAGCTAAATATA

CTACAAATCAGCAGAGGAAAACAATTTTTGTTACTCTGCCTAAACACACATATACAGAGACTATCTCAATCTTGCCTAA

CATTTCAAACCCAGCTTACCCTGATGGTAGTACCAATGGTCCTGCATTGGGTTGGTGGGTTGGTACAATGAATGTTTTA

TTTAATAATTCACAAACACTTTGTGTTAATTCATCATTTTTTATGGTTAACATTACTTTTAAATGTTGGTTGAAACCTC

ACCCTACCAAACCTTCTGACGAATATAAGTGCATAGGTGGTTTACCCACAGCTCAGGTTAAACTACCTGACTGGCCTTT



TGCACCTTATTATTCTTTTAGCCAACTTTGTTTGTCTAGTACATACCAGGTTGGTTATTCCACTTTCTATTTCCAGTAT

TGGAACCAAGGTACTAATAAAAGATGGGAATCAAAACCCCTCTTTTATTACACTTATCAAACAGGTACTCAATACACTT

ATGTAACAAAGCCAGTTATATCATTTACTGATGTTTCTGAATTGTCACTTTATGAGTGTGTTGACTACAACATTTATGG

TGTTATTGGTTCTGGTATCATCCAACCTTCTAACATCTCTTATTTGAATGGCCTCTACTATACTTCTAGTGCTGGCCAA

CTATTAGCATTTAAAAACTCCACAACTTTCCAGATTTACACAGTTCAACCTTGTGATTCACCTGGACAAGTTATAGTTT

ACAACAATTCTTTTATTGGAGCCATTACTGCCTCCAATCAAACTATTTTGAATTTTAAGAGTCGCATTGCAACTCCTAC

ATTCTACTATCATACAAATGCCACTAGTGTTCAAGGAAATTGTAATACTGCACCATTGCAGTTTTCCTCAATTGGCATT

TGTCCTGATGGTTCTATTATGCAGGTCAACACTACTGTTGACACACTACCTGCAACAACAATTATTACCAGTGGTAATA

TTACAATACCACTGAATTTTACAATTTCAATTCAGGCTGAATACTTGCAAATACAAGCACAGCATACTGTTGTGGACTG

TCAAACATATGTCTGCAATGGTAATGCAAAATGCTTGCAATTACTTCAGCAATATTCTACTGCCTGTTCAAACATTGAA

CAATCACTTACTATGTCTGCTCGACTTGACAATGCTGAAACGCTTGCCATGGTGCAGACTTCTACGCAAGGTTATCATC

TGTCAAAGATTGAACAGCATGATAATCAATATAATTTAACTGCTATACTACCTAATAAACAAGGTGGTAGATCAGCAAT

TGAAGATCTACTTTTTGACAAAGTAGTTACAAATGGACTTGGCACTGTTGACCAGGATTACAAGGAATGCACCAAAGGT

GTTTCACTTGCAGACCTGGCATGTGCTCAATATTATTCAGGTATTATGGTTCTTCCAGGCGTTGTTGACGCTGAAAAGA

TGGCCATGTACACTGCTTCACTTACAGGTGGTATGTTCTTTGGAGGACTTACCGCTGCTTCTTCCATACCTTTTTCCGT

AGCTGTTCAAGCACGTCTTAATTATGTTGCACTTCAGACTGATGTGCTGCAGAAAAACCAACAAATACTTGCCAATAGC

TTTAATCAGGCCATGGGCAATATAACACTTGCATTTTCTTCTGTTAATGATGCTCTTCAGCAAACCTCTGAAGTAATCC

AAACAGTTGCAAATGCACTCAATAAAATTCAGGATGTTGTGAACAAGCAAGGCTCTGCTTTGAACCACCTCACCCTGCA

GTTACAAAACAATTTTGATGCTATTTCACATTCAATAGCAGACATTTACGCTAGACTTGATGAAGTAGAAGCAAATCAG

CAAGTCGATCGCCTCATTACAGGCAGGCTTGCTGCATTAAATGCATACGTCACTCAAGTTCTAACACAAATTTCCCAGC

TTAAAGCCCAAAGGCAATTAGCTCAGGAGAAAATAAACGAGTGTGTGAAATCACAATCTGACAGATTTGGATTCTGCGG

AAATGGTTCACACTTATTTTCTATTACACAGGCTGCACCCAATGGCATCCTGTTTTTGCACACTGTTCTAACACCAACT

GACAGAGTCCAGGTTAATGCTATTGCTGGCATTTGTGTCTCTGATTCAGCTTTTGTGTTACGTGAACCTAACCTTGCTT

TCTTTCAACATGATGGCAAGTGGTTAATTTCACCCCGCAGATTGTTTCAACCAAGACCGGCCACTGTTGCTGACTTTGT

GCAAATACAGTCCTGTGAGGTTACTTTCTACAATACAACCTATGATGAGCTTCCACAATTAATCCCTGATTATGTGGAT

GTTAACCAGACGGTTTCTGACATATTAGCCAACAAAACAGATCCATCTTTGGACCTTAAGTTGGACATTTACAATCAAA

CTGTTTTAAACCTCTCTGCTGAAGTTGATGAACTTTTCCAGAGGGCTCAAAATCTTACTCTAATTTTCAAACAATTGGA

GCAGTATATCAACAACATCAACAACACTCTAGTAGATTTAGAGTGGCTTAATAGAGTTGAAACCTACATTAAATGGCCT

TGGTGGGTTTGGCTACTCATTGTGTTAGCCATAGCAGCCTTTGCCTGTATAGTTATTACCATCTTCCTTTGCACTGGTT

GCTGTGGGGGATGTTTTGGTTGTTGTGGAGGCTGTTTTGGATTGTTCTCAAAGAGAAAATTTGACAGCGACCCGACACC

AGTTTCTTTTAAATTAAAGGAATGGTAG 

 

>gi|212681388|ref|NC_011550.1| Munia coronavirus HKU13-3514, complete genome 

ATGCAGAGCACTTTACTAATGCTTATGTCTGCAACTTTAGCGCATGCTAAGATTGCGGACACAATTTTTGATGCG

CTCACATTTCCTAACGCGCATCGTTTTCTCTACCGTCAGAACCGCTATCGCACACAGCGTGACTCTGGTATTTCTGTTG

GCTCTTTACCTGGCTATCCTACCCAGCATTTAGAGCTTATATCACCACTTACTAACTCTACGCTGCCTATTAATGGATT

GCATAGGAGTTACCAACCATTATATTTTGCATGTTTCACCGACATTGTCAACAACACGCTAAACATGCACCTCACACAG

AATGAACAAGCCACCTATAATTGTATGGGTGATGCTATAAGGAACATGTCTCATGATGCTCTCAGATTGTTCCTAAATC

TAACATCTGCAAACCGGGCCTCCATTCGAGTTATCGGCGCGGATAATACTACCTATATGTTCGTCTGCTCTGAACACCT

AAACATTTCAACAGCCATGGCGAACTCCACTTTCTATTCTGCTAATAAGCAGCTTTATTGTTTTACAAATGAGACCTAC

TTGGGACCATTGCCAGCAAACCTGTCGGATATCACCATATATCGGACGGGTCAATTTTATGTTAATGGTTACTTGTTAG

GTACGCTACCCATTAGTGTCAAAACAGTTCGCATTGAAACTGGTGGTTTACCAGCTCATAGCACCTATTTTGCCCTTGC



GAATCTCACGGACACTCTCATCACACTTGCAAATACAACTATTACACAAGTTACTTATTGTGAATCATCCACCATTGAC

AATATAGCTTGTCAACGCTCCACACATACTCTTGCTGATGGCTTTTATTCTGCACAGCAAGATTTATTTCAATCTAATG

TTAGAACTGTCATAACCCTGCCTAAGTTACAAGAGGTTGAGGTTATACAGGTTAACATTACAGCAACATTTAACTTTGG

TGAACCCAAAGTAACTGCCATTACTATTAATGGTAATGACAGCTACTGTGTGACCAAGCCTTATTTTACCATACAGTCA

AACTTTGTTTGTACTGGATGCACCCTTCAGGTTCGCAGCAGTACATGCAACTTTGACCTGTTTGCTATTAATAATGGCA

TGTCCTTTTCGCAGTTTTGCATTAGCGCAACTGCAGGCTCATGCTCCAGTAAAATAGTTGCAACCTATGTCTGGAATTA

TGACACAGGTAGAAACCTTTATTTTACATTTACAGAGGGCCAAATGTTTACGGGCACCTCTACAACAACTCCTAATGCT

ATTGACACATCTTCTATTATTGAAGGTGTGTGCACTGATTATACCATTTATGGTATTTCAGGCACAGGCATTATTAAAT

CCTCTGACTTACAACTTCATAATGGCATAGCATTTACATCACCCACTGGTGGTCTCTATGCCTTTAAAAATGTTACGAC

AGGCCAGGCTTATCAGGTCTTACCCTGTGTAAGAACTACCCAGGCTGTTGTAATAAACAACACAATAGTTGGTGTCATC

ACATCAACTAACACAACTTTGTATGGGTTTCAGCGGGTAATACCCACTCCTACCTTTTACTACACCACTAATGCTACCA

ACAATTGCACTCAACCAATTTTGTCATATGGACCTTTAGCCGTTTGTAGTGACGGGTCCATATCTGCAACCACTACATT

GCAGGACACTCGCCCATCAATAGTTTCTCTTTATAATGGCGAGATTGATGTACCATCTGCATTTGCTTTGACTGTTCAA

TCTGAGTATCTTCAGATACAGTCTGAGCAGGTTGTTATAGATTGTGCCCAGTATGTATGCAATGGCAATCCCCGTTGCT

TACGGTTGCTTTCCCAGTACACGTCAGCATGTTCAAACATTGAGTCGGCGCTTCATGCCTCGGCTCAGTTGGACAGCAG

GGACATTACAGACATGTTTCAAACCTCCACCCAGTCGCTGGAGCTTGCAAACATTACAAATTTTCAAGGTGATTATAAT

TTCACCAACATTCTTAGCAATAAGATAGGAGAGAAGTCCGTTATAGAGGATCTCCTCTTCAATAAAGTTGTTACCAATG

GCCTAGGCACTGTAGACCAGGACTACAAAGCCTGTTCTAAGGACATGGCCATTGCTGATTTAGTTTGTTCTCAGTATTA

CAATGGCATTATGGTTCTACCAGGTGTTGTTGATGCTGAGAAGATGGCAATGTATACTGGCTCTCTCACTGGAGCCATG

GTATTTGGTGGCCTCACAGCTGCAGCTGCTATTCCTTTTTCAACTGGAGTTCAGGCACGTCTTAATTATGTTGCTCTGC

AGACTAATGTCCTGCAAGAGAACCAGAAAATTCTTGCTGACTCCTTCAATCAAGCAGTTGGCAATATTTCATTAGCACT

TTCCTCTGTTAACGATGCTATTCAGCAGACCTCAGAGGCTTTAAATACAGTGGCCAATGCCATAAACAAAATACAAACA

GTTGTGAACCAACAAGGTGAAGCCCTTTCCCACCTAACGGCACAATTGTCTAACAATTTTCAGGCCATATCAACATCTA

TTCAGGACATTTATAATCGTCTTGAAGAGGTAGAGGCTAACCAGCAAGTTGATAGGCTCATAACAGGTCGCCTATCTGC

TCTTAATGCATATGTTACGCAGCTTCTCAACCAGATGTCACAGATTCGGCAGTATAGGTTGCTGGCTCAACAGAAAATC

AATGAATGTGTCAAGTCACAATCCACTCGCTATGGATTTTGTGGCAATGGCACGCACCTTTTTTCGTTAACACAAGCTG

CGCCTAATGGCATTTTGTTTATGCATGCAGTTCTTGTGCCCACTAAATTCGCGCGTGTCACAGCTTCAGCTGGCATTTG

CGTGGACAGCACTAAAGGTTACTCCCTCCAGCCTCAGCTTGTGCTCTTTAATATTAATGGCACCTGGAGGGTTACACCT

AGGAACATGTACGAACCCCGCATACCTAGGTCTGCGGATTTCGTACCTCTTACTGAATGCAGTGTTACCTATTACAACA

CCACTGCATCACAATTGCCTACCATAGTCCCGGACTTTGTTGATGTCAATCAAACTGTCAGTGACATTATAGGCTCCCT

ACCTAACCCTACACCACCTAGCCTGGTTGTAGATTTTTATAACCATACTATACTCAACCTTAGTGCTGAGATATTAGAC

TTACAGCAACGCGCTGATAATCTATCACAGATTTCAGAGCAGCTGCAACACTATATTGACAACCTTAATAACACTCTTG

TAGATTTAGAGTGGCTTAATAAGGTTGAAACATACATTAAATGGCCCTGGTGGGTGTGGCTGCTTATTGTTTTAGCCAT

AGCTGCTTTCGCCTGTATATTAGTCACAATCTTCCTATGCACTGGATGCTGTGGAGGATGCTTTGGTTGTTGTGGTGGT

TGCTTTGGTCTCTTCTCTCACAAAAAGAGGGACACGGAACCGACACCCATCACATCTTTCAAGCTTAAAGAATGGTAG 

 

>gi|383081734|ref|NC_016991.1| White-eye coronavirus HKU16, complete genome 

ATGCAGAGAATTATATTAATTTCCACCATTTTGTATTGTGCTAGAGCTTTAACTTTAGCAGACAAGATGTTGGAC

CTCTTAACTTTTCCTGGAGCTCATCACTATTTTAGAGGAGATCTCCAGACCCTACACTCTCGCATAAGTGCTGAATCAT

ATTCAGTCAACCCTTATGACCAATATAATTATCAGACTGATTCTGACTATTATATTAATAAGAGTGTGCATTTAATTGC

ACCCCTTACCAATCTAACCCTGCCTATATCTGGTCTACACAGATCTATGCAACCACTACGTGTAGGTTGTATATTTGGT

GCATCCAATAAAATAGACCAGGGTTTTACTATTAGTGGCATGACATACCCATTGGCATACTGTGTGCCACCATTCTATC



AAGTCACAAATGTAACATATGATGCCATGCGTCTACTTTTTGCATTTGCTGACTTAAATTCTACAGGCGACTTTCTTCG

CATTAACACTAAAACCATGGGCATGCTGAATGTTTCATGTTCAGCTTCCCCCACACCATTAGGCCATCAAGATGCTGAT

CGCACTTTCTATGGCTACAATAAACAATTATACTGTTACCTAGACACCCCTGCTGGTATGCAGTATATGGGTCCACTGC

CAGCCAATTTAACAGAGATAACTCTGTTTAGGACTGGACAAATTTATACCAATGGCTTTCACCTTGGTACCATACCTTC

AGAGCTAACATATGTCTACCTAGACAAGTTAGCTTTCCAAAATAAAACTGTGTGTATGATGGCTAATCTCACCGACACA

CTCATTACTTTAAATCATACTGTTATTCAACAGGTTACCTATTGTGAGAAGGATGCAGTGCAGGCTTTAGCTTGCCAGC

AATCTACTCATCAATTGCAGGATGGTTTTTATTCTGACCCAGCACCTGCTGTTAACAACCTACCAAAAACACTTGTAAC

ACTACCAAAGATAGCAGAATCCTCTACATTACAAATTAATGTCTCTGCTACATATAGCTATGGTAGTGCCTCAGGTTCC

ATTAAACTATCCTATAATGGATCCAGTAATAACTCTCATTGTGTTCAAACACCCTACTTCAAGCTTGAACAAAATCTAG

TTTGTAGTGGTGGCTGTTCTGTACGCATTGAAACTCTCACATGCCCTTTTGATCTTAATGCAGTCTCTAATGGCATGTC

ATTTCAACAATTCTGTGTTAGCACTGTATCTGGCCAATGCAGCATGCAAGCCATTGTTAACACAGGTCAACCCTGGGGT

TATGTAACCTCCACACTTTATGTAACTTATGTTGAAGGGCAATCCTTCACAGGAACCTCCAGTGATCAAATTGAGGATC

TCACTGTTTTACATCTAGACCAGTGCACTTCTTACACCATTTATGGAGTATCTGGCACTGGTGTTATAACCTTATCTGA

CTTACAACTACCCCACGGCATCACATTTCGAGCTGCCAATGGAGAGTTGTCTGCTTTTAAGAATACTACTACTGGTGAT

GTTTACACTATACAACCGTGTTCATTGCCAGCACAATTAGCAATTATTGACTCCACCATTGTAGGAGCTATTACATCTA

CTAATGAGTCCTATGGTTTTTCTAACACCATTGTGACTCCCACATTCTATTATTCAACCAATGCGACCAGCAACTGTAC

TGCACCTAAAATCTCTTATGGAGAATTGGGTGTCTGTGCTGATGGTTCGATTGGAGCTGTTTCACAATTACAGGATTCC

AAACCATCCATTGTTCCTTTATACACTGGAGAAATTGAAATTCCTGCATCTTTCAAACTGTCTGTTCAGACTGAATATC

TACAGGTTCAAACTGAGCAGGTGGTTATAGATTGTCCTAAGTATGTCTGTAATGGTAACCCTCGCTGCTTACAATTGCT

AGCGCAGTATACCTCAGCATGCTCAAACATTGAGAGTGCACTTCACTCGTCAGCACAGCTTGACTCACGTGAAATCACT

ATGATGTTTCAAACTTCTAGTCAGTCTGTTGAGTTGGCAAACATCACCAACTTCCAGGGTGACTATAATTTTAGTATGA

TTTTACCTACACTACCGGGTAAAGACAGATCAGCCATTGAGGACCTCCTTTTTGATAAGGTGGTTACCAATGGTTTAGG

TACTGTGGATCAGGATTATAAATCCTGTTCTAAGGGTATAGCTGTCGCAGACTTAGTCTGTGCACAATACTATAATGGC

ATCATGGTGCTTCCTGGTGTTGTAGATGCTGAAAAAATGGCTATGTACACTGGATCTCTCACTGGCGCCATGGTGTTTG

GTGGACTTACTGCAGCTGCTGCTATACCTTTTTCAACAGCTGTACAAGCCCGTTTAAATTATGTGGCACTTCAAACAAA

TGTGCTACAAGAAAATCAGAAGATTCTTGCTGAATCTTTTAATCAAGCAGTGGGTAATATTTCTCTTGCCCTTAGCAAT

GTCAACACTGCTATACAGCAAACCTCTGAAGCCTTACTCACAGTCTCAAATGCTATTAACAAAATACAAACAGTTGTAA

ACCAGCAGGGTGAAGCCCTTGCACACCTTACTGCACAACTGTCACAAAATTTCCAGGCGATTTCGACGTCTATACAAGA

CATATATAATCGCCTTGACCAAATACAAGCAGATCAACAGGTAGATCGTCTTATTACCGGACGTCTGGCTGCTCTCAAT

GCTTATGTAACACAACTTCTTAATAAGCTTTCCCAGGTTAGACAATCTAGGATTTTAGCTGAACAGAAGATTAATGAGT

GTGTAAAATCACAATCCTCTCGTTATGGGTTTTGTGGTAATGGCACACACTTATTCTCACTTACACAAGCAGCGCCTAA

TGGCATATTCTTTATGCATGCTGTTCTTGTACCCCAAACATTCCAGCCTGTTGTTGCATATGCTGGTATTTGTGTAGAC

GGTTATGGTTATTCATTGCAACCGCAATTAGTTCTGTACAATCTTAATGATTCATACAGAATTACTCCCCGAAATATGT

TTGAACCACGGACTCCTACTCAGTCCGTTTTCATTCCACTAACTACTTGCAGTGTTGACTTTGTAAATGTTACGGCCAA

CAATGTTTCCATTATTATACCAGACTATGTTGATGTTAATAAAACTGTGTCTGATATTATAAATGGTCTCCCGAACTAT

TCTTATCCAGAATTGTCGCTGGACCGTTTTAACCATACAATTCTAAATCTCTCCCAGGAGATTGAGGATTTACAAATAC

GATCACAAAATCTTAGTGCTACTGCGGAACTTCTGCAGCAGTACATTGACAATCTTAACAATACTCTAGTAGACCTTGA

GTGGCTTAATAGAGTTGAAACATATTTAAAGTGGCCATGGTACATATGGCTTCTCATTTTCTTAGCAATAGCAGCATTT

GCAACAATACTTGTCACTATCTTTTTGTGCACAGGATGTTGCGGAGGCTGTTTTGGGTGTTGTGGAGGCTGTTTTGGCC

TGTTTTCTAAGAAACGTCGCCTTAGCAGTGAACCGACACCAGTCTCATTTAAATTAAAGGAATGGTAG 
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ATGCAGGGAGCTCTACTGATCACATTTATCGCAGTGGTGACCTCGTCGCCGCTAGCTGATAAAATACTTGATTTT

CTAACTTTTCCTGAAGCACATGCCTATCTATTTCCGCAGTCACGCATGGTCAGGAATATAGAGGGCGGTGCTACTGAAC

GGTGTATGTACGTCCAAGAGGGCGGTTTCATACCAGACAACTTTACATTCCCTCAGTGGTTTGTACTCACCAACGACTC

TACATTGCTTCAAGGAGAGTTAACAACGTCGCAGCCGCTAATTGTCAATGGGCACCTTTGCTCATGGCAATCTAACCAA

CAATATCGAAAATATTCCTTTAACACCTCTTGCCCACTTCCGGCTGACGGTTGTAACCCCACCTGGGGTAGTGGCAATC

TTAAGTTGTTTAAGGGATGGAACAACACGAAAGGTCTTACTGACAATATCAGAATTAATGTCAACATATCCCAGTCGGA

TTATAGGACTTCTGCTGGGTCTGTTGGACTTGAATTAGAAGGAGGTGGTACTGTTAATATTACTTGTACTAACAGTTCC

ACGCCAGTCACAACATACTCACTACTACCTTGGGCTCGTTCCAGTGGTGAACCAATCTATTGCTTTGCCAATGTTTCAT

CACCTAGTCAAAGCTATATTGATTTTATGGGCATTCTCCCGCCTTTTGTGTCAGAGATTGCCTTCGATAGGAGTGGCAG

TATCTATATTAATGGTTATAGATACTTCAAAATTTCGCCACTACTCAATGTAGAGCTTCAGCTCAACTTCAATCTAACC

AGTGACCACTTCTCAGTCACTTGGTCTAATTACACTGAGGTACATTTAAACACTACCAATGGTTATATACATCAGATTA

AATACTGCTATGACCCACTTGACAAACTGGCGTGTGAAATGAACACATTCCAATTGCCTGATGGAGTCTATCCATACAC

GCCCGCTCAACAGCAGGCTTTACCTGAAACATTCGTTACTACACCTGTGTATGCTAATCATACGACTGTTGTAGTACGC

ACTCAATACACAGTGAGTTCAACCGGAATTAATGGACCACCTTCCTGGTCCACCGTTGAGCTTGATGGTGCCATTAATG

ACACCCTCTGTGTTAACTCTCGCCAGTTCACTGTACATCTTAACACTACAGTACACTATACCGCTGCACACTTGTTCGG

CACGGAATTTGTTGCTGGCACGTGTCCATTCACATTACCAAACATTAACAATTACTTAACGTTTGGTTCCATATGTTTT

TCCACTGTTAACAATGGTGGCTGCACTATACATGTTCAAAAAGTGTTGCGACACTATCGCTATACTTTTGGCACTATCT

ATGTTTCCTATCAACCAGGAAACCAAATAACAGCTATGCCAAAAGCCTCTTCAGGCACTACTGACATATCCACTGTTTA

TCTTAACGTGTGTACCAAGTATAATATCTATGGTAAAACTGGTACAGGCGTCATTACTAAAACAAATGAAACCCACATT

GGAGGACTTTACTACTCCTCCCTTAGTGGTGACTTATTAGCATTTAAAAACTCAACTACACAAACAATTTACAGCATCA

CACCCTGTGAATTGTCTGCACAAGTTGCTGTATATAATGATTCTATTATTGCAGCATTCACTTCAACAGAGAATTTCAC

CTTCTCTGATTTCTCTTATAAGCTGAAAACTCCCATGTTCTATTACCACTCAATTGGTAATACGACATGTGAAGCACCA

GCTATTACATTTGGTTCTATTGGTGTCTGCCCAGATGGTGGCCTAATTATTCAAAGTGCCACCACCAATGATGTAGACG

CTGTAGTGCCTATTTCCACACAGAATATCTCAATACCTATCAACTTCACTGTATCTATTCAGACTGAGTACATACAGAT

TGAGCACCATCCTATTACGGTGGATTGCAGAAAATATGTTTGCAATGGCAACCCTCGTTGCCTGCAACTACTACTACAA

TATACTAGTGCGTGTTCAACAATTGAGCAGGCTCTAGCTTTAAATGCGCGACTTGAAGCAGCTAGCATCCAGTCAATGC

TCACATACAACCCTCAGACAGTCAAGCTTGCAAACATTACAAACTTTCAGTCTGATGGTATCAAATATGACTTATCCTC

CATACTACCTGTGTCAACTGGATCCAGGTCTGCTATTGAGGATTTACTCTTTGATAAAGTTGTCACAAATGGTCTAGGA

ACAGTAGACCAAGACTATAAAAAGTGTACCAACGGTTATTCCATTGCTGACCTTGTTTGTGCACAATATTATAATGGTA

TTATGGTACTTCCAGGCGTCGCTGACCCTGAGAAACTAGCCCAGTACACCGCTTCACTTACAGGTGCTATGGTCTTCGG

TGGACTCACATCTGCCGCAGCCATACCATTTTCTCTAGCAGTCCAATCGCGTTTGAATTATGTTGCTCTTCAAACGGAT

GTGCTGCAACGCAACCAACAAATCTTGGCTACATCATTCAATAATGCTATGGGCAATATTACCCAGGCATTCCATGATG

TCAACCAAGGACTTTCACAAGTTGCAGGTGCTGTCACCACGATAGCCAATGCATTCACAAAAATTCAGGATGTTGTCAA

TGCACAGGGCACTGCTCTCTCAACTCTGACAACACAGTTAACAAACAACTTTCAGGCTATCTCAGCCTCTATTGCTGAC

ATTTATAATCGTCTCAACCAAATTGAGGCAGATGCACAAGTAGACAGACTCATTACAGGCAGGTTAGCTGCTCTCAATG

CGTTTGTCACACAAACATTAGCTAAACTTGCTGAGGTTAGACAATCTCGCCAGTTAGCTCTTGACAAAGTTAATGAGTG

TGTTAAATCGCAATCCGCTCGTTACGGATTTTGCGGCAACGGAACTCATCTTTTCTCATTTTCAAATGCAGCACCGTAT

GGACTGATGTTTTTCCACACTGTTCTGCTTCCCACACAATACGCCACAGTGCAAGCCTATTCAGGTATTTGCCACCAGA

ATAGAGCACTTACACTGAGAGACCCATCACTTGCACTCTTCCAGAAAGATGACAAGTATTTAATCACACCACGCAATAT

GTACCAACCCCGAACTGCCACCAAGGCGGACTTCGTGTACATACAGTCGTGTGACATCACATTCCTCAATCTAACTGAC

ACTACTATTGAAGCCGTCATACCTGATTATGTCGACGTCAATAAAACAATTGAGGAGTTTCTCAACAACTTACCTAACT

ATACACTGCCAGATCTTTCGATCGACAGGTATAACAACACAATATTAAATCTCACCACTGAGATTGCTGATTTAAATGG

TAAAGCTGCCAACCTCTCTCAAATTGTTGAGGAACTTGAGCAGTACATCAAAAACATTAACAGCACACTAGTTGACCTC

GAATGGCTCAACCGTGTTGAAACCTACATCAAATGGCCATGGTATATATGGCTTGCCATAGCCCTGGCATTTACTGCAT



TTGTCGCAATCCTCATAACAATCTTTCTTTGCACTGGTTGCTGTGGAGGGTGCTTTGGTTGTTGCGGAGGTTGTTTTGG

CCTTTTCTCAAAGAAGAAAAGGTATACAGACGACCATCCAACACCGTCCTTCAAATTTAAGGAATGGTAG 

 

>gi|383080765|ref|NC_016993.1| Magpie-robin coronavirus HKU18, complete 

genome 

ATGCGGGGAGCTATATTAACTTTAATCCTCGTCACATCAGTCAAAGCGTCTCCGCTTGCGGATTCCGTTCTTGAC

TTCTTAACCTTCCCTGGCGCCCACAGTTATCTACACCCAAGGAGGGGAGATCTAGGAGCGCTAGGCAACCGCATGCGTG

CCAACATACGTAACTCTCAGACTGATGTTTGCACCACAATTCAGCAGGGCGGTTTCATACCCTCCACTTTCACTTTTCC

TCAGTGGTATGTCCTAACCAATGGGTCGACTTTCCTACAGGGTGAGTACACCCTCTCTCAGCCATTGCTCGCCAATGCT

CACTTCTGTCCCAGGAAGAACTCTGATGGGTATTGGCGCTATTCATTCAACAATTCATGCCTCTTTCCTGACCACCGCT

GTCAGGACCACTGGTATGACTCCCAAAACCCTATCTGTCTAGGCTGGAATAACACTTTTGGCCTTTCCGACAATATCCG

CATCAACATTAACATATCCCACGATGAGTACCAATCACATGGAGGTTATGTTAGCTTAACACTTGAGTCGGGTTCTGTT

GTTAATATCACTTGCACTAACAACTCCGACCCATCAACGGTTACTCTAGCCACATCGCTACTGCCCTGGGCTAGGGCCA

TAGATCAGCCGATGTATTGCTTTGCCAACCTCACCACAGGCACTGCATCTCAGCTGGATTTTATGGGTATGTTACCACC

TCTCGTGTCAGAACTTGCTTTTGACCGGACGGGTGGTATCTACATTAATGGCTACCGCTATTATTTAACTAGCGCCCTC

CGTGATGTGGATTTCAAGTTAAAGCGCAACGACACCGCGGAGTACTTCGCCGTTACTTGGGCTAATTATACTGACGTCC

ATCTTAGCGTAGATGCTGGCGCCATTGAGAAAATTAAGTATTGCAACACCCCACTAGACAGGTTGGCGTGTGACATGAA

TGTCTTTAATCTAAGTGATGGGGTCTACTCCTACACCTCACTTGAAAAAGCCAGCGTTCCAGAGACCTTTGTAACGCTG

CCCGTCTATTCAAACCATACGTATGTGACAATTAACACCTCCTACACCGTTGGTAGCTGTGTTAATTGTCCACCCATAT

CCTCCACCATTGACATCATGCACGCACGTAATGATACCTTATGTGTTAATTCTAGACAATTCACCGTCCGTCTTAACAC

CCATCACCATGCGCAGTACCCTCAGTACTTTAGTACTGCATTTGTAGCGGGCACTTGTCCTTTTACGCTACCCAATATT

AATAATTATTTAACATTTGGTAGCGTTTGTTTTTCCACCGTTAACAATGGTGGTTGCACCATCCATGTCCAGAAGGTTT

GGAACCACCAATACCACACCTTTGGCACCATCTATGTTGCCTACCAAGATGGCAACTACATCACAGCTCTGCCGCAGCC

CTCCACTGGTGTTGCTGACATCTCCACTGTCCATCTTGATGTCTGTACCAAATACTCCATTTATGGTAAGACGGGTACG

GGCGTCATACGCGAGACGAATCAGTCCTACACTGCCGGGCTCTATTACACTTCTTCTTCTGGAGATTTGTTAGCGTTCA

AAAACGTAACCACCCAGAAGGTCTACTCTGTAACCCCCTGCACCCTTGCTAGTCAGGTTGCGGTTTACAACAACTCTAT

CCTGGCAGCATTCACCTCCACGGCGAACCTCACTGCCATAGATTTCAATTACACAATCGCTACTCCCACCTTTTACTAC

CATTCCATTGGTAATGAGACGTGCGAGCAGCCTGTTATCACTTATGGTTCCATAGGTCTCTGTCCCGGGGGTGGCCTTC

GCCTTGCCCACCCCACGGAGGATGCAGCCCCTATTTTGGTTCCGATTTCCACAAGTAACATTTCCATACCCAAGAACTT

TACTGTATCTATTCAAACTGAATACATACAGATCGAGCAACAGCCTGTTGTAGTTGACTGCCGGCAGTATGTTTGCAAT

GGCAACCCTCGCTGCTTACAGTTACTTCAGCAATACACCTCTGCATGCTCCACCATAGAGCAGGCTCTTTCACTAAATG

CTCGTCTAGAGGCATCTAGCATTCAAGACTTGCTCACATATTCACCTGAGACACTGGTTCTAGCCAACATTTCAAACTT

TGACTCGGGTGATCTTAATTACAACCTTTCCTCCCTCCTACCCAAGGAGCTGTATGGCAAGTCTGCCATTGAGGATCTA

CTTTTTAATAAAGTAGTCACTAATGGCCTAGGCACTGTTGATCAGGATTATAAGGCATGCACTAATGGCATGTCTATAG

CTGACCTTGTCTGCGCCCAATACTATAACGGCATTATGGTTCTTCCAGGCGTTGCCGGTCCAGAAAAGATGGCTCAATA

CACGGCATCGCTTACTGGTGCTATGGTATTCGGCGGTATCACAGCCGCATCAGCTATACCCTTCTCACTAGCTGTTCAA

TCTCGACTTAATTATGTTGCACTACAGACTGATGTGCTGCAACAAAACCAGCAATTGTTAGCCGACTCATTTAATAATG

CAATCGGCAATATTACATTAGCCTTCAAAGAAGTTAGTGAGGGCCTCTCACAAGTCTCGGGCGCGGTAGCAACCGTCGC

CAATGCGCTCACCAAGGTTCAGACTGTTGTTAATGAACAAGGCCATGCCCTTGCAACACTAACGCAGCAACTGGCCAAT

AACTTTCAGGCTATCTCCGCCTCTATATCCGACATCTATAACAGACTCAACCAACTTGAGGCAGATGCTCAGGTTGATA

GACTTATTACGGGACGTCTAGCATCACTAAATGCATTCGTCACACAGACACTATCAAAACTAGCTGAAGTCCGCCAGCA

GCGGCAGCTAGCCACTGATAAAGTTAATGAGTGCGTTAAATCACAGTCCCCCCGCTATGGATTCTGTGGTAACGGCACC



CATCTCTTCTCAATTGTCAATGCAGCGCCACAAGGGTTGTTATTCTTCCACACTGTGTTGTTACCAACCCAATATGCTT

ATGTGCAGGCCTTCTCGGGCATTTGCTACAATGGGATAGCGCTTGCCCTTAACGACCCCACACTAGCACTATTTAAGAA

TGGAGACAAGTACCTCGTGTCCCCGCGTAATATGTATCAGCCTCGAGTTCCCGCTCAAGCCGACTTCGTATACATTGAG

ACTTGTACCATCACCTATCTCAATCTCACTGATCTTACTATTGATGTTGTTATCCCTGATTACGTAGATGTTAATCAGA

CTGTTAATGACATTCTTAGTAAACTACCCAATAGTACTGGACCAAGTTTAACAATTGACCAGTATAACAATACTATCCT

CAACCTCACCACTGAGATTGCGGACCTCAACAATCGCACTCAAAATCTATCTGACGTTGTTCAGAATCTTGAAGAGTAC

ATTCATAAATTAAATGCCACACTAGTTGACCTCGATTGGCTCAACAGAGTGGAAACTTATATTAAGTGGCCGTGGTGGG

TCTGGTTACTAATCACCCTCGCCATCGTCGCATTTGTTGTAATTTTAGTCACCATCTTCCTCTGCACTGGCTGCTGCGG

AGGTTGCTTTGGTTGCTGTGGTGGCTGTTTTGGGCTCTTCTCTCACAACAAGAGAAACACCGAGTCCATACCGATCACC

TCTTTTAAACTTAAGGAATGGTAG 
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ATGCAATGTGTTGTTTTAGTTTTAACATTAATTTCAATAGTAACATCAAGACCCAATTCTTTCGCGGATAGAGTC

TTTGATGCCCTCACATTCCCACATGCATCTAACTATCTGCATGTGGGTGATAAAACGCCTTCGAGACCACAACTATTAC

AGGCCAGAAATCAAGGAAATTATAGTGCCATCTGTCCTGAAAATGGTTACATTACAAGCACCTCTTATGATCTATCTAA

GATTTATTATCTTACAGACGGTGATTATCCAATAGATGGTGTGTATAAATCCCTTCAACCTCTTAAAGTTACTTGTGTT

CCAGAATGGCATGGCAACTCTAACTTTAATGACACCACTGGCTGGAAACATTATTTTGATGGTCGCATAAAACAAAACC

CTAACACCATATGGTGTCCATGTTCGCAATCTGGACCTGGCGGTGCGCAGCATAATGCAGCAGGTAATTCTACGGAATA

TATTAGGTTTCACTCTAATATTACCACATCCGTTAGCAACCTGCTGCGCCTTTATGCTGTAGACAACCAATATTACTAT

TTTGGTTGCACCCCTACTCCAACACCACTCACATTTAATCTTACATCTGAAAACATAACATTGTTCACCGCTGAAGAGC

AAGTGCACTACTGTTATGCTAATATAAATGGTACTGTCTCATACATAGGAGTATTACCACCAAAAATTACCGAGCTCAC

TGTTGGCCGCTATGGTGACATATTTGTCAACGGTTTTCTCTATTTTAAAATACCCAATGTTATAGAGTATGTACAGTTG

TCACATACCATACCACATAACAAACAATTTTACACTGTGTTCTATGCTAATATGACACAAGTGCTTCTAAATATTAGTA

TGGCATCTATTAATAGATTGCTTTATTGTGACAAAGACTCCTATTCTTCTATAGCATGTGCAGTCAACCAGTTTGAGCC

TGCTAATGGTTTTTACTCAACCTCTGCTATAGAAAAAATATCCAGGAAGTTTACGTTTGTCACCATGCCGACTGTTCAG

AATCACAGTTATTACTCCATAAACCTAACCATAGGAGGCTGTGGGCATGGTGAATATCCACACCTGTCTAATAAAACAG

GTTGTTACCGCACTGATGCCTCAAACATTAATGCAAAACAAATCACATTTGTTATTAACACATATACTCATGACAATTG

GATCCAATGGGCACACAAGCCAGGAAATTGCCCATGGGCTTTAAATAAAATTAACAATTATAACACAGCTGGAACCTTG

CAAGTGGTACCAGAAAATCAAGCAACATGTTGTACAGACAATCAGGCTAGCTGGTTATATCTTGCATCATGGACCTCAG

TAAATGTTAAAGTTTGCTTTAACTATCAGCCAGGTACAACAATTAGTATTCAACCACAACAAACTGGCGTAGCAACTGA

TATATCAGTTATCTACGAGAATGAGTGTGTTGATTACAACATCTATGGAAAAACTGGCACAGGAATTATCCAGTCCACA

AATGTCACTTTGCTAGCTGGCAGAACCTATACTTCAGCTTCTGGTCAACTATTAGCATTTAAATATCTGTCTAATCAGA

CTATTTATTCAGTCACACCTTGTGACTTTTCAAATCAAGTTGCTGTTTACAACAAGTCTGTTATTGCAGCAATATTGCC

TCAGAATAAAACCATCTTTGGTTTAACTAACATACAAGAGACTCCCAATTTCTACATAGCAAACAATGCTCATCAACAG

CAGCGTTTTGCTATGTATATGGAACCTCTCAATTCTCAACAACCTGATTGCACACCAGTACTCACCTATGCTCAAATAG

GTATATGTGCTGATGGACAGTTTGTCCAAGTGCAACCTGAAAAATCTCAACCTATGTCCACAACACCAATAGTGGCTGT

GAACATAACAATACCTAAAACTTTTAATATCTCAGTTCAAACTGAGTATATTCAAATCTCAACAGATAATATAGTAATA

GACTGCCAGCGGTATGTCTGTAATGGCAACCCCAGGTGTCTGATGCTATTATCACAATACCAATCTGCATGCTCAACAA

TTGAACAAGCATTACACCAAAAGGCAAGACTTGAGTCTTTGGAGTTGAGCACAATGCTTGCTTATTCCCCAAACACTCT

CCAGCTTGCCAATGTAAGCAACTTTCAGTCCAATAACATGGGCTTCAACCTTACAAACCTACTTCCGCAGAATAACTCA

CCTCAGAAAAGGTCAGTCATTGAGGATTTATTGTTTTCAAAAGTAGTAACTAATGGATTAGGAACTGTAGATGTTGATT

ATAAGAAATGTACTAAAGGCTTGTCTATTGCAGACTTGCCTTGTGCTCAGTATTATAATGGCATTATGGTTCTTCCAGG



AGTTGCTGATTCAGGTTTACTAGCAGCATACACAGCCTCTCTTACAGGTGGCATGGTATTTGGTGGACTCACGTCTGCT

GCTGCTATACCTTTTGCTACAGCTGTACAAGCACGACTTAACTATGTAGCACTTCAAACTGATGTACTCCAGCGTAATC

AACAAATACTTGCTAATGCCTTTAACCAGGCTATGGGTAATATTACACTGGCTTTTAAAGATGTTAAAGAAGCTATCGC

GACAACAGCTGATGCTATCAGAGTAGTTGCGGGAGCTTTAGATAAAATCCAACAAGTTGTCAACTCCCAGGGTCAGGCA

CTATCAAAGCTGACTGGTGAATTGCAAAGAAATTTTCAAGCCATTTCAGCCTCAATAGAAGATATCTATAACAGGCTGA

ATGACATAGAAGCAGATGCACAAGTTGACCGACTCATCACCGGAAGACTTGCAGCACTAAATGCATTTTTGACACAAAC

ACTAACTCAGGCCAATGAAGTAAAGGCAGCCAGAGAGTTAGCACTTCAGAAAATTAATGAGTGTGTCAAAGACCAATCG

AAACGTTATGGATTCTGCGGTAATGGCTACCATTTGTTCTCAATAGCAAATGCAGCACCAAAAGGATTCATCTTCTTCC

ACACTGTCCTGCAACCAGAAACAACCATAGAAATACAGGCTATAGCTGGTTTCTGCGTTAGTGACAGACAAACCTATAA

TTACTATAGCTCTAACATGGAAGGCCAAGCCTACATAGCTAGAGATACAACTCAAACCATTTTCCTACATGAAAATGGT

ACATATATGATTACACCGCGAAAGCAGTATCAACCTAGAACCCTAGCACAGGCGGATGTTGTGAAAATATCTACCTGTG

ATGTAACTTATGTCAATCTCACCAGTATTGAGTTTGAACAACTAATACCTGAGTATGTTGACATCAATTCCACAGTAGA

AGGAATTCTCAACTCAACGCTTCCAGGAAAAATACCAGACCTTAATATTGGTCATTACAATAATACGATCCTTAATCTC

ACCACTGAGATTAATGACCTACAATCCAAAGCTGAAAACCTCTCTATGATAGCTTATCAGCTAGAGGAGTATATTAAAA

ATATAAACAACACACTTGTAGACCTAGAATGGCTAAATCGTGTTGAAACTTACCTTAAATGGCCATGGTATGTCTGGCT

AGCAATAGCGTTAGCATTTACAGGATTTGTGACCATTTTAATAACAATTTTCCTCTGCACTGGATGTTGTGGAGGTTGT

TTTGGTTGCTGCGGTGGCTGTTTTGGACTGTTCTCTAAAAAGATTGATCCTATGAGGCAGTACATGAACCGTTACGAGA

CACCAACCTCTAAAAGTGACGACGCAATACCCATCATCTATAAAAAGAATTGGTGA 
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ATGTACAGGTTTGCTATACTAATGTTGGTCATTTCGCCAACCCTAGCTGCATCCATAGCTGATAAAGTTTTGGAT

GTAGTAACCTTTCCCGGAGCATCTCGGTTGTTGTACCCACAACACTACCAACAACCCCAAGTAAGGGGGTGGACTGATG

ATATTGGTGTTGATGGTCGCATACCTGCAACCTATCCACTAACCAACACCTTCTATCTTTCAAATACCACCACACCAGT

TGATGGTGTTTATACTAGTCTTCAGCCCTTATTAATTCGTTGTAAGTTTAAATACGTCAATGATACTGTCAATGCTGGT

AAAATTCTTACTATGTATTTTAACCTCACCAATAACACAGGTAGATGTGACGGGAATTCGGAAAAGGTTGGTCTTGTGG

ATGCCATCAGGTTTCAAATTAATGTCACAACCGACATATTACAGCTCACTGCAGGCAGTATTAACTTTACTACACCGGA

CGGAGAGCTGTATACATTACATTGTCTTAACACGACACTTGGTGTAGGCCAGGATTATTACCCATCTCAAAGCCGCACG

CGGCAGTCTGGTGTTACCTATCATTGTTATATGATATATCGTAACACATCCTACGCCTACAGCGCTAATGAATACACTT

ATCGTGTGCTTCAATATTTGGGTCCCTTACCAGCATCAGTTAGGGAAATTGTTGCTTTTAGTAATGGATTCATTTACAT

TAATGGCATTCTTCTTTCGCGAATACCCGCGTTGCATAAAGTTGATTTTGGTCTTGTTAAGAGTGCCCATACGTCAGAT

TATTATGTTATCTTGTTTGCTGATATGGTTGACGTAATGGTCAACATATCCGCCACTGAAATGCAGTCTATCTTTTACT

GCATAACCCCTTTTGAGCAGGTTAAATGTTCACAGAAACAAACCACTCTTTCTGATGGGTTCTATTCCACATCTGCCAT

TGAAGTCCTACAGCGCCAGCGCACATTTGTAGGGTTACCGATGGCTATTAACATTACTACGCTTAATTTTGCTATTAGT

TATTTGAATACCAAGGCTAATCCTAGTTTAGGTGCACCACAGGAAGTCAATCTTACCATAAATGGGTTTGCAGATCAAT

TCTGTGTTACAACCTCCCAGTTTATGGTTACTCTTAATGTGACCTGTCTCGTTCATAATAATACTAGTATAATACCCTG

TCCACAGGCTTACACGGCAGAAATCTCACCGGGGGATTGCCCATTTAATTTTTTGGATGTTAATAACTATTTAATGTTT

GACAGCATTTGCTTTTCACCTTCTCCCAGTGGTGACAGCTGTCAGATGGTTATTAATAAAGTCTGGGCCAATAATCGCA

TACCTATGAGTAGCGTTTATGTCTCCTATGTCTATGGCAACCAGATAGTCGGTGTACCTCGACACGATCTCGTGCAGTT

GGATCATGTCGTGTTTAATTTGTGCACAGACTACACCATTTATGGGTATACCGGTACTGGTGTTATACGTGAAACTAAC

ACCACATACTTTGCCGGTTATGCCTATGCATCACCAGCTGGTCAACTCGTTGCCTATAAAAATCTTACTACTGGTGCTA

TTAATTCTATAACACCATGTAAGTTTAGTCAACAATTAGCCGTGTATAATGATACACCTGTAGCCCTTGTGTCAGCGGT

GCCCTCGCAGGACTTTGGGTTTACCAATGCAACCTCTATGGGTACCTTTGTTGTCAATTCAAATGCAACTAATTGCACC



ATTCCAGCTCTTACTTATGGCCCACTTGGCATTTGTGCCAATGGCGCTCCATATGTAGTACCTACAGGTGAAGGCCAAG

AACCTAGTGTTGTCCCCATTTCTACGGGCAACATTTCAATACCTGTCAATTTTACTGTAGCCATACAGCCTGAGTATCT

ACAGGTTTATACTGAGCAGGTTGTTGTAGACTGTGCCACTTATGTTTGCAACGGTAACCCATTGTGTAACAAGTTGTTG

TTACAATACACTTCAGCTTGCGACACAATTGAGCAGGCGTTGCAAATGAGCGCCCGTTTAGAGTCTAGTGAAGTCTCTA

ACATGCTACACATTTCAACGCAGGCTCTGGATTTGGCTAACATCTCAAATTTTGAGGGTTATAATATGTCCTTTGTTTT

GCCTGCTGTTAAACAGGGTAGGTCTGCCTTAGAAGACTTGCTATTTACTAAAGTAGTTACAGCTGGACTGGGCACAGTA

GATGCTGACTATGAGAAATGTGCTAAAGGCATGGACATAGCAGACCTTGTATGTGTCCAGTACTATAACGGTATCATGG

TGCTCCCCGGCGTAGCAAATGCTGGCAAAATGGCTGAGTACACAGCATCCCTTACTGGCGGTATGGTTATGGGTGGTAT

TACATCAGCAGCCTCTATACCATTTTCCTTAGCGGTACAAAGCCGCCTTAATTATGTAGCTCTGCAAACAGGTGTTATG

TTAGATAATCAGAAGCTTCTAGCAGATTCCTTTAATAAGGCTATGGAGACAATTTCTGGTGCATTTAATTCACTTAATT

CTGCTGTGCATGAAACTATTAATGTTGTTAACACTCTATCATCTGCACTTACTAAGATACAGAGTGTTGTCAATCAGCA

TACTACAGCCTTAAATCAGCTAACTCAGCAGTTGGCTAATAATTTCCAGGCTATATCTTCGTCTATTACAGACATTTAT

AACAGGTTGGGTCAACTAGAGGCTGATGCTCAGGTAGATCGGCTTATTACAGGTCGGTTGGCAGCCCTCAATGCATTTG

TGTCCCAAACCTTAACCAAGGCAGAGCAGGTCCGCCAATCTAGGTTGCTTGCTCAGCAGAAAGTTAATGAGTGTGTCAA

ATCGCAGTCTCAGCGGTTTGGTTTCTGTGGCAATGGTTCTCACATCTTTACTATTGCCAATGCCGCGCCTGATGGCATT

ATGTTTTTGCACACGGTACTACAACCTGTAAGCTACATTACTGTTGTAGCCTATTCAGGGCTGTGTGTAGACAACACTT

ATGGCTACGCTCTTAAAGAGCCTAACCTAGCACTTGTGCAGTATAATGGTTATTATGTTACTCCGCGTAATATGTATCA

ACCACGTCCAGCTACTACAGCTGACTTTGTGCAAATACAATCTTGTGATGTTACCCTCTATAACATTACTTACAATAAT

ATATCTTTGGTCATACCAGACTTTGTGGATACCAACAAAACTATTGAAGATATCATTTCTTCAATACCTAATAATACTG

CGCCTAGTTTAGAAATAGCCAGTCTTAATCTGACTGTACTAAACCTGACGTCAGAGCTAGAACAATTAAAAGCCTCCAC

TGGCAATTTTACTCAAATTTCTCAGGAAATACAGGATTACATAAATAAACTCAATGACACTCTAGTTGACTTAGAGTGG

CTCAACAGAGTAGAAACTTATGTTAAATGGCCATGGTGGGTGTGGCTTCTTATCTTTTTAGCCATTTGTACTTTTATAA

TAATTGTCGTAACAATCTTCCTATGCACAGGTTGCTGTGGTGGATGTTTTGGCTGTTTTGGTGGGTGCTGTGGTTTGTT

TAGCAGAGTTAAACACCATGAGTTTTCGCACTTACCTGTAGAAGAACAAGATGGCTCAATACCAATTACCTATAAGAAA

GTTAATTAA 

 

>gi|383080795|ref|NC_016996.1| Common-moorhen coronavirus HKU21, complete 

genome 

ATGCAGCGATTTGTATTAACTATTTTATTTGTTAACTGTGTTTATGCAAGTTTTGCAGACACAATATTAGATACT

TTGACTTTTCCTGGATTTTCCAGTAAAGTTTTTAAGAGACCTAAAAGGCTTGCACGTGTTGCTAGACAAATGCAAGAAC

TTACGGATCAGATTATTTTAGATAATAATTTAACCCGTAATTTTCACGTTACTAATCAGGGCAATATATATGGTGGTTC

GTATCTATTGTCCTATATTACTAATAATTCATATCCTATTTTTGGGGTTTACCGTTCATATCAACCTTTGTTGGTTAGA

TGTGTTTTTTCCTTTTCTATGAATGGTAATATTACAGGCAATGGTAAAGATTGGGTTTACACTTTTAACCCGTCTACTA

CCAATGGTAACTGTAATTCCCCTTTACAGAATAAATATAATGGCACAGTTGATGCCATTAGGTTTGTTACTAATTTTTC

AGCTTTTTCTTCTGAAATTACATCTTTTATTTTTAGAGGTGAACATGAAGTTTCTTTTTCATGTAGTAACACCTCTAAT

GTAACTGCACATGAACATTTACTTATTGTAAATGCAACAACTTTTAAGTCTAATAGTAATATTTTATATTGTTATTTTA

CTTCCAATTTTAATGGTACATTATCTTCTTTTTATGTAGGTCCATTTCCACCTAATATTGCGGATGTTACGATTTTTAG

ATCAGGCAACATTTATGTTAATGGTTATTACCTAGGTTATATAGGAATGTCCATACATAATTTTTCAACACATCATGTA

GGTTTAACTTATATGTCATCGTTGAGAGGTATTTTTACAGACCAAGTTGATGTACTTGTTAATATTAGTAATTCAGTAA

TTACCAATATAGTTTATTGTAATCATTCTTTGGTAAACCAAATTAAATGTCAAAGACATTTATTTGATTTACCAGATGG

TTTTTATTCTTATTCATCAGTGTCGGATGTTTCGGTGCCTGAAACAGTTATATTATTACCTAAGGAAGTTACTTACTCT

CGTGTTAAGTTAACAGCATTTGCTGAGGGTAATATTTTTGATGGTGTTAGTTTGTCTAGTCTTATACTCTCTGAGAATA



AAACTAATTCTAACACCACTTTTAACGATACTATATGTGTTGACACCACCTATTTTAATTTTTATTTAAAATTTGCCTG

TGGTGGTGGTTCTTTTCGATGTTCTTTATCTTGCAGATCAGCTGGTTGTCCCTTTGATCTACAAGGTTTAAACAACTAT

CTTTCTTTTGATCACATATGTTTTTCATTACTTAATAATGGTGGTTGCCCAATTCAGCTTTTAGCTTATTGGGGATCAT

CTTTTTCTCGTGTATTAGCTACAATTTATGTTAGCTATTCTCCTGGTACCAGAATTACTGGTTCTAAAGACTATCGTTC

TGGTTTTATAGATCAATCTATAGTCACTTATAATGAGTGTACTAATTATAATATATATGGTATTACAGGCCAAGGTGTT

ATTACACAATCTGACCTTAGTTTACCATTTGGTTTATATTATACTTCTTATAATGGCGATTTAGTCGCTTTTAAGAATC

TTACTAATTCTGTTATATACACTGTTATGCCTTGTCATCTTTCTAGACAAATAGTAGTGTATAATAATACGTATATTGG

TACTATTGCTTCTCAAAACCATTCATCTAAGTTTGGTTTTGAAAGCTTGATATCTACTCCAACTTTTTATTATTATTCT

AACAATACTAATTGTTCTAATCCTGTTCTCACTTATGGTGAGTTAGGTATCTGTTCAGATGGTGGTATCAAGCAAGTTT

TATTGGAAACTGATGCACCACCATCTATTACACCAATGTTTGTTGGTAATATTAGTGTACCTACAAATTTTACTTTATC

TGTTCAGAATGAATATTTTCAAATTCAGTCTGAGCAAGTTGTTATTGATTGTGGAAAGTACGTTTGCAATGGTAATTAT

CGTTGTTTACAGTTACTTTCTCAGTATACTTCAGCATGTTCTAACATTGAATCCACTCTTCATGGTGCTATTCAATTAG

ATAGTGTTGAAGTTTCTAATTTAATAACTACTTCAAAATCTGGCTTTAATTTAGCTAATATTTCTAATTTTCAGTCAGA

TTTTAATTTTACTATGTTATTAGCTGATCAACCTCGTACTTTTTCAGCTATAGAAGATTTACTTTTTAATAAAGTAGTA

ACTAATGGATTGGGTACAGTAGATCAAGATTATAAGAAATGTTCTAAGGGTCTTGCTGTTGCAGACCTTGCCTGTGCCC

AATATTATAATGGTATTATGGTTTTACCTGGTGTTGTTGATGCCCAGAAATTAGCCATGTATACTGCTTCACTTACAGG

TGGCATGGTTTTTGGTGGTGTAACAGCTGCTGCGGCCGTACCATTTTCTACAGCTGTTCAAGCTAGACTTAATTATGTG

GCGCTACAAACAAATGTTTTGCAGGAGAATCAAAAGATCCTTGCAGAATCTTTTAATAGTGCTATATCTAATATTTCAT

TAGCATTAACTGGCATTACTAATGCTATTGAACAAACTTCTGAGTCTATTGTTACTATGGCTAATGCCATTAACAAAAT

TCAGACAGTTGTTAATGAACAAGGCGAGGCCCTTTCTCATTTAACAATTCAATTGTCTAATAATTTTCAAGCTATATCG

AGTTCTATTCAAGATATTTATAATAGACTTAGTATAGTTGAAGCAGATCAACAAGTTGATAGACTTATTACTGGTCGAT

TGGCTGCTCTTAACGCTTATGTTACTCAGTTAATAAACCAGTTGTCTGTTATTAGGCAATCTCGTGAGCTTGCTAATCA

GAAAATAAATGAGTGTGTTAAGTCACAGAGCCAGCGTTATGGTTTTTGTGGAAATGGTACACATTTATTTTCTATTACA

ACAGCTGCACCTAATGGTATTATGTTTATGCATGCAGTTTTAGTTCCTACTGCTTATCAAGAGGTTGAAGCTATAGCTG

GTATTTGTGTAAATGGTACTAAAGCCTTTACTCTTCGTGAGCCTATGCTTGCTCTCTATAAATATGGAGGTGAGTATAG

AATTACATCTAGACGTATGTATGAGCCTAGGCTTCCTACAATGTCTGATTTTATACCTATACAATCTTGTATAGTTCAG

TATATTAATGTTACGCAGGAAGATTTACCCAGCATAATCCCTGATTATGTTGATGTAAATTCTACAGTAGATAGCATTA

TTAATAGTATTCCTAATGTTACTTATCCTGATTTAGATATTAGTATTTATAACCAAACAATACTAAACTTAACTCAGGA

AATAACTGATTTACAGGGTAAAGCTAATAATTTATCAGAAATTGCTAAAGAATTGCAGCAATATATTGATAATTTAAAT

AATACTCTAGTAGACCTTGAGTGGCTTAATAGAGTTGAGACATATATTAAGTGGCCATGGTATATTTGGCTACTTATAT

TTTTATCCCTAGCAACCTTTGTTTGTATAGTTGTTACTATATTTTTATGCACTGGTTGCTGTGGTGGATGTTTTGGTTG

TTTTGGTGGCTGTTGTGGCTTATTTCGTAAACATAAGTTTTATGAAGAAGATACAAAACAGACACCAGTCTTTTTCAAA

GTTAAGGAATGGTAG 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA



GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAAGATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTTCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAGTGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAAAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC



AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|51475481|gb|AY572037.1|_SARS_coronavirus_civet019_spike_glycoprotein_ge

ne_complete_cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTTCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG



GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAGTGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC



TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGATAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT



AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAGTGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT



TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAAGATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTTCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCCAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAGTGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGCACTTACAG

TGTTGACACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCTCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT



TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAAGATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG



TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATTC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAAGATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTTCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG



ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG



GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAACATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG



AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCTGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATTTAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC



CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC



ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATTC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG



AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGTAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT



TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAAGATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGGCACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACAGTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCTAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGACTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC



CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGGACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC



ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG



AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAAAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCTCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT



TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCTCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC



CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC



ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCTCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGACGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 
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ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG



AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCTCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|41764105|gb|AY525636.1|_SARS_coronavirus_GD03T0013_spike_glycoprotein_g

ene_complete_cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACGA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT



TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGTTGTTTCTAAACCCATGGGTACACGGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACATTAATTCATGCAGAACAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCAGACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGTTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGCGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAGAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATCGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 



 

>gi|99963898|gb|DQ514528.1| SARS coronavirus WF188 spike glycoprotein gene, 

complete cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCCCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTAAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACACTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCCTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC



CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCGTGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|99963900|gb|DQ514529.1| SARS coronavirus ES191 spike glycoprotein gene, 

complete cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTCGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAGAGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGCACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTGGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC



ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCGTGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|99963902|gb|DQ514530.1| SARS coronavirus ES260 spike glycoprotein gene, 

complete cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCTACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT



GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCGTGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|99963904|gb|DQ514531.1| SARS coronavirus CS21 spike glycoprotein gene, 

complete cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG



AGGAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGGTTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|99963906|gb|DQ514532.1| SARS coronavirus CS24 spike glycoprotein gene, 

complete cds 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGACAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT



TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACATTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA

AGCTTCGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCCTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTAGTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCGCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAATTGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCGTGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 



 

>gi|589588051|gb|KJ477102.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus, 

complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCTAGATTCT

GCTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATTATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGTACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCTTCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTACATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTCACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTTCTAGTAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGACAAAAAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAACGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTCAAATGCGCTTGGCATCTATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTTCACGTATTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCATCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCAGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA



GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCTCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCGCAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATT

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAATATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCTTCA

TACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGCGTAATCGTTGTTGTGATAGATATGAGGAATA

CGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCATTAA 

 

>gi|615796115|gb|KJ650098.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Camel/Qatar_2_2014, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCCATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC



TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCTACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|612348148|gb|KJ650295.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate KFU-HKU 13, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG



CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCGGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTTACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAATTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACATTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCTTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATTCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTTATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|620988521|gb|KJ713295.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate KSA-CAMEL-505, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT



GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCTACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG



GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACTGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|620988532|gb|KJ713296.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate KSA-CAMEL-378, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCTACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC



AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|620988543|gb|KJ713297.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate KSA-CAMEL-503, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCTACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAATCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCGGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT



ATTAATAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCTACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|620988554|gb|KJ713298.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate KSA-CAMEL-363, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC



AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATTATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTTCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACTCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTAACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT



TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|620988565|gb|KJ713299.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate KSA-CAMEL-376, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTATTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGTGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTTCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTTACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA



CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CATCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATTCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|570348501|gb|KF917527.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate MERS-CoV-Jeddah-Camel-1, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT



TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|633896549|gb|KJ813439.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

strain Indiana/USA-1_Saudi Arabia_2014, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACCTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA



CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATTTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|635149222|gb|KJ829365.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 



strain Florida/USA-2_Saudi Arabia_2014, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTTCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCTACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCGGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA



GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|657204369|gb|KM015348.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate England/2/2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTCCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCTACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCTCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG



CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|562738361|gb|KF745068.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate FRA/UAE, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCTATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGACA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG



AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCATCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATTCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|567322243|gb|KF961221.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Qatar3, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACCTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA



GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTTTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATCTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTCTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTGCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATTTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGATAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGACG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG



AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|582986809|gb|KJ156869.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Riyadh_9_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTCGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTCCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCACCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGTGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA



TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGTGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|582986821|gb|KJ156874.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Hafr-Al-Batin_6_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACCTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

ATATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATCTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG



CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTCTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTGCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|582986833|gb|KJ156881.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Wadi-Ad-Dawasir_1_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC



CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCCAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 



 

>gi|582986869|gb|KJ156944.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Riyadh_5_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTTTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGTCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA



GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|582986893|gb|KJ156952.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Riyadh_4_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATCTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAATAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC



TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|540362820|gb|KF600652.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Riyadh_2_2012, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG



CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGCGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|540362808|gb|KF600651.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Al-Hasa_18_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT



GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTCGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTCCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCATACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGTGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG



GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACATGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|540362710|gb|KF600634.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Al-Hasa_21_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTCGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTCCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCATACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC



AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTTCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGTGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACATGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|540362681|gb|KF600630.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Buraidah_1_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTACTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT



ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCATTGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|540362667|gb|KF600628.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Hafr-Al-Batin_1_2013, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACCTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC



ATATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATCTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTCTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTGCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATTTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT



TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|540362612|gb|KF600620.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus 

isolate Bisha_1_2012, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGGTGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTCGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCCATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGTATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTATAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA



CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCGGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCCGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|511262662|gb|KF192507.1| Middle East respiratory syndrome coronavirus, 

complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

ATTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCATACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATCTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT



TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGATGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|453061240|gb|KC667074.1| Human betacoronavirus 2c England-Qatar/2012, 

complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGGCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATCATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA



CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCGTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGTAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTATTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTTTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCCT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACCTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCACAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCACAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATG

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCTCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTCGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTACGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|469569405|gb|KC776174.1| Human betacoronavirus 2c Jordan-N3/2012, 



complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGTCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATTATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCTTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG

CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTATATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCAGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCGCAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA



GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATT

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTTGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTATGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|620630499|gb|KJ614529.1| Human betacoronavirus 2c Jordan-N3/2012 isolate 

MG167, complete genome 

ATGATACACTCAGTGTTTCTACTGATGTTCTTGTTAACACCTACAGAAAGTTACGTTGATGTAGGGCCAGATTCT

GTTAAGTCTGCTTGTATTGAGGTTGATATACAACAGACTTTCTTTGATAAAACTTGGCCTAGGCCAATTGATGTTTCTA

AGGCTGACGGTATTATATACCCTCAAGGCCGTACATATTCTAACATAACTATCACTTATCAAGGTCTTTTTCCCTATCA

GGGAGACCATGGTGATATGTATGTTTACTCTGCAGGACATGCTACAGTCACAACTCCACAAAAGTTGTTTGTAGCTAAC

TATTCTCAGGACGTCAAACAGTTTGCTAATGGGTTTGTCGTCCGTATAGGAGCAGCTGCCAATTCCACTGGCACTGTTA

TTATTAGCCCATCTACCAGCGCTACTATACGAAAAATTTACCCTGCTTTTATGCTGGGTTCTTCAGTTGGTAATTTCTC

AGATGGTAAAATGGGCCGCTTCTTCAATCATACTCTAGTTCTTTTGCCCGATGGATGTGGCACTTTACTTAGAGCTTTT

TATTGTATTCTAGAGCCTCGCTCTGGAAATTATTGTCCTGCTGGCAATTCCTATACTTCTTTTGCCACTTATCACACTC

CTGCAACAGATTGTTCTGATGGCAATTACAATCGTAATGCCAGTCTGAACTCTTTTAAGGAGTATTTTAATTTACGTAA

CTGCACCTTTATGTACACTTATAACATTACCGAAGATGAGATTTTAGAGTGGTTTGGCATTACACAAACTGCTCAAGGT

GTTCACCTCTTCTCATCTCGGTATGTTGATTTGTACGGCGGCAATATGTTTCAATTTGCCACCTTGCCTGTTTATGATA

CTATTAAGTATTATTCTATCATTCCTCACAGTATTCTTTCTATCCAAAGTGATAGAAAAGCTTGGGCTGCCTTCTACGT

ATATAAACTTCAACCGTTAACTTTCCTGTTGGATTTTTCTGTTGATGGTTATATACGCAGAGCTATAGACTGTGGTTTT

AATGATTTGTCACAACTCCACTGCTCATATGAATCCTTCGATGTTGAATCTGGAGTTTATTCAGTTTCGTCTTTCGAAG

CAAAACCTTCTGGCTCAGTTGTGGAACAGGCTGAAGGTGTTGAATGTGATTTTTCACCTCTTCTGTCTGGCACACCTCC

TCAGGTTTATAATTTCAAGCGTTTGGTTTTTACCAATTGCAATTATAATCTTACCAAATTGCTTTCACTTTTTTCTGTG

AATGATTTTACTTGTAGTCAAATATCTCCAGCAGCAATTGCTAGCAACTGTTATTCTTCACTGATTTTGGATTACTTTT

CATACCCACTTAGTATGAAATCCGATCTCAGTGTTAGTTCTGCTGGTCCAATATCCCAGTTTAATTATAAACAGTCCTT

TTCTAATCCCACATGTTTGATTTTAGCGACTGTTCCTCATAACCTTACTACTATTACTAAGCCTCTTAAGTACAGCTAT

ATTAACAAGTGCTCTCGTCTTCTTTCTGATGATCGTACTGAAGTACCTCAGTTAGTGAACGCTAATCAATACTCACCCT

GTGTATCCATTGTCCCATCCACTGTGTGGGAAGACGGTGATTATTATAGGAAACAACTATCTCCACTTGAAGGTGGTGG

CTGGCTTGTTGCTAGTGGCTCAACTGTTGCCATGACTGAGCAATTACAGATGGGCTTTGGTATTACAGTTCAATATGGT

ACAGACACCAATAGTGTTTGCCCCAAGCTTGAATTTGCTAATGACACAAAAATTGCCTCTCAATTAGGCAATTGCGTGG

AATATTCCCTCTATGGTGTTTCGGGCCGTGGTGTTTTTCAGAATTGCACAGCTGTAGGTGTTCGACAGCAGCGCTTTGT

TTATGATGCGTACCAGAATTTAGTTGGCTATTATTCTGATGATGGCAACTACTACTGTTTGCGTGCTTGTGTTAGTGTT

CCTGTTTCTGTCATCTATGATAAAGAAACTAAAACCCACGCTACTCTATTTGGTAGTGTTGCATGTGAACACATTTCTT

CTACCATGTCTCAATACTCCCGTTCTACGCGATCAATGCTTAAACGGCGAGATTCTACATATGGCCCCCTTCAGACACC

TGTTGGTTGTGTCCTAGGACTTGTTAATTCCTCTTTGTTCGTAGAGGACTGCAAGTTGCCTCTTGGTCAATCTCTCTGT

GCTCTTCCTGACACACCTAGTACTCTCACACCTCGCAGTGTGCGCTCTGTTCCAGGTGAAATGCGCTTGGCATCCATTG



CTTTTAATCATCCTATTCAGGTTGATCAACTTAATAGTAGTTATTTTAAATTAAGTATACCCACTAATTTTTCCTTTGG

TGTGACTCAGGAGTACATTCAGACAACCATTCAGAAAGTTACTGTTGATTGTAAACAGTACGTTTGCAATGGTTTCCAG

AAGTGTGAGCAATTACTGCGCGAGTATGGCCAGTTTTGTTCCAAAATAAACCAGGCTCTCCATGGTGCCAATTTACGCC

AGGATGATTCTGTACGTAATTTGTTTGCGAGCGTGAAAAGCTCTCAATCATCTCCTATCATACCAGGTTTTGGAGGTGA

CTTTAATTTGACACTTCTAGAACCTGTTTCTACATCTACTGGCAGTCGTAGTGCACGTAGTGCTATTGAGGATTTGCTA

TTTGACAAAGTCACTATAGCTGATCCTGGTTATATGCAAGGTTACGATGATTGCATGCAGCAAGGTCCAGCATCAGCTC

GTGATCTTATTTGTGCTCAATATGTGGCTGGTTACAAAGTATTACCTCCTCTTATGGATGTTAATATGGAAGCCGCGTA

TACTTCATCTTTGCTTGGCAGCATAGCAGGTGTTGGCTGGACTGCTGGCTTATCCTCCTTTGCTGCTATTCCATTTGCA

CAGAGTATCTTTTATAGGTTAAACGGTGTTGGCATTACTCAACAGGTTCTTTCAGAGAACCAAAAGCTTATTGCCAATA

AGTTTAATCAGGCTCTGGGAGCTATGCAAACAGGCTTCACTACAACTAATGAAGCTTTTCAGAAGGTTCAGGATGCTGT

GAACAACAATGCACAGGCTCTATCCAAATTAGCTAGCGAGCTATCTAATACTTTTGGTGCTATTTCCGCCTCTATTGGA

GACATCATACAACGTCTTGATGTTCTCGAACAGGACGCCCAAATAGACAGACTTATTAATGGCCGTTTGACAACACTAA

ATGCTTTTGTTGCGCAGCAGCTTGTTCGTTCCGAATCAGCTGCTCTTTCGGCTCAATTGGCTAAAGATAAAGTCAATGA

GTGTGTCAAGGCACAATCCAAGCGTTCTGGATTTTGCGGTCAAGGCACACATATAGTGTCCTTTGTTGTAAATGCCCCT

AATGGCCTTTACTTCATGCATGTTGGTTATTACCCTAGCAACCACATTGAGGTTGTTTCTGCTTATGGTCTTTGCGATT

CAGCTAACCCTACTAATTGTATAGCCCCTGTTAATGGCTACTTTATTAAAACTAATAACACTAGGATTGTTGATGAGTG

GTCATATACTGGCTCGTCCTTCTATGCACCTGAGCCCATCACCTCCCTTAATACTAAGTATGTTGCACCACAGGTGACA

TACCAAAACATTTCTACTAACCTCCCTCCTCCTCTTCTTGGCAATTCCACCGGGATTGACTTCCAAGATGAGTTGGATG

AGTTTTTCAAAAATGTTAGCACCAGTATACCTAATTTTGGTTCTCTAACACAGATTAATACTACATTACTCGATCTTAC

CTATGAGATGTTGTCTCTTCAACAAGTTGTTAAAGCCCTTAATGAGTCTTACATAGACCTTAAAGAGCTTGGCAATTAT

ACTTATTACAACAAATGGCCGTGGTACATTTGGCTTGGTTTCATTGCTGGGCTTGTTGCCTTAGCTCTATGCGTCTTCT

TCATACTGTGCTGCACTGGTTGTGGCACAAACTGTATGGGAAAACTTAAGTGTAATCGTTGTTGTGATAGATACGAGGA

ATACGACCTCGAGCCGCATAAGGTTCATGTTCACTAA 

 

>gi|50365700|gb|AY654624.1| SARS coronavirus TJF, complete genome 

ATGTTTATTTTCTTATTATTTCTTACTCTCACTAGTGGTAGTGACCTTGACCGGTGCACCACTTTTGATGATGTT

CAAGCTCCTAATTACACTCAACATACTTCATCTATGAGGGGGGTTTACTATCCTGATGAAATTTTTAGATCAGACACTC

TTTATTTAACTCAGGATTTATTTCTTCCATTTTATTCTAATGTTACAGGGTTTCATACTATTAATCATACGTTTGGCAA

CCCTGTCATACCTTTTAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCCACAGAGAAATCAAATGTTGTCCGTGGTTGGGTTTTTGGT

TCTACCATGAACAACAAGTCACAGTCGGTGATTATTATTAACAATTCTACTAATGTTGTTATACGAGCATGTAACTTTG

AATTGTGTGACAACCCTTTCTTTGCTGTTTCTAAACCCATGGGTACACAGACACATACTATGATATTCGATAATGCATT

TAATTGCACTTTCGAGTACATATCTGATGCCTTTTCGCTTGATGTTTCAGAAAAGTCAGGTAATTTTAAACACTTACGA

GAGTTTGTGTTTAAAAATAAAGATGGGTTTCTCTATGTTTATAAGGGCTATCAACCTATAGATGTAGTTCGTGATCTAC

CTTCTGGTTTTAACACTTTGAAACCTATTTTTAAGTTGCCTCTTGGTATTAACATTACAAATTTTAGAGCCATTCTTAC

AGCCTTTTCACCTGCTCAAGACACTTGGGGCACGTCAGCTGCAGCCTATTTTGTTGGCTATTTAAAGCCAACTACATTT

ATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTTGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAATGCT

CTGTTAAGAGCTTTGAGATTGACAAAGGAATTTACCAGACCTCTAATTTCAGGGTTGTTCCCTCAGGAGATGTTGTGAG

ATTCCCTAATATTACAAACTTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTAAATTCCCTTCTGTCTATGCATGGGAG

AGAAAAAAAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTGCTCTACAACTCAACATTTTTTTCAACCTTTAAGTGCTATG

GCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCTTTTGTAGTCAAGGGAGATGATGT

AAGACAAATAGCGCCAGGACAAACTGGTGTTATTGCTGATTATAATTATAAATTGCCAGATGATTTCATGGGTTGTGTC

CTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTTCAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGGTATCTTAGACATGGCA



AGCTTAGGCCCTTTGAGAGAGACATATCTAATGTGCCTTTCTCCCCTGATGGCAAACCTTGCACCCCACCTGCTCTTAA

TTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACACCACTACTGGCATTGGCTACCAACCTTACAGAGTTGTAGTACTT

TCTTTTGAACTTTTAAATGCACCGGCCACGGTTTGTGGACCAAAATTATCCACTGACCTTATTAAGAACCAGTGTGTCA

ATTTTAATTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATTTGG

CCGTGATGTTTCTGATTTCACTGATTCCGTTCGAGATCCTAAAACATCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCTTTT

GGGGGTGTAAGTGTAATTACACCTGGAACAAATGCTTCATCTGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCACTG

ATGTTTCTACAGCAATTCATGCAGATCAACTCACACCAGCTTGGCGCATATATTCTACTGGAAACAATGTATTCCAGAC

TCAAGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATTTGT

GCTAGTTACCATACAGTTTCTTTATTACGTAATACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTGCTG

ATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAATGCC

TGTTTCTATGGCTAAAACCTCCGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTTCTC

CAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGCTGAACAGGATCGCAACACACGTGAAG

TGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAATATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACC

TGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGCTTC

ATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTACAG

TGTTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGGATG

GACATTTGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTTACC

CAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAACCAATTTAACAAGGCGATTAGTCAAATTCAAGAATCACTTA

CAACAACATCAACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGACGTTGTTAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAAACA

ACTTAGCTCTAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCGGAGGTA

CAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTTCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTGAAA

TCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTGTGG

AAAGGGCTACCACCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACGTATGTGCCATCC

CAGGAGAGGAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTGTGT

TTAATGGCACTTCTTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGTCTC

AGGAAAATGTGATGTCGTTATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTCAAA

GAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCATACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTTCTG

TCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCAAGA

ATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATCGTC

ATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCTGCA

AGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|556015114|gb|KC881005.1| Bat SARS-like coronavirus RsSHC014, complete 

genome 

ATGAAATTGTTAGTTTTAGTTTTTGCTACTCTAGTCTCCTCTTACACTATAGAGAAGTGCCTTGATTTTGATGAC

CGCACTCCACCTGCAAATACTCAATTTTTATCTTCTCACAGAGGTGTTTATTACCCAGATGACATTTTTAGGTCTAATG

TCTTGCATTTAGTACAAGATCATTTCCTACCTTTTGACTCTAACGTCACCAGGTTTATAACGTTTGGCCTAAATTTTGA

TAATCCCATAATACCCTTCAGGGATGGTATTTATTTTGCTGCGACTGAAAAGTCTAATGTTATTAGAGGATGGGTTTTT

GGTTCTACAATGAACAACAAATCTCAATCCGTTATAATAATGAACAACTCAACTAATTTAGTCATTAGGGCTTGTAATT

TTGAGTTGTGTGACAATCCATTTTTTGTTGTGTTGAAATCTAACAACACTCAAATACCATCTTACATATTTAATAATGC

ATTCAATTGCACATTTGAATATGTTTCTAAGGATTTTAACCTAGACCTTGGTGAAAAACCAGGTAATTTCAAGGATCTC

AGAGAGTTTGTTTTCAGGAATAAAGATGGTTTTTTGCATGTTTATTCCGGTTACCAACCCATTTCTGCTGCCAGTGGTT



TGCCAACTGGTTTTAATGCACTCAAACCTATTTTCAAGTTACCTCTGGGTATTAATATTACTAATTTCAGAACACTTCT

GACTGCTTTTCCGCCTAGACCTGATTATTGGGGTACTTCAGCTGCAGCTTATTTTGTAGGATATTTAAAACCAACTACA

TTCATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTCGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAAT

GCTCTGTTAAAAGTTTTGAGATTGACAAAGGAATTTATCAAACCTCCAATTTTAGGGTAGCACCCTCAAAGGAAGTTGT

GAGGTTCCCTAATATTACAAACCTGTGTCCTTTTGGGGAGGTTTTTAATGCTACTACATTTCCTTCTGTCTATGCATGG

GAGAGGAAAAGAATTTCTAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTACTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACTTTTAAGTGTT

ATGGCGTTTCTGCCACTAAGCTGAATGACCTTTGCTTCTCCAACGTCTATGCAGATTCATTCGTAGTCAAAGGAGATGA

TGTAAGGCAAATAGCACCAGGACAGACCGGTGTTATTGCTGATTATAATTACAAATTACCAGATGACTTCTTGGGTTGT

GTCCTAGCATGGAACACCAATTCTAAAGATTCTTCCACTTCCGGTAATTATAATTATTTATATAGATGGGTTAGAAGGT

CTAAGCTTAACCCTTATGAGCGCGACTTATCTAACGACATCTATTCACCTGGAGGTCAGTCTTGCTCAGCTGTAGGTCC

TAATTGTTATAACCCCTTACGTCCATATGGCTTTTTTACAACAGCTGGTGTTGGACACCAACCTTATAGAGTTGTAGTA

CTTTCTTTTGAACTTTTAAATGCACCCGCTACAGTCTGTGGACCAAAATTATCCACCGACCTTATTAAAAATCAATGTG

TCAATTTTAACTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATT

TGGTCGTGATGTTTCGGATTTCACTGATTCAGTTCGAGATCCGAAGACGTCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCT

TTTGGCGGTGTAAGTGTAATCACACCTGGAACAAATACTTCATCAGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCA

CTGATGTTCCTGTAGCAATCCATGCAGACCAACTCACACCTTCTTGGCGCGTATACTCTACTGGAAATAATGTATTTCA

AACCCAGGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATT

TGTGCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTG

CTGATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAAT

GCCTGTTTCTATGGCTAAAACCTCTGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTT

CTCCAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGTTGAACAGGATCGCAACACACGTG

AAGTGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATT

ACCTGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGC

TTTATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTA

CAGTGCTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGG

ATGGACATTCGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTT

ACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAATCAATTTAACAAGGCGATCAGCCAAATTCAAGAATCAC

TCACAACAACATCCACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGATGTCGTCAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAA

ACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCGATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCAGAG

GTACAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTGCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTG

AAATCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTG

CGGAAAGGGCTACCATCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACATATGTGCCA

TCTCAAGAGAGAAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTG

TGTTTAATGGCACTTCGTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGT

CTCCGGAAGTTGTGATGTCGTAATTGGCATCATTAACAACACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTC

AAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCACACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTT

CTGTCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCA

AGAATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATC

GTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCT

GCAAGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|556015127|gb|KC881006.1| Bat SARS-like coronavirus Rs3367, complete genome 



ATGAAATTGTTAGTTTTAGTTTTTGCTACTCTAGTCTCCTCTTACACTATAGAGAAGTGCCTTGATTTTGATGAC

CGCACTCCACCTGCAAATACTCAATTTTTATCTTCTCACAGAGGTGTTTATTACCCAGATGACATTTTTAGGTCTAATG

TCTTGCATTTAGTACAAGATCATTTCCTACCTTTTGACTCTAACGTCACCAGGTTTATAACGTTTGGCCTAAATTTTGA

TAATCCCATAATACCCTTCAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCGACTGAAAAGTCTAATGTTATTAGAGGATGGGTTTTT

GGTTCTACAATGAACAACAAATCTCAATCCGTTATAATAATGAACAACTCAACTAATTTAGTCATTAGGGCTTGTAATT

TTGAGTTGTGTGACAATCCATTTTTTGTTGTGTTGAAATCTAACAACACTCAAATACCATCTTACATATTTAATAATGC

ATTCAATTGCACATTTGAATATGTTTCTAAGGATTTTAACCTAGACCTTGGTGAAAAACCAGGTAATTTCAAGGATCTC

AGAGAGTTTGTTTTCAGGAATAAAGATGGTTTTTTGCATGTTTATTCCGGTTACCAACCCATTTCTGCTGCCAGTGGTT

TGCCAACTGGTTTTAATGCACTCAAACCTATTTTCAAGTTACCTCTGGGTATTAATATTACTAATTTCAGAACACTTCT

GACTGCTTTTCCGCCTAGACCTGATTATTGGGGTACTTCAGCTGCAGCTTATTTTGTAGGATATTTAAAACCAACTACA

TTCATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTCGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAAT

GCTCTGTTAAAAGTTTTGAGATTGACAAAGGAATTTATCAAACCTCCAATTTCAGGGTGGCACCCTCGAAGGAAGTTGT

GAGGTTCCCTAATATTACAAACCTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTACATTTCCTTCTGTCTATGCATGG

GAGAGGAAAAGAATTTCAAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTACTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACTTTTAAGTGTT

ACGGCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCATTTGTAGTCAAAGGAGACGA

TGTAAGGCAAATAGCACCAGGACAGACCGGTGTTATTGCTGATTATAATTACAAATTGCCAGATGATTTCACGGGTTGT

GTCCTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTCAAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGATCTCTCAGACATG

GCAAGCTTAGGCCTTTTGAGAGAGATATTTCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGTACCCCACCTGCTTT

TAATTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACATCACTAATGGCATAGGCTACCAACCTTATAGAGTTGTAGTT

CTTTCTTTTGAACTTCTAAATGCACCTGCTACGGTTTGTGGACCAAAATTGTCCACTGACCTTATTAAAAATCAATGTG

TCAATTTTAACTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATT

TGGTCGTGATGTTTCGGATTTCACTGATTCAGTTCGAGATCCGAAGACGTCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCT

TTTGGCGGTGTAAGTGTAATCACACCTGGAACAAATACTTCATCAGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCA

CTGATGTTCCTGTAGCAATCCATGCAGACCAACTCACACCTTCTTGGCGCGTATACTCTACTGGAAATAATGTATTTCA

AACCCAGGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATT

TGTGCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTG

CTGATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAAT

GCCTGTTTCTATGGCTAAAACCTCTGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTT

CTCCAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGTTGAACAGGATCGCAACACACGTG

AAGTGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATT

ACCTGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGC

TTTATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTA

CAGTGCTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGG

ATGGACATTCGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTT

ACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAATCAATTTAACAAGGCGATCAGCCAAATTCAAGAATCAC

TCACAACAACATCCACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGATGTCGTCAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAA

ACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCGATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCAGAG

GTACAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTGCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTG

AAATCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTG

CGGAAAGGGCTACCATCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACATATGTGCCA

TCTCAAGAGAGAAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTG

TGTTTAATGGCACTTCGTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGT

CTCCGGAAGTTGTGATGTCGTAATTGGCATCATTAACAATACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTC

AAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCACACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTT



CTGTCGTCAACATTCAAAAAGAAATTAACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCA

AGAATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATC

GTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCT

GCAAGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|556015140|gb|KC881007.1| Bat SARS-like coronavirus WIV1 spike protein (S) 

gene, complete cds 

ATGAAATTGTTAGTTTTAGTTTTTGCTACTCTAGTCTCCTCTTACACTATAGAGAAGTGCCTTGATTTTGATGAC

CGCACTCCACCTGCAAATACTCAATTTTTATCTTCTCACAGAGGTGTTTATTACCCAGATGACATTTTTAGGTCTAATG

TCTTGCATTTAGTACAAGATCATTTCCTACCTTTTGACTCTAACGTCACCAGGTTTATAACGTTTGGCCTAAATTTTGA

TAATCCCATAATACCCTTCAAGGATGGTATTTATTTTGCTGCGACTGAAAAGTCTAATGTTATTAGAGGATGGGTTTTT

GGTTCTACAATGAACAACAAATCTCAATCCGTTATAATAATGAACAACTCAACTAATTTAGTCATTAGGGCTTGTAATT

TTGAGTTGTGTGACAATCCATTTTTTGTTGTGTTGAAATCTAACAACACTCAAATACCATCTTACATATTTAATAATGC

ATTCAATTGCACATTTGAATATGTTTCTAAGGATTTTAACCTAGACCTTGGTGAAAAACCAGGTAATTTCAAGGATCTC

AGAGAGTTTGTTTTCAGGAATAAAGATGGTTTTTTGCATGTTTATTCCGGTTACCAACCCATTTCTGCTGCCAGTGGTT

TGCCAACTGGTTTTAATGCACTCAAACCTATTTTCAAGTTACCTCTGGGTATTAATATTACTAATTTCAGAACACTTCT

GACTGCTTTTCCGCCTAGACCTGATTATTGGGGTACTTCAGCTGCAGCTTATTTTGTAGGATATTTAAAACCAACTACA

TTCATGCTCAAGTATGATGAAAATGGTACAATCACAGATGCTGTCGATTGTTCTCAAAATCCACTTGCTGAACTCAAAT

GCTCTGTTAAAAGTTTTGAGATTGACAAAGGAATTTATCAAACCTCCAATTTCAGGGTGGCACCCTCGAAGGAAGTTGT

GAGGTTCCCTAATATTACAAACCTGTGTCCTTTTGGAGAGGTTTTTAATGCTACTACATTTCCTTCTGTCTATGCATGG

GAGAGGAAAAGAATTTCAAATTGTGTTGCTGATTACTCTGTACTCTACAACTCAACATCTTTTTCAACTTTTAAGTGTT

ACGGCGTTTCTGCCACTAAGTTGAATGATCTTTGCTTCTCCAATGTCTATGCAGATTCATTTGTAGTCAAAGGAGACGA

TGTAAGGCAAATAGCACCAGGACAGACCGGTGTTATTGCTGATTATAATTACAAATTGCCAGATGATTTCACGGGTTGT

GTCCTTGCTTGGAATACTAGGAACATTGATGCTACTCAAACTGGTAATTATAATTATAAATATAGATCTCTCAGACATG

GCAAGCTTAGGCCTTTTGAGAGAGATATTTCTAATGTGCCTTTCTCTCCTGATGGCAAACCTTGTACCCCACCTGCTTT

TAATTGTTATTGGCCATTAAATGATTATGGTTTTTACATCACTAATGGCATAGGCTACCAACCTTATAGAGTTGTAGTT

CTTTCTTTTGAACTTCTAAATGCACCTGCTACGGTTTGTGGACCAAAATTGTCCACTGACCTTATTAAAAATCAATGTG

TCAATTTTAACTTTAATGGACTCACTGGTACTGGTGTGTTAACTCCTTCTTCAAAGAGATTTCAACCATTTCAACAATT

TGGTCGTGATGTTTCGGATTTCACTGATTCAGTTCGAGATCCGAAGACGTCTGAAATATTAGACATTTCACCTTGCTCT

TTTGGCGGTGTAAGTGTAATCACACCTGGAACAAATACTTCATCAGAAGTTGCTGTTCTATATCAAGATGTTAACTGCA

CTGATGTTCCTGTAGCAATCCATGCAGACCAACTCACACCTTCTTGGCGCGTACACTCTACTGGAAATAATGTATTTCA

AACCCAGGCAGGCTGTCTTATAGGAGCTGAGCATGTCGACACTTCTTATGAGTGCGACATTCCTATTGGAGCTGGCATT

TGTGCTAGTTACCATACAGTTTCTTCATTACGTAGTACTAGCCAAAAATCTATTGTGGCTTATACTATGTCTTTAGGTG

CTGATAGTTCAATTGCTTACTCTAATAACACCATTGCTATACCTACTAACTTTTCAATTAGCATTACTACAGAAGTAAT

GCCTGTTTCTATGGCTAAAACCTCTGTAGATTGTAATATGTACATCTGCGGAGATTCTACTGAATGTGCTAATTTGCTT

CTCCAATATGGTAGCTTTTGCACACAACTAAATCGTGCACTCTCAGGTATTGCTGTTGAACAGGATCGCAACACACGTG

AAGTGTTCGCTCAAGTCAAACAAATGTACAAAACCCCAACTTTGAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATT

ACCTGACCCTCTAAAGCCAACTAAGAGGTCTTTTATTGAGGACTTGCTCTTTAATAAGGTGACACTCGCTGATGCTGGC

TTTATGAAGCAATATGGCGAATGCCTAGGTGATATTAATGCTAGAGATCTCATTTGTGCGCAGAAGTTCAATGGACTTA

CAGTGCTGCCACCTCTGCTCACTGATGATATGATTGCTGCCTACACTGCTGCTCTAGTTAGTGGTACTGCCACTGCTGG

ATGGACATTCGGTGCTGGCGCTGCTCTTCAAATACCTTTTGCTATGCAAATGGCATATAGGTTCAATGGCATTGGAGTT

ACTCAAAATGTTCTCTATGAGAACCAAAAACAAATCGCCAATCAATTTAACAAGGCGATCAGCCAAATTCAAGAATCAC



TCACAACAACATCCACTGCATTGGGCAAGCTGCAAGATGTCGTCAACCAGAATGCTCAAGCATTAAACACACTTGTTAA

ACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCGATTTCAAGTGTGCTAAATGATATCCTTTCGCGACTTGATAAAGTCGAGGCAGAG

GTACAAATTGACAGGTTAATTACAGGCAGACTGCAAAGCCTTCAAACCTATGTAACACAACAACTAATCAGGGCTGCTG

AAATCAGGGCTTCTGCTAATCTTGCTGCTACTAAAATGTCTGAGTGTGTTCTTGGACAATCAAAAAGAGTTGACTTTTG

CGGAAAGGGCTACCATCTTATGTCCTTCCCACAAGCAGCCCCGCATGGTGTTGTCTTCCTACATGTCACATATGTGCCA

TCTCAAGAGAGAAACTTCACCACAGCGCCAGCAATTTGTCATGAAGGCAAAGCATACTTCCCTCGTGAAGGTGTTTTTG

TGTTTAATGGCACTTCGTGGTTTATTACACAGAGGAACTTCTTTTCTCCACAAATAATTACTACAGACAATACATTTGT

CTCCGGAAGTTGTGATGTCGTAATTGGCATCATTAACAATACAGTTTATGATCCTCTGCAACCTGAGCTTGACTCATTC

AAAGAAGAGCTGGACAAGTACTTCAAAAATCACACATCACCAGATGTTGATCTTGGCGACATTTCAGGCATTAACGCTT

CTGTCGTCAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTCGCTAAAAATTTAAATGAATCACTCATTGACCTTCA

AGAATTGGGAAAATATGAGCAATATATTAAATGGCCTTGGTATGTTTGGCTCGGCTTCATTGCTGGACTAATTGCCATC

GTCATGGTTACAATCTTGCTTTGTTGCATGACTAGTTGTTGCAGTTGCCTCAAGGGTGCATGCTCTTGTGGTTCTTGCT

GCAAGTTTGATGAGGATGACTCTGAGCCAGTTCTCAAGGGTGTCAAATTACATTACACATAA 

 

>gi|124294673|gb|DQ915164.2| Bovine coronavirus isolate Alpaca, complete 

genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAACTGCTTTTGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACAGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTATTACCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTGTGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTATTAAAGATGGTGTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCCTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCATTTTGGGTAATAAATTACAAGGTTTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTAATTCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACAGTGCTCTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTCTGACTTTAGAATATTGGGTT

ACACCCCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAACTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGCAATATTGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCAATACCCAATGGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGTAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAATTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAATAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAACTAGTGGCATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAAGCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATATTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCCTGCTATTAAAAGTGATTATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGGTGGTCTGTTGACTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTCA

TTTTGCATGATGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGCCAAGGTATCTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAATAGAACTTTTATGATTCGTAGTT



GCTATAGTGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATCGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGATCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGCTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTACGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAATATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTTAATTTCAATGTAGACGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTTTAGGAAGCGATTGCAATAAAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGACTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTATCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCCTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGATAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCCACCTCTGCTAGCCTGTTTCCTCCATGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTCTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGTATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGACGCGCAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAATGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAGTTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACAGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGGTAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAACACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAATTATACTAAAGCGCCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGATGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAG

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGAAGACTAA 

 

>gi|212571732|gb|FJ415324.1| Human enteric coronavirus 4408, complete genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTCTCGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC

ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAAATGGTTTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTATGTCTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC



AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAACAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTCAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAACGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC

CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGAAGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAT

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTCTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 

>gi|251748126|gb|FJ938067.1| Human enteric coronavirus strain 4408, complete 

genome 

ATGTTTTTGATACTTTTAATTTCCTTACCAATGGCTCTCGCTGTTATAGGAGATTTAAAGTGTACTACGGTTTCC



ATTAATGATGTTGACACTGGTGTTCCTTCTATTAGCACTGATACTGTCGATGTTACTAATGGTTTAGGTACTTATTATG

TTTTAGATCGTGTGTATTTAAATACTACGTTGTTGCTTAATGGTTACTATCCTACTTCAGGTTCTACATATCGTAATAT

GGCACTGAAGGGAACTTTACTATTGAGCACACTATGGTTTAAACCACCTTTTCTTTCTGATTTTACTAATGGTATTTTT

GCTAAGGTCAAAAATACCAAGGTTACTAAAAATGGTTTAATGTATAGTGAGTTTCCTGCTATAACTATAGGTAGTACTT

TTGTAAATACATCTTATAGTGTGGTAGTACAACCACATACTACCAATTTGGATAATAAATTACAAGGTCTCTTAGAGAT

CTCTGTTTGCCAGTATACTATGTGCGAGTACCCAAATACGATTTGTCATCCTAATCTGGGTAATCGACGCGTAGAACTA

TGGCATTGGGATACAGGTGTTGTTTCCTGTTTATATAAGCGTAATTTCACATATGATGTGAATGCTGATTATTTGTATT

TCCATTTTTATCAAGAAGGTGGTACTTTTTATGCATATTTTACAGACACTGGTGTTGTTACTAAGTTTCTGTTTAATGT

TTATTTAGGCACGGTGCTTTCACATTATTATGTCATGCCTTTGACTTGTAATAGTGCTATGTCTTTAGAATATTGGGTT

ACACCTCTCACTTCTAAACAATATCTACTAGCTTTCAATCAAGATGGTGTTATTTTTAATGCTGTTGATTGTAAGAGTG

ATTTTATGAGTGAGATTAAGTGTAAAACACTATCTATAGCACCATCTACTGGTGTTTATGAATTAAACGGTTACACTGT

TCAGCCAATTGCAGATGTTTACCGACGTATACCTAATCTTCCCGATTGTAATATAGAGGCTTGGCTTAATGATAAGTCG

GTGCCCTCTCCATTAAATTGGGAACGTAAGACCTTTTCAAATTGTAATTTTAATATGAGCAGCCTGATGTCTTTTATTC

AGGCAGACTCATTTACTTGTAATAATATTGATGCTGCTAAGATATATGGTATGTGTTTTTCCAGCATAACTATAGATAA

GTTTGCTATACCCAATAGTAGGAAGGTTGACCTACAATTGGGCAATTTGGGCTATTTGCAGTCTTTTAACTATAGAATT

GATACTACTGCTACAAGTTGTCAGTTGTATTATAATTTACCTGCTGCTAATGTTTCTGTTAGCAGGTTTAATCCTTCTA

CTTGGAACAGGAGATTTGGTTTTACAGAACAATCTGTTTTTAAGCCTCAACCTGCAGGTGTTTTTACTGATCATGATGT

TGTTTATGCACAACATTGTTTTAAAGCTCCCACAAATTTCTGTCCGTGTAAATTGGATGGGTCTTTGTGTGTAGGTAAT

GGTCCTGGTATAGATGCTGGTTATAAAAATAGTGGTATAGGCACTTGTCCTGCAGGTACTAATTATTTAACTTGCCATA

ATGCTGCCCAATGTAATTGTTTGTGCACTCCAGACCCCATTACATCTAAATCTACAGGGCCTTACAAGTGCCCCCAAAC

TAAATACTTAGTTGGCATAGGTGAGCACTGTTCGGGTCTTGCTATTAAAAGTGATCATTGTGGAGGTAATCCTTGTACT

TGCCAACCACAAGCATTTTTGGGTTGGTCTGTTGAGTCTTGTTTACAAGGGGATAGGTGTAATATTTTTGCTAATTTTA

TTTTGCATGGTGTTAATAGTGGTACTACTTGTTCTACTGATTTACAAAAATCAAACACAGACATAATTCTTGGTGTTTG

TGTTAATTATGATCTTTATGGTATTACTGGTCAAGGTATTTTTGTTGAGGTTAATGCGACTTATTATAATAGTTGGCAG

AACCTTTTATATGATTCTAATGGTAATCTCTATGGTTTTAGAGACTACTTAACAAACAGAACTTTTATGATTCGTAGTT

GCTATAGCGGTCGTGTTTCAGCGGCCTTTCATGCTAACTCTTCCGAACCAGCATTGCTATTTCGGAATATTAAATGCAA

TTACGTTTTTAATAATACTCTTTCACGACAGCTGCAACCTATTAACTATTTTGATAGCTATCTTGGTTGTGTTGTCAAT

GCTGATAATAGTACTTCTAGTGTTGTTCAAACATGTGATCTCACAGTAGGTAGTGGTTACTGTGTGGATTACTCTACAA

AAAGACGAAGTCGTAGAGCGATTACCACTGGTTATCGGTTTACTAATTTTGAGCCATTTACTGTTAATTCAGTAAATGA

TAGTTTAGAACCTGTAGGTGGTTTGTATGAAATTCAAATACCTTCAGAGTTTACTATAGGTAACATGGAGGAGTTTATT

CAAACAAGCTCTCCTAAAGTTACTATTGATTGTTCTGCTTTTGTCTGTGGTGATTATGCAGCATGTAAATCACAGTTGG

TTGAATATGGTAGCTTCTGTGACAATATTAATGCTATACTCACAGAAGTAAATGAACTACTTGACACTACACAGTTGCA

AGTAGCTAATAGTTTAATGAATGGTGTCACTCTTAGCACTAAGCTTAAAGATGGCGTCAATTTCAATGTAGATGACATC

AATTTTTCCCCTGTATTAGGTTGTCTAGGAAGCGATTGTAATAGAGTTTCCAGTAGATCTGCTATAGAGGATTTACTTT

TTTCTAAAGTAAAGTTAGCTGATGTCGGTTTCGTTGAGGCTTATAATAATTGTACTGGAGGTGCCGAAATTAGGGACCT

CATTTGTGTGCAAAGTTATAATGGTATCAAGGTGTTGCCTCCACTGCTCTCAGAAAATCAGATCAGTGGATACACTTTG

GCTGCGACCTCTGCTAGTTTGTTTCCTCCTTGGTCAGCAGCAGCAGGTGTACCATTTTATTTAAATGTTCAGTATCGTA

TTAATGGGATTGGTGTTACCATGGATGTGCTAAGTCAAAATCAAAAGCTTATTGCTAATGCATTTAACAATGCTCTTGG

TGCTATTCAGGAAGGGTTTGATGCTACCAATTCTGCTTTAGTTAAAATTCAAGCTGTTGTTAATGCAAATGCTGAAGCT

CTTAATAACTTATTGCAACAACTCTCTAATAGATTTGGTGCTATAAGTTCTTCTTTACAAGAAATTCTATCTAGACTGG

ATGCTCTTGAAGCGCAAGCTCAGATAGATAGACTTATTAACGGGCGTCTTACCGCTCTTAATGCTTATGTTTCTCAACA

GCTTAGTGACTCTACACTAGTAAAATTTAGTGCAGCACAAGCTATGGAGAAGGTTAATGAATGTGTCAAAAGCCAATCA

TCTAGGATAAATTTTTGTGGTAATGGTAATCATATTATATCATTAGTGCAGAATGCTCCATATGGTTTGTATTTTATCC

ACTTTAGCTATGTCCCTACTAAGTATGTCACTGCGAAGGTTAGTCCCGGTCTGTGCATTGCTGGTGATAGAGGTATAGC



CCCTAAGAGTGGTTATTTTGTTAATGTAAATAATACTTGGATGTTCACTGGTAGTGGTTATTACTACCCTGAACCTATA

ACTGGAAATAATGTTGTTGTTATGAGTACCTGTGCTGTTAACTATACTAAAGCACCGGATGTAATGCTGAACATTTCAA

CACCCAACCTCCCTGATTTTAAGGAAGAGTTGGATCAATGGTTTAAAAACCAAACATCAGTGGCACCAGATTTGTCACT

TGATTATATAAATGTTACATTCTTGGACCTACAAGAAGAAATGAATAGGTTACAGGAGGCAATAAAAGTTTTAAATCAT

AGCTACATCAATCTCAAGGACATTGGTACATATGAGTATTATGTAAAATGGCCTTGGTATGTATGGCTTTTAATTGGCT

TTGCTGGTGTAGCTATGCTTGTTTTACTATTCTTCATATGCTGTTGTACAGGATGTGGGACTAGTTGTTTTAAGAAATG

TGGTGGTTGTTGTGATGATTATACTGGACACCAGGAGTTAGTAATTAAAACATCACATGACGACTAA 

 


